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BAO CAO cUA HOI DPONG ACI 318

Phan quy pham cua tai liéu nay bao ham cho viéc thiét ké va thi
cdng dung cong trinh bé tdng cdt thép. Phan nay dudc viét dudi dang cé thé
dugc chép thuan va ap dung bang cach déi chi€u trong quy pham xay dung
chung, va cac an ban trudc day ciling da dudc s dung rdng rai theo phuadng
thuc nay.

Cac chi dé dudc bao ham trong quy pham la : ban vé va quy trinh
ky thuat; giam sat; vat liéu; yéu cau do bén; chat lugng bé tong; tron va dé bé
tdng; van khuén; 6ng dat sédn va mach thi cong; chi tiét c6t thép; phan tich va
thiét ké&; cudng do va kha nang sl dung; tai trong udn va tai trong doc truc;
lic cat va luc xoan; kéo dai cot thép; hé thdng san; tudng; méng; bé téng duc
sén; bé tdng tién ap; k&t cdu vé mdng va td&m gon séng; danh gia cudng dd
cla cac k&t cau hién hiiu; cac diéu khoan dac biét vé thiét k& dia chan; va
mot phuong phéap thiét k€ khac trong Phu luc A.

Cong tac chat lugng va thi nghiém vat liéu dung trong cong trinh
dugc ap dung thdng qua viéc déi chi€u véi cac quy trinh ky thuat tiéu chuén
ASTM tuong tng. Cong tac han cot thép dugc bao ham thong qua viéc doi
chi€u véi tiéu chudn AWS tucong tng. Cac s6 do ham lugng ion chloride dugc
bao ham théng qua viéc déi chi€u véi tiéu chudn AASHTO tuong Gng.

B&i vi Quy pham Xay dung ACI dudc viét dudi dang van kién luat
phap nén c6 thé dugc chdp thuan va ap dung bang cach ddi chiéu trong quy
pham xay dung chung, né khong thé trinh bay céc chi tiét hodc cac dé nghi
thudc vé kién thiic co ban dé thuc hién cac yéu cau hoac cac dinh hudng cla
nd. D6 la chuc nang cla phan dién gidi trong viéc dap Ging yéu cau nay.

Phan dién giai thao luan vé mot s diém luu y cla hoi déng vé viéc
phat trién quy pham vdéi viéc nhdn manh vao cac phéan giai thich cho céac diéu
khodn méi hodc cac diéu khoan dugc slia dbi cé thé la chua quen véi ngudi
st dung.

Cac tai liéu tham khao vé nhiéu di liéu nghién ctu da dugc tham
khao trong viéc chudn bi quy pham va dugc liét ké ra cho nhiing ngudi su
dung mong mudn nghién cuu tiing chd dé riéng trong mot chi tiét I6n. Céac tai
liéu khac cung cép cac huéng dan vé viéc thuc hién cac yéu cau cla quy
pham nay clng dugc liét ké ra.

Sé thi ty chuong va muc dudgc danh lién tuc trong toan quy pham.
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QUI PHAM
1.1- Noi dung

1.1.1- Quy pham nay trinh bay cdc yéu cAu tdi
thi€u trong thi€t ké& va thi cong cic ciu kién bé
tong cot thép clia bat ky k&t cau nao duge thuye
hién theo cdc yéu cAu cia quy pham xiy dung
chung di dugc chdp thudn va thyc hién hgp
phdp, ma quy pham nay la mot bd phin cia quy
pham chung dé. G cic vung khéng c6 quy pham
xdy dung chung dugc chap thuin va thuc hién
hgp phap thi quy pham nay dinh ra cac tiéu
chudn chap thuin t&i thi€u chia ky thuit thiét
ké& va thi cong.

1.1.2- Quy pham nay bé sung cho quy pham xiy
dung chung va 4p dung vu tién déi véi tat ca cdc
van dé lién quan dén thi€t k& va thi cong bé
tong cot thép, ngoai trir ¢ ndi ndo quy pham nay
mau thuin véi cic yéu cAu ciia quy pham xay
dung chung dugc chAp thudn va thuc hién hgp
phap.

1.1.3- Quy pham nay dugc 4p dung uvu tién doi
v6i tat ca cdc van dé lién quan dé&n thiét k& va
thi cong va dac tinh vat liéu trong truong hgp cé
mau thuin véi cdc yéu cdu cia cdc tiéu chuin
khac dugc néu ra trong quy pham nay.

1.1.4- Poi véi cac két cau diic biét, nhu cdc két
cdu vom, bé&, hd, bon va silo, két cAu chéng nd
va ong khoi, thi phdi 4p dung vu tién cic diéu
khodn cia quy pham nay cho cdc ndi dung tweng
ing.

DIEN GIAI

R1.1 Noi dung

R1.1.1- ACI 318-89 ""Cic yéu cAu quy pham xay dung
vé bé tong cdt thép (duyét lai 1992)", sau day dugc
goi tit 13 quy pham, trinh bay cdc yéu cdu tdi thi€u
doi véi moi cong tac thi€t k& va thi cong bé tong cot
thép.

Bé tong tién ap dugc dinh nghia chung trong dinh
nghia vé bé tong cdt thép. Cic diéu khoan cia quy
pham nay dugc 4p dung cho bé tong tién Ap, ngoai
trit cac phdn duge néu rd 1a chi 4p dung cho bé tong
khong tién 4p.

Chudng 21 bao ham cdc diéu khodn dic bigt vé thiét
k& va chi ti€t héa cdc két cAu chong dong dat. Xem
muc 1.1.7.

Phu luc A bao ham céic diéu khoan ciia phuong phap
"thay th&" dung trong thiét k& cdc ciu kién bé tong
c0t thép khong tién ap si dung tdi trong lam viéc
(khong c6 hé so tai trong) va ng sudt cho phép cila
tai trong lam viéc. Phuong phap thi€t k& thay thé&
nay nhiim dua ra dugc cic két qua tuong ddi an toan
hon so véi thi€t ké theo phuong phap thi€t ké cudng
do cua quy pham nay.

R1.1.2- Vién American Concrete huéng din 4p dung
toan bd cdc ndi dung ctia quy pham nay. Tuy nhién,
can luu ¥ riang quy pham nay la mot bo phin cua
quy pham xAy dung chung dugc chip thuin va thuc
hién hgp phap, do dé quy pham xiy dung chung cé
thé b nghia mot sé diéu khoan ciia quy pham nay.

R1.1.4- Mot s6 cAu kién dic biét lien quan dén céc
vin dé thi€t k& va thi cong dic biét khong duge
trinh bay trong quy pham nay. Tuy nhién, cé nhiéu
diéu khoan cia quy pham, nhu cic diéu khoan vé
chi't lugng va cic nguyén tic thi€t k&, duge ap dung
cho cic két cAu dé. Ciac huéng din dugc chi tiét
trong thi€t k& va thi cong mot so két cau dic biét
dugc trinh bay trong cdc 4n ban ACI sau day:

"K§ thuat Tiéu chudn vé Thi€t k& va thi cong 6ng khéi
Bé tong cdt thép dic tai chd", ACI 307. (Trinh bay
cic yéu cAu vé vat lidu, thi€t k& va thi cong cic ong
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khé6i hinh tru biing bé tong cdt thép diic tai chd).
Thi€t lap cic tai trong tdi thi€u trong thiét k& ong
khéi bé tong cot thép va cac phuong phdp xdc dinh
ng sudt trong bé tong va ct hinh thanh do cdc tai
trong do.

"Ky thuit Tiéu chuin vé Thiét k& va thi cong Silo va
6ng Bé tong diing dé cAt giit vat liu hat", ACI 313
(trinh bay cdc yéu ciAu vé vat liéu, thi€t k& va thi
cong bé tong cdt thép cho bdn, silo, thing chita, va
silo ¢6 chiéu day thanh thay d6i theo hinh bic thang
dung d€ cat giit vat lieu hat. Trinh bay cdc chi tiéu
thié€t k& va thi cong huéng din cin cd vao cac
nghién cifu thi nghiém va phan tich k&t hgp véi kinh
nghiém thi€t k& va thi cong silo trén toan thé gigi.

(Bdn, silo, thung chia la cic k&t cAu dic biét nay
sinh cac van dé dic biét khong duge tinh d&€n trong
cdc cong tac thi€t k& thong thuong. Trong khi, cuén
K§ thuat Tiéu chudn nay tham khdo cuén " Cic yéu
ciu quy pham xay dung vé Bé tong cdt thép" -ACI
318 vé nhiéu yéu ciu tuong wng, nén dua ra dugc
céc yéu cdu chi ti€t bd sung va cic phuong phap xem
xét cdc van dé dic biét cia viéc tac dung tai trong
tinh va tai trong dong ciia cdc ké&t cau silo. Chi y&u
phuong phap nay dua vao kinh nghiém, nhung Ky
thuat Tiéu chuin nay khong loai trir viéc sit dung
cdc phuong phdp chi ti€t hon dat dugce cdc két qua
an toan tuong duong hodc tot hon va tin cay hon).

(Cudén K§ thuat Tiéu Chuin nay thiét lap cdc tai
trong huéng din va ciac phudng phip xic dinh dng
sudt trong bé tong cot thép hinh thanh do cidc tai
trong nay. Cic phuong phiap huéng din dung dé xic
dinh cdc dnh huéng nhiét do cdc vat liéu dugc cat
gilf va xdc dinh do rong ciia cdc vét nit trong thanh
bé tong do 4p luc 16n cha vat lieu duge cat giit. Cac
ban phu luc ¢é trinh bay cdc tri sé dng luwc qua tai
toi thi€u va cac hé sé va dap).

"Ké&t cAu Bé tong K§ thuit Moi trudng"- ACI350.
(trinh bay cic huéng din vé thi€t k& va thi cong bé,
hd bé tong va cic két cAu bé tong khic thutng diung
trong cong tic xif Iy nuée va nude thai, yéu ciu bé
tong chat, khong thadm, cé dic tinh bén héa hoc cao.
Pi€m quan trong dic biét 13 phin thi€t k&t k&t cau,
Iam gidm d&én mifc tdi thi€u kha ning nit va lam
phit hgp véi thi€t bi ddm va chéng chiu cic tai trong
dic biét khac. Cong tac thi€t k& caAp phdi bé tong,
dé bé tong, bio dudng va bao vé bé tong chdng cic
tdc dong héa hoc ciing dugc trinh bay trong cuén
nay. Phin thi€t k& va dinh khodng cich giita cic
mach ndi la phan chi y dic biét).

"Cdc Yéu cau Qui pham vé& K&t cAu Bé tong lién quan
d&n an todn hat nhan" ACI 349. (Trinh bay cic yéu
ciu tdi thi€u tronng thiét k& va thi cong cic két cdu
bé tong 12 mot bd phan ctia nha may dién hat nhian
va ¢6 chife ning bao vé an toan hat nhian. Cudén quy
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1.1.5- Quy pham nay khong ap dung cho viéc
thiét k& va viéc lip dung cic phan cia cic coc
bé tong va cic coc khoan lam tru cAu nim trong
dat.

1.1.6- Viéc st dung bé tong khong cot thép cho
cdc cau kién két cAu phai phu hgp véi tiéu
chudn ACI 318.1-"Cic yéu cidu quy pham xay
dung vé bé tong két cAu khong cot thép'".

1.1.7- Cé4c diéu khodn dic biét vé siic bén chong
chiu dong dat

pham nay khéng bao ham cic phian bé tong cia lo
phan ng hat nhin va cdc két cAu bé tong bdo vé
hat nhan c6 trong ACI 359).

"Quy pham vé 10 phdn ng hat nhdn biing bétong va
k€&t cidu bdo vé hat nhan" ACI-ASME 359. (Trinh bay
cac yéu cAu vé thiét k&, thi cong va si dung 1o va
két cAu bao vé hat nhin trong nha may dién hat
nhén).

R1.1.5- Viéc thi€t k& va viéc lip dung coc bé tong
hoan toan niim trong nén di't dugc quy dinh béi quy
pham xidy dung chung. Pdi véi cic phian coc nim
trong khong khi, trong nuéc, hoic trong dit khong
di kha niing chiu tic dong ngang sudt chiéu dai coc
d€ tranh bi v§, thi phii 4p dung cic diéu khoan thiét
k& clia quy pham nay cho cdc ndi dung tuong @ng.

Cac huéng din vé coc bé tong dugc trinh bay chi
ti€t trong cuén "Cic hudng din vé thiét k&, ch€ tao,
va Lip dit cdc coc bé tong" ACI 543. (Trinh bay cdc
huéng din vé thi€t k& va sit dung hiau hét cic loai
coc bé tong d6i v6i nhiéu loai hinh thi cong).

Cac huéng din vé coc khoan lam tru ciu dugc trinh
bay chi ti€t trong cuén "Cic Phuong phdp thi€t k& va
thi cong huéng din d6i v6i méng tru cau" ACI 336.
(Trinh bay cdc huéng din vé thi€t k& va thi cong
méng tru cau duong kinh 16n hon hoic bing 2V ft
(0,76m) bing phuong phip dao 1§ trong dit réi do
bé tong vao).

R1.1.6- "Cic yéu cAu quy pham xdy dung vé bé tdng
k&t cau khong cot thép", ACI 318.1 bao ham viéc thiét
k& va thi cong cdc ciu kién két cAu bé tong khong
cot thép thich hgp. ACI 318.1 doi véi bé tong khong
cot thép 1a ban song song véi ban ACI 318 ddi véi bé
tong cot thép. Ciing nhu ACI 318, ACI 318.1 dugc
vi€t dudi dang c6 thé duge chap thuin va thuc hién
biing phuong thic tham khio quy pham xiy dung
chung.

R1.1.7- Cic diéu khodn dic biét vé stiic bén chdng chiu
dong dat

Cac diéu khoan dic biét vé thi€t k& dia chan lan
dau tién dugc gidi thiéu trong phu luc A ciia ban quy
pham xiy dung ACI 1971 va dugc ti€p tuc khong
duyét lai trong ACI 318-77. Cac diéu khoan nay dau
tién chi nhim ap dung cho cic k&t cau bé tong cot
thép nim & cic viing c6 miic do dia chan cao nhat.

Cic diéu khoan dic biét nay sau d6 dugc duyét mé
rong trong IAn xud't ban quy pham nim 1983 d€ bé
sung thém cac yéu cAu méi cho ciac két cau chong
dong di't chic chidn nim trong cic khu vyc ¢6 mic
d0 dia chan trung binh. Trong bian quy pham nim
1989, cac diéu khoan diic biét nay dugce chuyén vao
chuong 21.
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1.1.7.1- Trong cdc khu vuc ¢c6 mite do rui ro dia
chan thap, khong 4p dung cic diéu khodn cia
chuong 21.

1.1.7.2- Trong cic khu vuc ¢6 midce do rii ro dia
chan trung binh va cao, phii théa méin céc diéu
khodn ciia chuong 21. Xem muc 21.2.1.

1.1.7.3- Mife d9 rui ro dia chdn ciia mét ving
phdi dugc quy dinh bdi quy pham xidy dung
chung dugc chidp thuin va thuc hién hgp phap
ma bian quy pham nay 12 mét by phin cda né,
hoic dugc xac dinh béi chinh quyén sé tai.

R.1.1.7.1- P&i véi cdc cong trinh xdy dung nim & cic
khu vye ¢6 midc d rii ro dia chan thap, khong yéu
cAu thi€t k& hoic chi ti€t dic biét; thi phai 4p dung
cic yéu cau chung cia phan chinh ciia quy pham nay
trong viéc bo tri va chi ti€t héa cong trinh bé tong
cot thép. Muc dich ciia ACI 318 1a cac két cau bé
tong dugc bd tri theo phian chinh cia quy pham nay
s¢ dat dugc mic do bén di chdng chiu cudng do
dong dat thap.

R.1.1.7.2- Trong cdc khu vuc ¢6 mic do rui ro dia
chan trung binh, thi khung moment bé tong cét thép
dugc bd tri d€ chéng anh huéng cia dong dit yéu
ciAu mot sd chi i€t c6t thép dic biét, theo quy dinh
ciia muc 21.8 ciia chuong 21. Céc chi ti€t dic biét
nay chi ap dung cho cidc khung (ddm, cdt, va san)
dugc thiét k& d€ chiu hyc gidam dong dat. Cac chi tiét
dic biét nay duge dy ki€n trén nguyén tic dé ap
dung cho cic khung bé tong khong gifing ngang, khi
cic khung d6 dugc yéu cAu khong nhitng chéng chiu
cdc tdi trong thong thudng ma con chéng chiu cic
tai trong ngang do dong dit. Cac chi ti€t cot thép
diic biét nay sé tao dugc mot mic do khong dan hdi
thich hgp néu khung nay chiu tdc dong cia dong dat
v6i cudng do nhv mitc yéu cau cho do khong dan hdi
d6. Khong c6 cac yéu cAu dic biét ddi véi tuong ké't
ciu d€ chdng chiu anh huwéng ngang cla gié va dong
da't, hodc ciia bd phan phi k&t cAu cia cong trinh &
cdc khu vuc ¢6 mifc do rui ro dia chadn trung binh.
Cic tudng nay dugce thyc hién theo phin than chinh
ctia quy pham nay dugc xem la c6 di d6 bén chéng
chiu do tréi dat du tinh ctia khu vue ¢6 midc do rui
ro dia chian trung binh.

Poi v6i cong trinh xdy dung nim & cic khu vue cé
mifc do rdi ro dia chan cao, thi tit cdc cdc cidu kién
xay dung, k&t cAu hodic phi k&t cdu, déu phai théa
min cic yéu cAu ciia muc tir 21.2 - 21.7 cia chuong
21. C4c diéu khodn bd tri va chi ti€t dic biét nay
cta chuong 21 nhiim muc dich dat duge mot ké't cdu
bé tong cot thép dong nhi't c6 da "dd bén" phi dan
hdi duéi tidc dong clia chan dong khic nghiét do
dong dat. Xem thém muc R21.2.1.

R1.1.7.3- Pinh nghia mic d§ rui ro dia chan thap,
trung binh, cao dugc dung trong ACI 318 la khong
chinh xdc. Mic d§ dia chan thudng duge quy dinh
truéc theo tirng vang hoidc tirng khu vuc cé kha
ning dong dat gy nguy hiém, lién quan dén cudng
d6 rung cda dat, nhu 1a : Ving 0- khong nguy hi€m;
Viing 1- nguy hi€m thap; Ving 2- nguy hiém trung
binh; Vung 3 va 4- nguy hiém cao. Sy tuong quan
trong bang nay khong chinh xdc va ciing khong linh
dong. Bang phan ciAp nay chi mang tinh tham khio
trong viéc dién giai cic yéu cAu ctia muc 1.1.7. Mitc
d6 rdi ro dia chadn (Ban dé cac khu vuc dia chan)
dugc duge doi chi€u theo quy pham xiy dung chung
hon 1a ACI 318. Trong truong hgp khong cé quy
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1.2- Bdn v& va quy trinh k¥ thuat

1.2.1- Ban sao ctia ban vé thi€t k&, cac chi tiét
dién hinh, va quy trinh ky thuit cia toan bd
cong trinh bé tong cot thép phai c6 ddu clia mot
K§ su hoiic Kié€n tric su di cé ding ky hoat
dong. Cdc ban vé, chi ti€t va quy trinh k§ thuat
nay phai néu ro :

(a) Tén va ngay ban hanh cta quy pham va
phin bé sung ma thié€t k& tuan theo.

(b) Hoat tdi va cdc tai trong khdc dung trong
thiét ké.

(c) Cuong d6 nén quy dinh ctia bé tong & tudi
yéu cau hoiic & cdc giai doan thi cong ma mdi
bo phin d6 clia k&'t cau dugc thiét ké.

(d) Cudng d6 yéu cau hosic méac cia cot thép.

(e) Kich thuéc va vi tri cia tat ca cdc chi tiét
két cAu va cot thép.

(f) Bién phap xit Iy cic thay ddi kich thuéc do
rao, co ngot, va do nhiét do.

(g) PO 16n va vi tri cla cac @ng luc trudce.

(h) P9 dai méc cia cot thép, vi tri va chiéu dai
ctia mdi ndi chong.

(i) Loai va vi tri cia méi néi han va khép noi
co hoc ciia cot thép.

1.2.2 - Phan tinh toan trong thiét k& phai di keém
v6i ban vé d6 khi cé yéu cdu ciia chuyén vién
xdy dung. N&u sit dung chuong trinh mdy tinh
thi ¢é th€ dé trinh cdc gia dinh thié't k&, cac di
liéu nhap, xudt thay cho cdc bing tinh todn.
Cho phép sit dung viéc phan tich mé hinh dé hd
trg cho phin tinh todn.

pham xAy dung chung ghi ré lvc dia chan va phan
ving dia chidn, thi muc dich cia ACI 318 1a ¢o quan
chitc ning dia phuong (ky su, dia chat gia, va chuyén
vién qui pham xay dung) nén quyé&t dinh chon vé yéu
ciu va viéc ap dung cic diéu khodn diic biét vé thiét
k& dia chin. Bin d6 phin ving dia chin, nhu da
huéng din trong Tai licu Tham Khao 1.9 va 1.10, 1a
thich hgp cho viéc lap tuong quan véi rdi ro dong
dat.

R1.2- Bén vé va quy trinh ky thuat

R1.2.1- Céc diéu khoan vé& chuén bi ban v& thi€t k&
va quy trinh k§ thuit ciia quy pham nay, néi chung
thong nhat véi ban vé thi€t k& va quy trinh ky thuat
cta hiu hét cic quy pham xay dung chung va la d€
bd sung cho cic quy pham xdy dung chung dé.

Quy pham nay liét ké ra mot s6 théong tin quan
trong cAn phai di kém trong ban vé& thi€t k&, chi ti€t
va quy trinh ky thuat. Quy pham nay khéng nhiim
liet ké mot danh sich toan bd cac thong tin, cé thé
¢6 nhiéu thong tin khiac duge yéu ciu bsi Chuyén
vién Xay dung.

R1.2.2- Dit liéu xuit ciia may tinh thay thé& dugc cho
cic bang tinh biing tay. Noi dung yéu cdu ciia dif ligu
nhap va xudt thay ddi tuy theo cic yéu cau cu thé
cia tirng Chuyén vién XAy dung. Tuy nhién, khi
ngudi thi€t k& di sit dung chuong trinh may vi tinh
thi thuong chi yéu cdu cdc dif lieu khung. D liéu
khung nay phai c6 di cdc dif lieu nhap xuit va céc
thong tin khiac dé cho phép Chuyén vién Xay dung
thye hién viéc phé duyét chi ti€t va so sanh véi bang
tinh biing cdc chuong trinh mdy tinh khic hoiic véi
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1.2.3- Chuyén vién Xay dung cé nghia la can bd
hoic nhitng nhin vién quyén lyc da dugc an
dinh vé viéc quan 1y hanh chinh va sita ddi quy
pham nay, hoic la dai dién dugc Gy quyén hgp
phdp ciia ngudi nay.

1.3- Gidm sat

1.3.1 - G mdc d toi thi€u, cong tdc thi cong bé
tong phii dudc gidam sit theo yéu ciAu cia quy
pham xiy dung chung dugc chiap thuin va thyc
hién hgp phap. Trong truong hgp khong cé cac
yéu cAu nay, thi cong tdc thi cong bé tong phai
dugc giam sat trong sudt tit ca cdc giai doan thi
cong béi ky su hoidc kién tric su, hodic béi mot
dai dién c6 thim quyén chiu trach nhiém truéc
k¥ su ho#c ki€n tric su.

bang tinh tay. Cac dit liéu nhap nén dugc phan biét
biing s hiéu clia ciu kién, tai trong tic dung, va do
dai nhip. Dit liéu xui't tweng @Wng nén bao gém so
hié¢u ciu kién va luc cit, moment, va tueng tic lvc &
cic di€m trong yéu cla nhip. Pdi véi viec thi€t k&
cot, nén ghi thém hé s6 phéng dai moment, néu cé.

Quy pham nay cho phép sit dung viéc phan tich mé
hinh d€ hé tr¢ cho viéc phan tich va tinh toan ké&t
ciu. Cic tai liéu vé phan tich mé hinh nén dugc dé
trinh ciing véi cdc phan tinh todn c6 lién quan. Viéc
phan tich mé hinh nén dugc thuc hién béi mot Ky su
hoiic Ki€n tric su ¢é kinh nghiém trong kj thuat
phén tich nay.

R1.2.3- "Chuyén vién Xay dung" la thuit ngii dugc
dung trong nhiéu quy pham xdy dung chung d€ phan
biét ngudi dugc giao nhiém vu viéc quan ly hanh
chinh va sita ddi cac diéu khoan clia quy pham xay
dung. Tuy nhién, cac thuit ngit nhu ""Héi dong vién
X4y dung'" hodc '"Giam sat vién Xay dung' ciing
dugc dung véi nghia tuong tu, va thuit ng '"Chuyén
vién X4y dung" dugc si dung trong quy pham xay
dung ACI c6 muc dich bao ham cac thuit ngit sai
khdc nay va cac thuit ngiit khac dugc dung véi cung
¥ nghia.

R1.3- Gidm sat

Chat lugng cda cdc két ciu bé tong cot thép phu
thudc rat 16n vao tay nghé thi cong. Vat liéu va
phuong phdp thiét k& tot nhat sé khong cé hi¢u qua
trit phi cong tdc thi cong dugc thuc hién t6t. Cong
tac giam sat duge thuc hién d€ bio dim céng trinh
theo ding thi€t k&, ban v& va quy trinh kyj thuit.
Tinh niing thich h¢gp cta cong trinh phu thujc vao
viéc thi cong ma viéc nay thé hién chinh xdc thi&t ké&
va cdc yéu cAu ciia quy pham, trong pham vi sai s¢
cho phép. Theo quan di€m chung ctia xa hdi, thi cic
quy dinh vé xay dung clia dia phuong nén yéu ciu
chu cong trinh thyce hién viéc giam sat.

R1.3.1- Nén xem xét d&n viéc giam sat thi cong cilia
ky su, ki€n tric su hoiic dudi sy giam sit ciia ky su
hoic ki€n tric su chiu trdch nhi¢m vé thiét k& vi dé
12 ngudi tot nha't trong viéc gidm sat cong trinh phu
hgp véi thi€t k&, Khi khong thuc hién duge diéu nay,
thi chi céng trinh c¢6 thé thuc hién viéc giam sit
cong trinh thong qua cdc k§ su hodic ki€n tric su cia
minh hoiic thong qua cac cd quan giam sat doc lap
¢6 kha niing thuc hién cong tdac giam sat nay.

Cac vian phong xay dung cé trach nhiém phap 1y vé
cong trinh xay dung d6 c6 thé cé chuyén mén va
kha ning cAn thi€t d€ giam sat viéc thi cong bé tong
cot thép.

Khi cong tac giam sat dugc thuc hién doc lap véi
nguvi thi€t k&, thi nén thué ngudi thi€t k& tdi thi€u
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1.3.2- Ngudi giam sit phai yéu cdu tuin theo
ban vé& thi€t k& va quy trinh k§ thuat. Trir phi
¢6 quy dinh khdc trong bian quy pham xiy dung
chung dugc chiap thuin va thuyc hién hgp phap,
né&u khong thi cic sé theo déi giam sat phai nhu
sau :

(a) Chat lugng va cdp phdi cda vat liéu bé
tong va cudong do bé tong.

(b) Viéc thi cong va thao dé van khudén va coc
chéng lai tai 1du duéi.

(c) Viéc ldp diit cot thép.
(d) Viéc tron, d6, va bao dudng bé tong.

(e) Trinh ty 1ip dit va ndi két cdac cau kién
dic san.

(f) Viéc kéo cac cap cing tién 4p.

(g) Bat ky, su chat tai trong thi cong ddng chi
¥ trén cdc san, cAu kién, tudng di hoan thanh.

(h) Tié€n do thi cong chung.

13 d€ gidam sat s¢ b va quan sat cong trinh cho phu
hgp véi cac yéu cdu thi€t k& ciia minh.,

Trong mt s6 hé thong phdp ly, thi luidt phiap da
thi€t dinh cdc thd tuc ding ky hoidc cap gidy phép
diic biét cho cac phap nhan thuc hién cac chifc nang
giam sat cu thé nao dé.

Trach nhiém gidam sat va mifc d9 giam sit yéu cdu
nén dugc thi€t lap trudc trong cic hgp dong giita
chii cong trinh, kié€n triic su, ki su’ va nha thiu. Phai
cung cAp dua kinh phi hgp 1y cho cong tidc giam sat va
thi€t bi can thi€t € thyc hign tdt viec gidm sat.

R1.3.2- Thudt ngi¥ "giam sat", trong quy pham nay
khong c6 nghia 12 nguvi giam sat phai theo doi cong
tac thi cong. N6 c6 nghia la ngudi dugc thué lam
giam sit phai lui t6i cong trinh véi sy cin thi&t
thuong xuyén dé quan sit cdc giai doan thi cong
khac nhau va d€ bao dim ring cong viéc dang dugc
thuc hién tudn theo viin kién hgp dong va cic yéu
ciu quy pham. Tinh thudng xuyén phai ¢ mic toi
thi€u vira di d€ nim khai quat vé mdi hoat dong thi
cong, c6 thé mot vai 1an trong mot ngay hoic mot
IAn trong mdt vai ngay.

Viéc giam sat khong th€ lam gidm trach nhiém cia
nha thau vé viéc tuan tha tuyét ddi cac ban vé va
cic quy trinh ky thuiat va vé viéc dat dugc chat
Iugng va s lugng vat liéu va nhian cong du ki€n cho
cac giai doan thi cong cong trinh. Nguoi giam sat
phai c6 mit véi thudng xuyén ma ngudi giam sat coi
la cAn thiét d€ kiém tra chat lugng va so lugng cia
cong viéc cho phut hgp véi viin kién hgp dong; d€ tu
van cic phuong phap c6 kha ning dat két qua mong
mudn; d€ quan sit sy phit hgp ciia hé thdng vin
khudn (mic di trich nhiém clia nha thdu 13 thict k&
va thi cong van khuén diy di va bao dam van khuon
ding vi tri cho dén khi ¢é thé thio d& an toan); dé
quan sat cot thép duge dit ding vi tri; d€ quan sat
bétong diing chd't lwgng, duge dd va bao dudng thich
hop; va d€ quan sat viéc thyc hién ding yéu ciu clia
cac thi nghiém kiém tra chat lugng.

Quy pham nay trinh bay cdc yéu ciu t8i thi€u vé
viée giam sat tat cd cdc két cidu trong pham vi ndi
dung ctia quy pham nay. N6 khong phai la mét quy
trinh ky thuit va bat ky ngudi si dung quy pham
nao ciing cé thé yéu cAu cic tiéu chuin cao hon mic
dugc trich din trong quy pham hgp luit, néu céc
yéu cau bé sung la cAn thiét.

Cac phuong phap huéng din vé viéc t6 chife va thuc
hién gidm sat bé tong dugc trinh bay chi ti€t trong
cuén "Huéng din Gidm sdt Bé tong". (thi€t lap cac
phuong phaip lién quan dé&n thi cong bé tong dé lam
tai lieu huéng din cho chi cong trinh, ki€n tric su,
va k¥ su trong viéc 1ap chuong trinh giam sat).
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1.3.3- Khi nhiét do xung quanh xuéng duéi 40°F
hodic 1én qué 95°F, thi phai ghi lai nhiét do bé
tong va viéc bao vé bé tong trong d6 va bao
dudng bé tong.

1.3.4- Céc s6 theo doi giam siat dugc yéu cau
trong muc 1.3.2 va 1.3.3 phai do ky su hoic kién
tric su gidm siat bdo quan trong 2 nim sau khi
hoan thanh coéng trinh.

1.3.5- P4i v6i cac khung moment chdng chiu cac
Iuc dia chan trong cic két cau duge thiét k& phu
hop v6i chuong 21 va nim & ciac khu vye c6 mife
do rii ro dia chan cao, thi phidi ¢ mot gidm sat
vién c6 chuyén mon dic biét duéi sy giam sat
ctia ngudi chiu trach nhiém thi€t k& két cau dé
giam sat lién tuc viéc ldp diit cot thép va dé bé
tong.

1.4- Nghiém thu cdc hé thdng dic biét vé thiét k&
va thi cong

Ngudi bdo dam ctia bat ky hé thong thiét ké& va
thi cong nao thudc ndi dung cia quy pham nay,
ma tinh ddy dd cia né di dugc chitng minh
thong qua viéc ap dung thanh cong, qua phin
tich hoic qua thi nghiém, nhung khong phu hgp
v6i hoiic khong niim trong pham vi 4p dung cia
quy pham nay, déu cé quyén dé trinh cic dit
licu 1am cin cif thi€t k& dén Chuyén vién Xay
dung hoic d&€n hdi déng giam khiao dugc chi
dinh b6i Chuyén vién Xay dung. Hoi dong gidm
khao nay phdi bao gdm cic k¥ su cé6 thim quyén
va phdi ¢6 quyén thim tra cdc dit liéu dugc dé
trinh, quyén yéu cdu thi nghiém, va quyén thiét
1ap cdc nguyén tic chi phdi thiét k& va thi cong
cia cdc hé thong d6 @€ dat muc dich cia quy

Ciac phuong phip chi ti€t vé giam st thi cong bé
tong dugce trinh bay trong cudn "S¢ tay Gidm sdt Bé
téng ACI" (SP2) dugc bio cdo béi Hoi dong ACI 311.
(M6 ta cac phuong phiap giam sat thi cong bé tong
dugc chidp nhan 1a ky thuit tot. Puge xem la tai licu
b6 sung cho quy trinh k¥ thuat va la phian huéng din
cho cic van dé khong cé trong quy trinh ky thuat).

R1.3.3- Thuiat ngi '"nhiét d0 mdi trudng xung
quanh' c6 nghia la nhiét d0 mdi truong ma bé tong
ti€p xic truc ti€p. Nhiét do bé tong duge si dung
trong phian nay cé thé duge do theo nhié¢t do khong
khi gAn bé miit bé tong; tuy nhién, trong khi trén va
dé bé tong, nén do nhiét @9 ctia hdn hgp bé tong.

R1.3.4- Mot s6 theo doi giam sat dudi dang nhat ky
hién trudng dugc yéu cdu khi cé van dé phat sinh vé
sau, lién quan dé&n tinh niing hoic sy an toan cia k&t
ciu hoiic cua cdu kién. Ciing c6 thé can t6i hinh
chup lam tai liéu cho ti€n d¢ thi cong.

Cic s6 theo doi giam st phai duge bao quin it nha't
2 nim sau khi hoan thanh céng trinh. Ngay hoan
thanh cong trinh la ngay chd cong trinh nghiém thu
cong trinh hoiic ngay cAp ching chi vé viéc sit dung
cong trinh. Quy pham xiy dung chung hoic cac yéu
cau luat phap khic cé thé yéu cdu thdi gian bao
quan lau hon ddi véi cac s6 nhu thé,

R1.3.5- Giam siat - Muc dich ctia phdn nay la nhim
bao dam ring cac chi ti€t dic biét duge yéu cau
trong khung bé tong dé uén dugc thi cong thich hop
thong qua viéc gidm siat cta nhin vién c6 trdach
nhiém dugc tuyén chon d€ thyc hién cong viéc nay.
Viéc tuyén chon ngudi giam sit phai duge xdc dinh
béi co quan quyén lyc sita ddi bd sung quy pham xay
dung chung.

1.4- Nghiém thu cdc hé théng dic biét vé thi€t k& va thi
cong

Cac phuong phap thi€t k&€ méi, cac vat liéu méi, va
cac ng dung méi cia vat liéu phai trai qua mét qua
trinh phat tri€én méi duge dua vao mot quy pham. Vi
viy, ciac hé thong hoiic bé phin ciia hé thong tot cé
thé khong duge sit dung chi vi do dy néu khong cé
du bién phip d€ chap thuan.

DPdi véi cac hé thong dic biét duge xem xét theo
muc nay, thi ciac thi nghiém chuyén biét, cic hé s&
tai trong, gi6i han do vong, va cic yéu cau lién quan
khic phai duge thi€t 1ap béi hoi dong giam khao, va
phai thong nhat véi muc dich clia quy pham.

Cic diéu khoan ctia muc nay khong ap dung cho cic
thi nghiém mé hinh dugc diung d€ hd trg cho viéc
tinh toin theo muc 1.2.2 hoic hd tr¢ cho viéc xdc
dinh cudng do ciia k&t cAu hién hitu theo chuong 20.
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pham nay. Nhitng nguyén tic nay, khi dugc
chap thuin bdi Chuyén vién Xay dung va duge
cong b thi phai c6 cung hiéu lyc va anh hudng
nhu cdc diéu khoan ciia quy pham nay.
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CHUGNG 2 - BINH NGHIA

QUI PHAM

2.1. - Cac thuit ngit sau diy dugc dinh nghia cho
muc dich st dung chung ctia quy pham nay. Cic
thuat ng&t chuyén dung khac dugc trinh bay riéng
trong tirng chuong.

Phu gia - La cdc vat liéu khong phai 1a nuéc, cot
li¢u, hodic xi ming thiy lyc, dugec dung nhu mot
thanh phin cia bé téng va dugc tron vao bé tong
truéc hoiic trong khi tron d€ bd sung diic tinh cia
bé tong.

Cot liéu - La vat liéu hat, nhu 1a cdt, séi, d4 dam,
va xi 10 luyén thép, dugc st dung cling v6i mot moi
truong xi ming dé tao nén bé téng hoic vita xi
ming thay luc.

Cot liéu nhe - La cét liéu c6 trong lugng xép, khé
nhé hon hoiic bing 70 Ib/ft’.

Sw méc neo - Trong thi cong kéo ciing sau, 1a thi&t
bi dugc dung d€ neo cap Wng luc vao cAu kién bé
tong; trong thi cong kéo ciing truée, dé 1a thiét bi
dugc dung d€ neo cap ng luc trong sudt thoi gian
bé tong dong cing.

Cdp iing luc duoc lién két - La cap @ng luc kéo trude
dugc lién k&t véi bé tong truc ti€p hoidc thong qua
vita lién két.

Chuyén vién xdy dung - Xem muc 1.2.3.

Cdc vdt ligu chita xi mdng - La cac vat liéu dugce quy
dinh trong chuong 3, ching cé tinh chit xi ming
khi dung riéng né cho bé tong nhu la xi ming
portland hoiic xi miing thiy luc hdn hgp, hoic phdi
hgp véi xi 10 nung, cdc pozzolan ty nhién tho hoidc
da nung, va/hoic xi 10 nung da nghién thanh hat.

Cot - La caAu kién cé ty 1é giita chiéu cao/ kich
thuéc ngang nhé nha't biing 3 hoiic 16n hon dugc sit

dung chi y&u d€ chiu tdi trong nén doc truc.

, A LA R s . , A oA . A
Diic bé tong theo kiéu ghép lai cdc cdu kién chiu uén -

DIEN GIAI

2.1- P& viéc 4p dung quy pham nay dugc thdng
nhi't, thi cAn thi€t phai dinh nghia cdc thuit ngit
khi chiing c¢6 cac nghia riéng trong quy pham
nay. Céc dinh nghia dugc dua ra & day chi nhim
st dung trong quy pham nay va khong phai luon
ludn tuong wng véi cach dung thong thuong. Tw
dién ciia hau hét cic thuat ngii duge ding cé
lién quan dé&€n sian xudt xi ming, thi€t k& va thi
cong bé tong, va nghién ciu bé tong dugc trinh
bay trong cuén "Thuit ngit vé Xi ming va Bé
tong", ACI 116.

Theo dinh nghia ciia quy pham nay, '"bé tong cat
nhe' 1a bé tong k&t cAu nhe véi tat ca cac thanh
phian cét liéu min déu dugc thay thé& béi cat.
Pinh nghia nay c6 thé khong théng nhat véi
cdch dung cia mdt s nha cung cAp hodc nha
thiu & chd 1a phdn I6n, chif khong phai la tat ca
¢6t liéu min nhe déu dugc thay th& bdi cat. P&
ap dung tdt cic diéu khoin ciia quy pham nay,
thi phdi quy dinh cdc gi6i han thay thé, bing
phuong phdp ndi suy khi thay thé& cat khong
hoan toan.

Cot thép gai dugc dinh nghia 13 thép gai thdéa
man cac quy trinh ky thuit trong muc 3.5.3.1,
hodc cac quy trinh ky thudt trong cac muc
3.5.3.3, 3.5.3.4, 3.5.3.5, hoic 3.5.3.6. Khong s
dung cac thanh hodc ciac lugi thép loai khac.
Pinh nghia nay cho phép yéu cdu chinh xdc vé
chiéu dai méc. Cac thanh thép hoiic s¢i thép
khong dat cdc yéu cau vé dudng gai hoiic cic
luéi thép khong dat cdc yéu cAu vé khodng cich
giifa cac sgi luéi duge goi la cot thép tron (plain
reinforcement) déi véi cdc muc dich cia quy
pham nay, va c6 thé chi dugc si¥ dung cho dai
xoan.

Mot s6 dinh nghia vé tai trong dugc dwa ra dudi
dang yéu ciu ciia quy pham phii dugc thda man
& nhiéu mitc d9 tai trong khic nhau. Cic thuat
ng@® "tinh tai'" va "hoat tai" lién hé téi cdc tai
trong khong hé so (tai trong lam viéc) duge quy
dinh va dinh nghia bdi quy pham xay dung dia
phuong. Cic tai trong lam viéc (tai trong khong
hé s0) dugc s dung khi duge quy dinh trong quy
pham nay dé phan bd va khio sat kha niing lam
viéc thich hgp cia cdc cAu kién nhu trong muc
9.5- Piéu khi€n sy uén vong. La cic tai trong
dugc sit dung d€ phan phéi cudng do diy di cho
mot ciu kién dugc dinh nghia 1a "tii trong cé hé
s6". Céc tai trong c6 hé so 1a cac tai trong lam
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La ddc bé tong cdc cAu kién chiu uén cia cdc
thanh phdn bé téong dic sin va hodc d6 tai chd
dugc thi cong theo tirng giai doan dd bé tong riéng
18, nhung dugc lién két véi nhau dé cung chiu luc
chung nhu mét don vi cAu kién.

Bé téong - La hoén hgp cia xi miang portland hoic
bat ky loai xi ming thiy héa nao khac, cot liéu
min, cot liéu thé, nuée, va cé hoiic khong c6 phu
gia.

Cuong dj nén quy dinh cia bé tong (f'.) - Cuong do
nén cia bé tong dugc si dung trong thiét k& va
dinh gia theo cic diéu khoan cia chuong 5, tinh
theo don vi Ib/in’ (psi). Khi nao dai ligng f. nim
duéi dau ciin thi ¢é nghia 1a ciin bac 2, va két qua
dugc tinh theo don vi Ib/in.” (psi).

Bé téng két cdu cot liéu nhe - La bé tong chifa cot
liéu nhe phu hgp véi muc 3.3 va ¢6 trong lugng don
vi khé ngoai khong khi (air-dry unit weight) khi
xdc dinh theo "Phuong phap Thi nghiém Trong
lugng don vi ciia bé tong két cdu nhe" (ASTM C
567), khong 16n hon 1151b/ft’. Trong quy pham nay,
bé tong cot liéu nhe khong cé cat ty nhién duge
goi la ""bé tong hoan toan nhe'" va bé tong nhe cé
tat ca cdc cot lieu min 1a cat thuong thi duge goi la
"bé tong cot licu nhe - cat".

Ma sdt cong - La ma sat hinh thanh do ciac doan
cong hoiic uén trong mit cit cap tién ap quy dinh.

Cot thép gai - La cdc thanh cot thép gai, cdc ludi
thanh, cac sgi thép gai, cac luéi han thép tron, va
cac ludi han thép gai phu hgp véi 3.5.3.

Chiéu dai khai trién - La chiéu dai clia cot thép
dugc dat vao dugc yéu ciau dé€ phat trién cuong do
thiét k& cia cot thép tai mit cit cuwc han. Xem
9.3.3.

Chiéu cao hiéu dung ciia mdt cdt (d) - La khodng
cach dugc do tir s¢i chiu nén ngoai bién dén dudng
tAm quay cia cot thép chiu kéo.

Ung luc trudce hiéu dung - La dng Iyc ton tai trén
cap tién 4p sau khi xdy ra hé&t cdc tén that, ngoai
trit cdc anh hudng cda tinh tdi va tdi trong thém
vao.

Chiéu dai dqt sdn - La chiéu dai cia cot thép dugc
dit vao vugt qud miit cit téi han.

viéc dugc nhan véi mot hé so tdi trong thich hgp
duoc quy dinh trong muc 9.2 doi véi cudng do
quy dinh. Thuit ngit "tdi trong thi€t ké&" dugc
dung trong An ban quy pham nim 1971 ¢é nghia
12 céc tai trong dugc nhin thém mot hé sé thich
hgp khong dugc ti€p tuc dung nita trong ban
1977 d€ tranh nhim lin véi thuat ngit tai trong
thi€t k& dugc dung trong cdc quy pham xAy dung
chung d& chi cdc tai trong lam viéc, hodc cdc tai
trong di dugc cung cAp trong cdc cong trinh.
Thuit ngit tai trong c6 hé sé, duoc chdp thuin
va sif dung lin ddu tién trong quy pham nim
1977, 1am cho dé& hi€u khi cic hé sd tai trong
dugc 4p dung cho mét tri sé tai trong, momen,
hoiic Iyc cit nhuy duge sit dung trong cic diéu
khoan ctia quy pham nay.

Theo dinh nghia ciia quy pham, bé tong khong
cot thép 1a bé tong khong c6 cot thép hodc chita
it cot thép hon lugng quy dinh tdi thi€u cho bé
tong cot thép.

Bé tong cot thép dugce dinh nghia 1a bao gém ca
bé tong tién ap. Mic du vai tro clia mot ciu
kién bé tong tién ap khong c6 cip tién dp dugc
lién ké&t cé thé thay ddi so véi cic ciu kién cé
cic cap tién dp dugc lién k&t lién tuc, bé tong
tién ap dugc lién k&t hoic khong lién két duge
g0p chung trong mét thuit ngit cung goc la "bé
tong cdt thép". Cac diéu khoan dp dung chung
cho ca bé tong tién 4p va bé tong cdt thép
thuong duge trinh bay chung d€ trinh trung lip
va mau thuin 1in nhau.

Cudng do tai mit cit ngang ciia mot két ciu
duge tinh véi cdc gia dinh tiéu chudn, cac
phuong trinh thiét k&, cdc tri sé6 cudng do va
kich thuwéc danh nghia (quy dinh) ctia vat liéu
dugc xem la "cuong d9 danh nghia'; cuong do
tai trong doc truc danh nghia (P,), cudng do
momen danh nghia (M,), va cudng dé cit danh
nghia (V,). "Cudng d¢ thiét k&" hodc cudng do
st dung ctia mdt cAu kién hoic mot mit cit
ngang 1a cudng do danh nghia dugc giam di theo
hé sé giam cudng do @

Tai trong doc truc, cudng dé6 momen, va cudng
d6 cit dugc yéu cau duge si dung dé bd tri cAu
kién duge xem 1a cdc tai trong doc truc c6 hé so,
momen c6é hé sd, va luc cit c6 hé sd, hoic la tai
trong doc truc, momen, hoic luc cit duge yéu
cAu. Anh hudng cia ti trong cé hé s& dugc tinh
tlf cdc tai trong va cdc luc tdc dung c6 hé sé nhu
la cdc tdng hgp luc duge quy dinh trong quy
pham nao(Muc 9.2).

Chi s& dud6i u chi duge ding d€ chi cac cuong do
yéu cdu; cudng do tai trong doc truc yéu ciu
(P.), cudng @6 momen yéu cau (M,), va cuong do
cit yéu cau (V,), duge tinh todn tir cic tdi trong
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Luyc kich - Trong bé tong tién 4p, 1a lyc tam thoi
xud't hién do thi€t bi truyén luc kéo vao cap tién
ap.

Tinh tdi - La trong lugng tinh dugc chong do béi
mot cAu kién, theo dinh nghia ciia quy pham xay
dung chung ma quy pham nay la mét by phan
(khong cé cac hé so tai trong).

Tdi trong c6 hé sé - La tai trong duge nhian véi cic
hé sé tai trong thich hgp, duge dung d€ phan bd
cac tai trong bing phudng phap thiét k& cudng do.
Xem 8.1.1 va 9.2.

Hoat tdi - La tai trong duge quy dinh bdi quy pham
xiay dung chung, ma quy pham nay la mét by phan
(khong c6 cac hé so tai trong).

Tdi trong lam viéc - La tdi trong duge quy dinh bdi
quy pham xdy dung chung, ma quy pham nay la
mot bo phan (khong cé cac hé sé tai trong).

M6 dun dan héi - La ty 1@ gita @ng lyc thudng véi
Iuc gdy nén dng suit kéo hosic nén duéi mifc gigi
han ty 1& cda vat liéu. Xem 8.5.

Bé - La c&u kién nén thing ding cé ty 1& giita
chiéu cao khong dugc chéng giit véi kich thuéc
ngang trung binh nhé nhat nhé hon 3.

Bé tong khong cot thép - La bé tong khong ding
v6i dinh nghia vé bé tong cot thép.

Cot thép tron - La c6t thép khong ding véi dinh
nghia vé c6t thép gai, xem muc 3.5.4.

Ung lyc sau - La phueng phap dng lyc truée trong
d6 cap tién 4p dugc kéo cing sau khi bé tong da
dong cing.

Bé tong diic sdn - La cAu kién bé tong cot thép
hoiic khong cot thép dugc diic noi khdac khong phai
12 vi tri cudi cing ciia né.

Bé tong tién dp - La bé tong cot thép trong d6 da
truyén céc ng luc trong dé€ giam cdc wng sui't kéo
tiém tang trong bé tong dugc hinh thanh do chiu
tai.

Ung luc trude - La phuong phip dng luc truéc
trong dé cap tién 4p dugc kéo trude khi bé tong
dugc dd vao.

Bé téng cot thép - La bé tong dudc ting cudng véi
lugng cot thép khong nhé hon lugng yéu cau tdi
thi€u trong quy pham nay, la bé tong tién 4p hoic
khong tién 4p, va dugc thi€t k& véi gia dinh 1a hai
loai vit li¢u nay tuong tac véi nhau trong viéc chiu
Iuc.

Cot thép - La vat liéu phu hgp véi muc 3.5, khong
k& d&n cac cap tién ap, trir phi dude dic biét ké
dén.

va luc tdc dung cé hé sé.

Yéu cdu cd ban vé thi€t k& cudng do nay cé thé
dugc bi€u di€n nhu sau :

Cudng do thi€t k& = cuong do yéu cau

@P, =P,
@M, =M,
>, 2V,
Xem phan dién gidi, chuong 9 d€ bi€t thém cac
thao ludn vé quan diém nay va thuat ngit vé
thi€t k& cudng do.

Thuit ngit "cAu kién chiu nén" dugc dung trong
quy pham nay d€ xdc dinh bat ky cdu kién nao
cé ng suit chinh 1a Iyc nén doc. Mot ciu kién
nhu vAy khong cAn phii thing ditng ma cé thé
theo bat ky huéng nao trong khong gian. Cac
tudng, cot va bé chiu luc duge xem la cdc ciu
kién chiu nén theo dinh nghia nay.

Su phan biét giita ¢t va tuong trong quy pham
nay dugc cin cif vao muc dich si dung chinh,
hon 1a méi quan hé tuong ddi giita chiéu cao va
cac kich thuéec mit cit ngang. Tuy nhién, quy
pham nay cho phép thiét k& tudng véi nhirng
nguyén tic phat bifu cho thi€t k& cot (muc 14.4),
cling nhu la phuong phap kinh nghiém (muc
14.5).
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Do dai nhip - Xem muc 8.7.
C6t thép dai xodn - La c6t thép dudc cudn lién tuc
theo dang xodn &¢c ling tru.

Cuong do kéo dut - La cuong do bé tong dugc xac
dinh theo ASTM C496 nhu mo t3 trong ''Quy trinh
K§¥ thuat Tiéu chuin vé Cot liéu nhe dung cho Bé
tong K&t cau" (ASTM C 330). Xem muc 5.1.4.

Pai chiu luc (stirrup) - La c6t thép duge dung dé
chdng chiu lyc cit va cdc dng e xodn trong ciu
kién két cau; 1a cdc thanh, cic sgi di€n hinh, hoiic
cdc ludi han s¢i thép (tron hodc gai) 13 doan thing
hodc uén hinh chit L, U, hoidic hinh chi¥ nhat, va
dugc dit vudng géc véi hodc hgp mot géc véi cot
thép doc. (Thuat ngit '"dai chiu luc'" thuong dugc
dung cho c¢ot thép ngang trong cac ciu kién chiu
udén va thuit ngii "dai cdu tao" ap dung cho cic
cdu kién chiu nén). Pong thdi xem chit dai cdu tao.

Cuong do thiét k& - La cudng dd danh nghia nhan
v6i mot hé s& giam cudng do @ Xem muc 9.3.

Cuong dé danh nghia - La cudng do cia mot ciu
kién hoiic ciia mdt mit cit ngang véi ciac diéu
khodn va cic gid dinh clia phuong phap thi€t k&
cuong do cia quy pham nay truée khi nhan véi bat
ky hé s6 giam cudng do nao. Xem muc 9.3.1.

Cuong dé yéu cdu - La cudng do ctia mot cau kién
hoic clia mdt mit cit ngang duge yéu ciu dé
chong chiu cdc tdi trong c6 hé s hoiic cic momen
va lyc bén trong c6 lién quan trong cdc tdng hop
lvc duge quy dinh trong quy pham nay Xem muc
9.1.1.

Ung luc - La cudng dd lyc trén mot don vi dién
tich.

Cdp tién dp - La chi ti€t thép nhu 1a s¢i thép, cap
thép, thanh thép, diay thép, hoac tao thép, b6 thép
cia cdc chi ti€t thép nay, dugc sit dung dé tic
dung @ng lyc trude cho bé tong.

Pai cdu tao (tie) - La vong dai cia c6t thép hoiic
luwéi thép duge dung dé bao cét thép doc. Pong
thoi xem chit Pai chiu luc.

Truyén luc - La qua trinh truyén @ng hrc trong cip
tién 4p tir kich hoiic bé ng hyc vao cAu kién bé
tong.

Tuong - La cAu kién, thuong 1a thing ditng, dugc
dung dé bao kin hoic phén cit khong gian.
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Ma sdt dao déng - Trong bé tong tién 4dp, 12 ma sat
gdy ra do do léch ngiu nhién ciia ban hoiic ng

tién 4p so véi mit cit quy dinh cia né.

Gidi han chdy - Giéi han chay nhé nhat quy dinh
hoiic 1a di€m chay cda cot thép tinh theo Ib/in’.
phai dugc xdc dinh khi kéo theo cédc tiéu chuidn
ASTM tuong wng nhu duge mé t3 trong muc 3.5

ciia quy pham nay.

PHAN 2 - CAC TIEU CHUAN VE THi NGHIEM VA

VAT LIEU
CHUONG 3 - VAT LIEU

QUY PHAM
3.0- Chi thich

f, = gi6i han chdy dudc quy dinh cda c6t thép
khong tién 4p, psi.

3.1- Cdc thi nghiém vé vat liéu

3.1.1- Chuyén vién Xay dung c6 quyén yéu cau thi
nghiém bat ky vat liéu ndo dugc dung trong thi
cong bé tdong dé xdc dinh vat liéu ding tiéu chuin
dugc quy dinh.

3.1.2- Cidc thi nghiém vé vat liéu va bé tdng phai
dugce thuc hién theo cdc tiéu chuin dugc liét ké
trong muc 3.8.

3.1.3- Mot s6 theo doi ddy da vé vat lieu va bé
tong phai c6 sin dé gidm st trong qua trinh thi
cOng va trong 2 nim sau khi hoan thanh cong trinh,
va phai dudc bdo quan bdi k§ su hoic kién tric su
gidm sat vatliéu va bé tong.

3.2- Xi mang

3.2.1- Xi midng phai phli hgp véi mét trong nhitng
quy trinh sau day :

(a) "Quy trinh Ky thuat vé Xi ming Portland"
(ASTM C150).

(b) "Quy trinh K§ thuat vé Xi ming thiiy luc hdn
hop" (ASTM C595), khong ké loai S va SA 1a
cédc loai khong diing 1am thanh phin xi ming

DIEN GIAI

R3.1- Céc thi nghi¢m vé vat liéu

R3.1.3- S theo ddi thi nghiém vat liéu va bé tong phai
dugc bdo quén t8i thi€u trong 2 nim sau khi hoan thanh
cong trinh. Ngay hoan thanh céng trinh 1a ngay chi
cong trinh chidp thuin dy 4n hodc khi phdt hanh ching
nhan stt dung. Céc yéu ciu luat phip dia phuong c6 thé
yéu cdu bdo quin céc s nay lau hon.

R3.2- Xi mang
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chii y&u cho bé tong k&t ciu.

3.2.2- Xi midng st dung cho cong trinh phai tudng
ing v6i xi ming dude dung d€ lwa chon cip phdi
bé tong. Xem muc 5.2.

3.3- Cot liéu

3.3.1- C6t liéu cho bé tdng phdi phit hop véi mot
trong cdc quy trinh sau :

(a) Quy trinh K§ thuat vé C6t liéu cho Bé tdng"
(ASTM C 33).

(b) "Quy trinh K§ thuat vé C6t liéu nhe dung cho
Bé tong k&t cau" (ASTM C330).

Ngoai 1& -Cét liéu d3 qua thi nghiém dic biét hodc
qua st dung thyc t& da chitng minh dugc kh3 niang
tao ra bé tong di cudng do va dd bén va dugc chap
thuan bGi Chuyén vién Xy dung.

3.3.2- Kich thu6c danh nghia 16n nh4t ciia c6t liéu
tho phai:

(a) khdng 16n hon 1/5 khodng cdch hep nhat giita
cdc bé mit clia van khudn, hoic

(b) khong 16n hon 1/3 @6 day cta san, hoidc

(c) khong 16n hon 3/4 khodng cdch ngidn nhat giita
cédc thanh thép hodc sdi thép, hodc bd thanh, hodc
céc cap hodc dng tién 4p.

Khong duge 4p dung cdc gidi han ndy, néu theo sy
xem xét cia Ky su, dic tinh thi céng va céc
phuong phap dim nén c6 thé ddm bio cho bé tong
khong bi rd t6 ong hoic réng bén ngoai.

3.4- Nué6c

3.4.1- Nu6c dugc diung d€ tron bé tong phai sach
va khong c6 lugng cdc chat ddu, axit, ki€ém, mudi,
chat hitu co, hodc cdc tap chat khdc di mitc gy

R3.2.2- Tuy thudc vao cic trudng hgp mia, diéu khodn
3.2.2 ¢6 thé yéu ciu chi cling mot loai xi ming hoic xi
ming tf mdt ngudn nha't dinh. Yéu ciu mdt ngudn nhat
dinh dugc 4p dung trong trudng hgp dé 1éch tiéu chudn
clia cdc thi nghiém cudng do, dugc st dung trong viéc
thi€t 1ap gidi han cudng dd yéu ciu, dugc cin ct vio
mot loai xi ming dugc nhap tir ciing mdt ngudn. N&u do
1éch tiéu chudn dudc cin cd vao cdc thi nghiém cé lién
quan dén mot loai xi miang cu thé dugc nhap tit mot vai
ngudn khdc nhau, thi s& 4p dung yéu cAu ciing mot loai
xi méng.

3.3- Cot lieu

R3.3.2- Nén luu ¥ riing, cdt liéu phi hgp véi cdc quy
trinh k§ thuadt ASTM khong phdi luén luén ¢6 sdn va,
trong mot s& trudng hgp, cdc vat liéu khdéng phu hgp véi
ASTM lai c6 mdt qué trinh st dung lau dai t6t. Nhitng
vat liéu khong phi hgp d6 dugc phép dung véi su chiap
thuan diac biét khi dugc cung cAp cdc tai liéu minh
chitng v& dic tinh théa min chip thuin dugc. Tuy nhién,
phdi Ivu ¥ ring, cdc tinh ning thda man tir truéc khong
bdo ddm dugc tinh ning tSt trong cdc diéu kién khac va
cdc dia phuong khdc. Khi nao c6 thé dugc thi nén st
dung cdt liéu phit hgp vdi quy trinh k§ thuat da an dinh.

R3.3.3- Céc gi6i han kich thu6c cda cdt liéu dugc dua ra
dé bdo ddm 16p boc cot thép va gidm thi€u 18 rdng t§
ong; Luu ¥ ring cdc gi6i han vé kich thudc cyc dai cla
cOt liéu c6 thé duge bd qua, né€u theo sy xem xét clia Ky
su, ddc tinh thi cong va cdc phuong phdp dim nén bé
tong dugc diing cé thé 1am cho bé téng duge dd khong
bi r3 t8 ong hoic ¢6 vét réng. Trong trudng hgp nay, k§
st phdi quyét dinh xem c6 bd qua cdc gidi han v& kich
thudc cuc dai cda cdt liéu hay khong.

R3.4- Nuéc

R3.4.1- Phin 16n nudc ty nhién udng duge va khong cé
mau hoidc vi rd rét déu thich hgp lam nudc tron cho bé
tong. Tap chit trong nuéc tron, khi qud nhiéu, c6 thé
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hai cho bé tong hoic cot thép.

3.4.2- Nu6c tron cho bé tdng tién dp hoic cho bé
tong c6 cdc chi ti€t nhom dit sin, ké cd phan nudc
tron dugc dua vao dudi dang do Am tu do trong cot
liéu, khong dudc chita lugng ion clorua dd mic giy
hai. Xem muc 4.4.1.

3.4.3- NuGc khdong udng dudc khong duge st dung
cho bé tong trir phi théa min cdc diéu sau day :

3.4.3.1- Viéc chon cip phdi bé tdng phai dudc cin
clt vdo cdc mé tron c6 sit dung nude tir cling ngudn
do.

3.4.3.2- Cdc miu lap phuong thi nghiém dugc dic
véi nu6c khong udng dugc phdi c¢é cudng dd 7
ngay va 28 ngay tuong duong vdi t&i thiéu 1a 90 %
cudng dd clia cdc miu twong ty duge dic véi nude
udng dudc. So sanh thi nghiém cudng do phdi dugc
thurc hién trén vita giéng nhau, chi khic nudc tron,
dugc chudn bi va thi nghiém theo "Phuong phip
Thi nghiém cudng dd nén cia Vita Xi ming thiy
lyc (ding miu 1ap phuong 2 in- hoic 50 mm)"
(ASTM C 109).

3.5- Cot thép

3.5.1- Cot thép phai 1a cdt thép gai, ngoai trir cot
thép tron dugc cho phép ddi véi ciu kién xodn 6¢c
va cdp tién 4p; va cot thép bao gdm thép két cau,
ong thép, hodc 6ng thép gia cong dugc cho phép
theo quy dinh cia quy pham nay.

3.5.2- Céc thanh c6t thép dugc han phdi dudc chi
dinh trong bdn v& va phdi quy dinh phudng phédp
han dudc ding. Thanh c6t thép theo quy trinh k§
thudt ASTM, ngoai trt ASTM A 706, phadi dugc
kém theo mdt bdo cdo vé cdc dic tinh vit liéu cin
thi€t d€ phtt hop véi ciac phuong phip han dugc
quy dinh trong "Quy pham han ké&t ciu - Han cot
thép" (AWS D1.4) ctia HIép hoi han M§.

khong chi 4nh hudng dén thsi gian déng rin, cudng dd
bé téng, va @6 n dinh thé tich (su thay ddi chiéu dai),
ma con giy nén sy 1én hoa hodc sy dn mon cdt thép.
Khi c6 thé, thi khong nén sit dung nudc cé ndéng d6 cic
chi't khong tan cao.

Mudi, hoic cdc chit ddc hai khdc dudc dua vao tir cot
liéu hodc phu gia 1a lugng b3 sung thém cho lugng chat
ddc hai c¢6 thé c¢6 sin trong nudc tron. Cic lugng cho
thém nay phdi dudgc xem xét khi d4nh gid kha niing chip
thuin t6ng lugng tap chit cé thé giy hai d&€n bé tong
hoic cot thép.

R3.5- Cot thép

R3.5.1- C4c vat liéu dugc phép ding lam cdt thép phai
dudc quy dinh. Céc chi ti€t kim loai khdc, nhu cdc chi
ti€t dit sdn, buloong neo, hoic cot thép tron ding cho
cdc ném & cdc mach ndi co gidn hoic co ngét, thudng
khéng dugc xem 13 c6t thép theo cdc diéu khodn cda
quy pham nay.

R3.5.2- C8t thép khong duge han ma khong xét d&n dic
tinh han cda thép va cdc phudng phdp han thich hgp.
Khi yéu ciu han, thi quy trinh thi cdng nén phdi bao
gdm nhitng céng viéc niy. Piém quan tim quan trong
nhd't 12 phudng phip han dugc quy dinh va dic tinh han
clia thép phdi tuong thich. AWS D1.4 trinh bay cdc k§
thuat han dé nghi, k€ c4 nhiét d6 trudc khi hian va nhiét
do gitta cdc dudng han can ct vao dudng lugng carbon
(CE) tinh theo cdng thitc thanh phin héa hoc trong bio
céo thi nghiém cda nha sin xuit thép. Tuy nhién, ky su
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phdi lIuvu ¥ ring két qud phan tich thinh phan héa hoc
yéu ciu d€ tinh todn duong lugng carbon thudng khdng
dudc cung cip bdi nha sdn xudt cot thép. Khi c¢6 yéu
cAu han, thi quy trinh k¥ thuit han phai yéu ciu riéng
vé k&t qui phéan tich thanh phdn héa hoc (ngoai trir
ASTM A706), ngoai cic yéu cu ciia tiéu chuin ASTM.
AWS D1.4 ddng thdi ciing trinh bay cdc yéu ciu vé kim
loai pha khi han.

Bing 5.2 cia AWS D1.4 trinh bay cdc mifc nhiét 46 dot
néng trudc khi han va giita cdc dudng han dudc yéu ciu
d6i v6i mdt pham vi duong lugng carbon va kich thudc
thanh thép.

P& khéng ché thanh phin héa hoc ciia thép trong mot
pham vi cu thé d€ théa man mot phuong phap han quy
dinh, thi thép theo cdc quy trinh ASTM phidi duge bé
sung yéu ciu dic biét nay, va yéu ciu nay phai dugc 4n
dinh trong quy trinh hgp ddng. Nén luu y ring ASTM
A706 dudc phat trién d€ dac biét 4p dung cho cdng tic
han va da ¢6 mot gidi han héa hoc vdi mic dudng lugng
carbon cuc dai, né khéng cdn dén cic yéu ciu bs sung
nay.

Thudng 1a cAn thi€t phdi han trén cdc thanh cdt thép
hién c6 trong mdt k&t cAu khi khong c6 sin bdo cdo thi
thép cda nha ché tao. Piéu nay dic biét thudng xdy ra
trong cdc phin chuyén ti€p hoic cdc k&t cau c6 gidn nd.
AWS DI1.4 yéu ciu phai thyc hién viéc phan tich thanh
phin héa hoc d8i v6i cdc dang cdt thép ndy hoic yéu
ciu phdi gid dinh ham lugng carbon "Ién hon 0,75" ddi
vdi cOt thép nay (chiing yéu cau nhiét dd d6t néng trudc
t6i thi€u 1a 500°F). Cdc phuong phdp ding d€ han loai
cot thép dic biét nay phdi 1a cdc phuong phdp dugc quy
dinh trong AWS D1.4. Pdng thsi Ky su ciing phdi xdc
dinh xem c6 yéu cdu cdc bién phdp dé phong khic hay
khéng, cin ci vao cic yéu t8 can quan tdm khic nhu
mic d6 tng luc trong cdt thép ndy, 4nh hudng clia phian
khéng dat yéu ciu, va sy phd hoai nhiét d6i v6i bé tong
trong khi han.

Han sdi thép véi sdi thép, hodc sgi thép hodc ludi thép
hin véi thanh cdt thép khdng dudc trinh bay trong AWS
D1.4. Né&u hinh thic han nay dudc yéu cdu d6i véi mot
cong trinh, thi Ky su phdi quy dinh cdc phuong phép
ho#c cdc chi tiéu tinh ning cho cong tic han ndy. N&u
phdi han cdc sgi thép gia cong kéo ngudi, thi cdc
phudng phdp han phdi néu r6 kha niang gidm gidi han
chdy va dac tinh déo dat dugc do ky thuidt kéo ngudi
(trong khi ch& tao) khi cdc sdi ndy bi d6t néng do han.
Ky thuit han mdy hodc han dién tr§ st dung khi gia
cong ludi thép han dugc bao ham trong ASTM A185 va
A496 va khong phai 1a b phan lién quan vdi phan nay.

Néu cdc thanh cdt thép c¢6 16p ma dudc han, thi K§ su
phdi quy dinh bat k¥ cdc yéu cdu bé sung nio d6i véi
cdc thanh thuoc AWS D1.4, nhu 1a viéc loai bd 16p pht
ké&m hoidc epoxy d&€ han va viéc phii lai I6p méi tai hién
trudng & khu vyc han n€u cé yéu ciu bio vé thép.
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3.5.3- Cot thép gai

3.5.3.1- C6t thép gai phai phi hgp véi mot trong
cdc quy trinh k¥ thudt sau :

(a) "Quy trinh K¢ thuat vé thanh thép (loai billet-
steel) gai va thép tron diing 1am cdt thép cho bé
tong (ASTM A615).

(b) "Quy trinh Ky thuit vé thanh thép (loai rail-
steel) gai va thép tron ding 1am cdt thép cho bé
tong (ASTM A616, k& ci yéu ciu S1).

(c) "Quy trinh K§ thuat vé thanh thép (loai Axle-
steel) gai va thép tron ding 1am cdt thép cho bé
tong (ASTM A617).

(d) "Quy trinh K§ thuat vé thanh thép gai hgp kim
thap diing 1am ¢t thép cho bé tong (ASTM A706).

3.5.3.2- Cho phép sit dung cdt thép gai c6 gii han
chdy quy dinh f, 16n hon 60.000 psi, mién la f, phdi
c6 ng suit tuong ng vdi bi€n dang 0,35 %, miit
khdc c6t thép phdi tudn theo mdt trong cédc tiéu
chudn ASTM dugc liét ké trong muc 3.5.3.1. Xem
9.4.

3.5.3.3- Lu6i thép thanh dung lam c&t thép phai
phit hop vé6i "Quy trinh K§ thudt vé 1udi thanh thép
gai gia cong diung lam cot thép cho bé tong"
(ASTM A184). C6t thép dang lu6i thép thanh phai
tudn theo mot trong cidc quy trinh dugc liét ké
trong muc 3.5.3.1.

3.5.3.4- Sgi thép gai ding 1am cdt thép cho bé tdng

R3.5.3- Cot thép gai

R3.5.3.1- ASTM A615 4p dung cho cdc thanh c6t thép
gai dang billet-steel thudng ding trong thi cong cot thép
tai My. Quy trinh nay ciing yéu ciu tit cd cic thanh
thép loai billet-steel phdi dugc ky hiéu bing chir S.

Cdc thanh thép gai loai rail-steel dugc st dung cho quy
pham ndy phai phi hgp v6i ASTM A 616 k€ cic yéu
cAu phu S1, dugc ky hiéu bdi chir R, ngoai ky hiéu cho
loai thép rail-steel. S1 quy dinh cdc yéu ciu chit ché
hon ddi véi céc thi nghiém udn.

ASTM A706 4p dung cho thanh thép gai hgp kim thap
dy ki€n dung cho cdc cong dung dic biét c6 cong tic
uén hoic hian. Quy trinh ndy yéu cAu cdc thanh phai
dugc ky hiéu chit W cho loai thép.

R3.5.3.2- ASTM A615 bao ham cdc diéu khodn ddi véi
cdc thanh thép mdc 75 véi cdc kich thudc s6 11, 14 va
18.

Gi6i han 0,35% bi€n dang 1a cin thi€t d€ bdo ddm cho
gid dinh cda bi€u db tng luc kéo dan héi déo trong muc
10.2.4 khong dat céc tri s6 cudng dd chiu kéo khong an
toan.

Yéu cAu bién dang 0,35 khong dugc 4p dung cho cic
thanh c&t thép c6 gi6i han chdy nhd hon hoic bing
60.000 psi. P3i vdi cot thép cé gidi han chdy 40.000 psi,
nhu loai dang dugc st dung nhiéu, thi gid dinh dudng
cong lyc -ting sudt dan hdi-déo dugc chitng minh ding
ddn biing cdc dif liéu thi nghiém nhiéu ndi. P&i v6i thép
c6 gidi han chdy cao hon, d&€n 60.000 psi, thi dudng cong
Irc-ting suat ¢6 thé 1a dan hdi-déo hodc khong nhu gid
dinh trong muc 10.2.4, thy thudc vao cdc dic tinh cda
thép va k§ thuat ch€ tao thép. Tuy nhién, khi dudng
cong luc-ing suit khéng phai 1a dan hdi-déo, thi két
qua thyc nghiém cé gidi han cho thdy ring ng sudt
thuc cda thép & mic cudng do cuc han c6 thé khong di
nhd hon giéi han chdy quy dinh dé thuc hién thém cic
thi nghiém nhim khéng ché chit ché hon cdc chi tiéu c6
thé€ 4p dung dugc d5i v6i thép cé f, 16n hon 60.000 psi.
Trong cic trudng hgp nay, c6 thé ting hé s6 @dé phong
ngira cdc sai léch vé& cudng do.
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phdi phit hdp véi "Quy trinh K§ thuat vé sgi thép gai
ding lam c&t thép cho bé tong" (ASTM A496),
ngoai trir 12 sgi nay khéng dugc nhd hon kich thude
D4 va d68i véi soi c6 gi6i han chidy quy dinh f, 16n
hon 60.000 psi, thi f,, phdi 1a Gng suit tuong ¥ng vdi
lyc kéo 0,35 % néu gidi han chdy dugc quy dinh
trong thi€t k&€ 16n hon 60.000 psi.

3.5.3.5- Lu6i thép han biing s¢i thép tron ding lam
cot thép phai phit hgp vdi "Quy trinh K§ thuat ludi
han bing sdi thép tron dung lam cot thép cho bé
tong" (ASTM A185), ngoai trir 1a sgi nay khong
dugc nhd hon kich thudec D4 va ddi véi sgi c6 gidi
han chdy quy dinh f, 16n han 60.000 psi, thi f;, phéi la
tng luc tuong ng véi bién dang 0,35 % néu gidi han
ch3y dudc quy dinh trong thiét k& 16n hon 60.000 psi.
Céc méi han tai cic di€ém giao nhau khong dudc dit
cdch nhau qud 12 in. theo huéng Gng luc tinh todn,
ngoai trir ludi thép sgi dung lam dai theo muc
12.13.2.

3.5.3.6- Ludi thép han bing sgi thép gai ding lam
cot thép phai phit hgp véi "Quy trinh K§ thuit ludi
han bing sdi thép gai dung lam c6t thép cho bé
tong" (ASTM A185), chi khdc 1a sgi nay khong dudgc
nhé hon kich thuéec D4 va ddi vé6i sdi cé gidi han
chdy quy dinh f; 16n hon 60.000 psi, thi f,, phdi la
fng suit tuong ng vdi bi€n dang 0,35% néu gidi
han chdy dugc quy dinh trong thi€t k& 16n han 60.000
psi. Cac m6i han tai cdc di€m giao nhau khong dugc
dat cdch nhau qud 16 in. theo huéng tng luc tinh
todn, ngoai trir 1udi thép sgi dung lam dai theo muc
12.13.2.

3.5.3.7- C6t thép trang kém phai phil hdp vdi "Quy
trinh Ky thuat vé& thanh c6t thép tring kém ding
lam c6t thép cho bé tong" (ASTM A767). Thanh
c6t thép phi epoxy phdi phit hgp v6i "Quy trinh
Ky thuat vé thanh cot thép phii epoxy" (ASTM
A775). Cot thép ma kém hoic phli epoxy phdi phu
hgp v6i mot trong nhitng quy trinh dudc liét ké
trong muc 3.5.3.1.

3.5.4- Cot thép tron

3.5.4.1- Thanh thép tron ding lam thép dai xodn
phdi phit hgp vé6i quy trinh tuong dng dugc liét ké
trong muc 3.5.3.1(a), (b), hodc (c).

3.5.4.2- S¢i thép tron dung lam c6t thép cho bé tdng
phdi phit hdp v6i "Quy trinh K§ thuit vé sdi thép
tron ding 1am cdt thép cho bé tdng" (ASTM AS82),
ngoai trir d6i véi sgi c6 gidi han chdy quy dinh f;, 16n
hon 60.000 psi, thi f,, phdi 12 (ng suit tuong tng véi

R3.5.3.5- Ludi thép sdi tron han phdi dugc lam tir cdc
s¢i thép phl hgp v6i "Quy trinh K§ thuat vé sgi thép
tron dung lam c6t thép cho bé tong" (ASTM AS82).
ASTM A82 c¢6 mifc gidi han chdy nhd nhat 1a 70.000
psi. Quy pham nay an dinh gigi han chdy 1a 60.000 psi,
nhung cho phép st dung cdc loai cudng d6 cao hon mién
1a ¢ng suat cia thép dé tuong dng véi bi€n dang 0,35 %.

R3.5.3.6- Ludi thép bing sgi thép gai han phdi phu hop
véi "Quy trinh Ky thuat vé sgi thép gai ding lam cét
thép cho bé tdng" (ASTM A496); ASTM A496 c6 mic
gidi han chdy nhd nhat 12 70.000 psi. Quy pham ndy an
dinh giéi han chdy 1a 60.000 psi, nhung cho phép st
dung cdc loai cudng dd cao hon mién 13 @ng sud't cda
thép dé tuong @ng véi bi€n dang 0,35 %.

R3.5.3.7- Thanh c6t thép trdng k&m (A767) va thanh cdt
thép phi epoxy (A775) dudc b8 sung vio quy pham
nim 1983 ghi nhan cdch st dung chiing, dic biét 1a ddi
v6i cdc didu kién trong d6 dic biét quan tim dén tinh
chéng gi clia c6t thép. Ching dugc st dung dién hinh
trong bdi d§ xe, san ciu, va cdc moi trudng in mon &
muc do cao khac.

R3.5.4- Cot thép tron

Thanh va sgi thép tron chi dugc cho phép st dung lam
thép dai xodn (hoic 1 c6t thép ngang cho cic cAu kién
chiu nén, chiu xo#n, hoic 12 c8t thép budc giit cho céc
mdi ndi).
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bi€n dang 0,35% néu giéi han chdy dudc quy dinh

trong thi€t k&€ 16n hon 60.000 psi.
3.5.5- C4p tién 4p

3.5.5.1- Céc sgi cdp dung cho c6t thép tién 4p phai
phu hgp v8i mot trong cdc quy trinh k§ thuat sau
day :

(a) Sgi thép diuing 1am cdp phdi phit hgp véi "Quy
trinh Ky thuat vé sdi thép phuc hdi cham khong
ma diing cho bé tong tién 4p" (ASTM A421).

(b) S¢i thép phuc hoi cham dung 1am cdp phai phu
hdp v6i "Quy trinh K§ thuit vé sgi thép phuc hdi
chim khong ma ding cho bé tong tién 4p" bao
gdm cd phu bdn "sgi phuc hdi cham" (ASTM
Ad21).

(¢) Cédp thép dung lam cdp phdi phut hgp v6i "Quy
trinh K§ thuat vé cdp thép bdy sdi khong ma ding
cho bé tdng tién 4p" (ASTM A416).

(d) Thanh thép dung lam cdp phdi phu hgp vdéi
"Quy trinh K§ thuit vé thanh thép cudng dd cao
khong ma dung cho bé tong tién dp" (ASTM
AT722).

3.5.5.2- Sqi, cdp, va thanh khong dugc liét ké cu
thé trong ASTM A421, A416, hodic A722 dugc
phép st dung mién 1a chiing phi hgp véi cdc yéu
cAu t0i thi€u clia cdc quy trinh k§ thudt niy va
khong c6 cdc dic tinh 1am cho ching kém phim
chat hon cdc loai da dudc liét k& trong ASTM
A421, A416, hoac A722.

3.5.6- Thép két cau, ong thép, hoiic hé dudng
ong

3.5.6.1- Thép két cAu dugc st dung vé6i cdc thanh
c6t thép trong cdc k&t cAu chiu nén hdn hgp thda
min cdc yéu cau clia muc 10.14.7 hoic 10.14.8
phdi phit hgp vdi cdc quy trinh k§ thuét sau day :

(a) "Quy trinh ky thuat vé thép két cau" (ASTM
A36).

(b) "Quy trinh k¥ thuat vé Thép k&t cAu hgp kim
thdp cudng dd cao" (ASTM A242).

(c) "Quy trinh k¥ thuat vé Thép k&t cAu hgp kim
thdp niobi-vanadi cudng do cao cda nhém dic tinh

R3.5.5- Cap tién ap

R3.5.5.1- Vi cdc cdp tién dp phuc hdi cham dugc néu cu
thé trong phan phu ban clia ASTM A421, diéu khodn
nay dugc 4p dung chi khi yéu cdu vat liéu phuc hdi
cham, nén tiéu chuin ASTM A421 dudc liét ké nhu mot
phan riéng.
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k&t cAu" (ASTM A572).

(d) "Quy trinh k¥ thuit vé Thép k&t ciAu hgp kim
thap cudng dd cao vdi gidi han chdy nhé nhat 1a 50
ksi (345 MPa), day 4 in. (100mm)" (ASTM A 588).

3.5.6.2- 6ng thép hoic hé dudng dng ding cho cdc
ciu kién chiu nén hdn hop bao gdm mot chi tiét
thép dugc dic trong mot 16i bé tong thda mén cdc
yéu cau cda muc 10.14.6 phai phit hgp véi mot
trong cdc quy trinh ky thuit sau day :

(a) Mdc B clia "Quy trinh Ky thuat vé 6ng thép
den han va dic, trding k€m nhiing néng" (ASTM
A53).

(b) "Quy trinh Ky thuat vé& Hé dudng ong thép
carbon han va dic tron va hinh dudc gia cong
ngudi” (ASTM A500).

(c) "Quy trinh K§ thuat vé Hé dudng dng két cdu
thép carbon han va dic dugc gia cdong néng"
(ASTM A501).

3.6- Phu gia

3.6.1- Phu gia dudgc st dung cho bé téng phai dugc
st chdp thuin trudc cia K su.

3.6.2- Phu gia phai thé hién dugc kha ning duy tri
can thi€t thanh phin va tinh ning trong sudt cong
trinh nhu phu gia dugc ding d€ thi€t 1ap cap phdi
bé tong theo muc 5.2.

3.6.3- Clorua canxi hodc phu gia chita clorua tir cac
ngudn khic khdng phai 1a tap chit clia cdc thanh
phin phu gia khong dugc st dung cho bé tdng c6
céc chi ti€t nhdm dit sdn, hodc trong bé tong dugc
dic trén vdn khuon tai chd bing kim loai trdng
kém. Xem muc 4.3.2 va 4.4.1.

3.6.4- Phu gia 16ng khi ph3i phit hgp v6i "Quy trinh
K§ thuat vé Phu gia 16ng khi cho Bé tong" (ASTM
C260).

3.6.5- Phu gia h6a déo, phu gia 1am chdm thdi gian
déng rin, phu gia ting nhanh thdi gian déng rin,
phu gia héa déo va 1am chim thdi gian déng rin,
phu gia héa déo va ting nhanh thdi gian déng rin
phdi phit hdp vdi "Quy trinh K§ thuit vé Phu gia

R3.6- Phu gia

R3.6.3- Phu gia chifa clorua canxi, hodc cdc tap chat
khdc trong cdc thanh phin phu gia, khong dugc diung
cho bé tong tién 4p hoic bé tong cé chi ti€t nhom dit
s&n (nghia 12 cdc 6ng), dic biét n€u nhém ti€p xdc véi
thép dit sin va bé tong trong mdi trudng Am. Hién
tugng ri nguy hi€ém x4y ra véi van khudn thép tim trang
k&m va tim kim loai trdng k&m dit vinh citu, dic biét
khi méi trudng &m hoic khi khong kho dugc do do day
clia bé tong hoic 16p phd hoic 16p bdo vé khong thaim.
Xem muc 4.3.1 vé cdc giéi han dic biét vé ndng dd ion
clorua trong bé tong.

R3.6.7- Xi 16 cao nghién dang hat phii hgp v6i ASTM
C989 dugc dung lam phu gia trong bé tong tudng tu nhu
tro nhién liéu. N6i chung, xi nén dugc ding chung vdi xi
ming portland phit hgp v6i ASTM C150 va rat hi€m khi
thich hgp trong viéc st dung xi ASTM C989 vdi xi ming
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Héa hoc cho Bé tong" (ASTM C494) hodc "Quy
trinh K§ thuat vé Phu gia Héa hoc ding trong sin
xué't Bé tdng chdy" (ASTM CO017).

3.6.6- Tro nhién li€u khi hodc cic pozzolan khic
ding lam phu gia phdi phl hgp véi "Quy trinh Ky
thuit vé Tro nhién liéu khi v Pozzolan tho va da
nung dung lam phu gia khoidng cho Bé tdong xi
ming portland" (ASTM C618).

3.6.7- Xi 10 cao dang hat da nghién dugc diing lam
phu gia phéi phtt hgp véi "Quy trinh K§ thuat vé xi
106 cao dang hat di nghién dung cho bé tong va
vita" (ASTM C989).

3.7- Cat giit vat liéu

3.7.1- Cé4c vat lieu va c6t liéu c6 xi ming phai
dudc cAt gilt sao cho tranh dudc sy phd hoai hoic
su xAm nhép cla cdc tap vat.

3.7.2- Moi vat liéu da bi phd hoai hoic nhiém ban
khong dugc st dung cho bé tong.

3.8- Cic tiéu chuin dugc trich din trong quy
pham nay

3.8.1- Cic Tiéu chuin ctia Hiép hoi Thi nghiém va
Vit liéu My dudc trich din trong quy pham nay
dugc lieu ké dudi diy theo s6 hiéu seri, ké cd nim
chap thuin vd nim sita ddi, va dugc xem 13 mdt
phin clia quy pham nay nhu dudc néu diy di dudi
day :

A36-90 Quy trinh K§ thuit Tiéu chuin vé Thép
K&t cau.

A53-90a Quy trinh K§ thuat Tiéu chuin vé 6ng
thép dic va han thép den, tranh k&€ m nhing néng.

A82-90a Quy trinh K§ thuat Tiéu chuin vésdi thép
tron dung 1am c8t thép cho bé tong.

A184-90 Quy trinh Ky thuat Tiéu chuin vé lugi
han thanh thép gai gia cong diing 1am c6t thép cho

bé tong.

A185-90a Quy trinh Ky thuat Tiéu chuin vé luéi
han sgi thép tron diing 1am c6t thép cho bé tdng.

A242-89 Quy trinh Ky thuat Tiéu chuin vé Thép
k&t cAu hdp kim thap, cudng dd cao.

A416-90a Quy trinh K§ thuat Tiéu chuin vé cip

hén hgp ASTM C 595 di chita sin pozzolan hoic xi.
Ciéch st dung tuong ty véi xi mang ASTM C595 c6 thé
duge xem xét dén ddi v6i cac khdi d8 16n trong d6 su
phét trién cudng d6 cham cé thé€ duge phép va vdn dé
nhiét thiy lyc thap 13 dic biét quan trong. ASTM C989
bao ham cic phu luc thio luan vé cic 4nh hudng cda xi
16 cao nghién dang hat d€n cudng d6 bé tong, tinh bén
sulfate, va phdn ttng kiém co't lidu.

3.8- Céc tiéu chuéin dugc trich din trong quy pham
nay

Céc quy trinh tiéu chudin ASTM dudgc liét ké § day l1a
ban méi nhit vao thdi di€m cdc diéu khodn quy pham
1989 dugc chap thuin. Vi cdc quy trinh nay dudc sta déi
lién tuc, nhung cd ban chi 12 cdc chi ti€t nhd, nén ngudi
stt dung phai kién tra tryc ti€p véi Co quan bdo trg tiéu
chuin n€u mudn xem ban cip nhit nhit. Tuy nhién,
cong viéc nay doi hdi ngudi st dung phdi dinh gid moi
thay d6i c6 y nghia trong sif dung clia 4n bin mdi nhat.

Cédc quy trinh k¥ thuit hodc cdc vat li€u khic s€ dugc
chap thuin hgp phip bdi viéc ddi chi€u vao mot quy
pham x4y dung phdi dugc xem nhu 12 mot tai liéu cu
thé. C6 thé thyc hién diéu nay biing cich st dung mot
s6 hiéu seri hoan chinh, bdi vi nhém diu ctia s6 hiéu chi
chi dé ctia né va phin thi hai chi nim dudc chap thuan.
T4t cd cdc tii liéu tiéu chuin duge dung d&n trong quy
pham ndy dudc liét ké& trong muc 3.8, theo tén va s&
hiéu seri hoan chinh. Trong cdc phin khic cda quy
pham, s6 hiéu seri khong kém theo nim xui't bin dé cho
tdt cd déu c6 thé cAp nhat don gidn bing cdch cip nhat
lai muc 3.8.
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thép bdy sdi, khong ma ding trong bé tdng tién 4p.

A421-90 Quy trinh K§ thuat Ti€u chudn vé sdi
thép khong ma di ram diing cho bé tong tién 4p.

A496-90a Quy trinh K§ thuit Tiéu chuidn vé sgi
thép gai dung lam c6t thép cho bé tong.

A497-90a Quy trinh Ky thuat Tiéu chuin vé ludi
han sgi thép gai ding lam c¢dt thép cho bé tong.

A500-90 Quy trinh K§ thuat Tiéu chuin vé &ng gia
cdng ngudi thép carbon dic va han tron va hinh.

A501-89 Quy trinh K§ thuat Tiéu chuin vé dng gia
cong néng thép carbon dic va han tron va hinh.

A572-88¢ Quy trinh Ky thuat Tiéu chuin vé Thép
thudc nhém dic tinh k&t cAu niobi-vanadi hgp kim
thdp cudng do cao.

A588-88a Quy trinh Ky thuat Tiéu chudn vé Thép
k&t cAu hgp kim thidp cudng dd cao cé gidi han
chdy nhé nhat 50 ksi (345 MPa) va day 4 in. (100
mm).

A615-90 Quy trinh K§ thuat Tiéu chuin vé thanh
thép gai va thép tron (loai billet-steel) dung lam
c6t thép cho bé tong.

A616-90 Quy trinh K§ thuat Tiéu chuin vé thanh
thép gai va thép tron (loai rail-steel) diing 1am c6t
thép cho bé tong, k€ cd yéu cau phu S1.

A617-90 Quy trinh K§ thuat Tiéu chuin vé thanh
thép gai va thép tron (loai axle-steel) dung 1am cot
thép cho bé tong.

A706-90 Quy trinh Ky thuat Tiéu chuidn vé thanh
thép gai hgp kim thap diing 1am c6t thép cho bé
tong.

A722-90 Quy trinh Ky thuat Tiéu chuidn vé thanh
thép cudng dd cao khdong ma dung trong bé tong
tién 4p.

A767-90 Quy trinh Ky thuat Tiéu chuidn vé thanh
thép trdng kém cudng do cao dung lam cdt thép

cho bé tong.

A775-90 Quy trinh K§ thuat Tiéu chuidn vé thanh
c6t thép phii epoxy.

C31-90 K§ thuat Tiéu chuén vé tao miu va bio
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dudng miu thi nghiém bé tong tai hién trudng.

C33-90 Quy trinh Ky thuat vé C6t liéu cho Bé
tong.

C39-86 Phuong phdp Thi nghiém Tiéu chuin
cudng do nén clia miu bé tong ling tru.

C42-87 Phuong phap Tiéu chuidn v& LAy miu va
thi nghiém mau bé tong khoan vi miu bé tong cit.

C94-90 Quy trinh K§ thuit Tiéu chuin vé Bé tong
tron sin.

C109-88 Phuong phdp Thi nghiém Tiéu chuin
cudng do nén cda vita xi mang thiy luc (s dung
mau lap phuong 2-in. hodc 50-mm).

C114-89 Quy trinh Ky thuit Ti€u chuén vé c6t liéu
dung cho Vita cho khdi xay.

C150-89 Quy trinh Ky thuat Tiéu chudn vé Xi
méing Portland.

C172-90 Phuong phdp Tiéu chuin LAy miu bé
tong tudi.

C192-90a K¥ thuit Tiéu chuén vé tao miu va bio
dudng miu thi nghiém bé tdng trong phong thi
nghiém.

C260-86 Quy trinh K§ thuat Tiéu chudn vé Phu gia
16ng khi dung cho Bé tong.

C330-89 Quy trinh Ky thuat Tiéu chuin vé c6t liéu
nhe diing cho bé tong két cau.

C494-86 Quy trinh K§ thuat Tiéu chuin vé Phu gia
hod hoc cho bé tong.

C496-86 Phuong phdp thi nghiém tiéu chuin vé
cudng do kéo dirt ciia miu bé tdng ling tru.

C567-85 Phuong phdp thi nghiém tiéu chuin vé
trong lugng don vi clia bé tdong k&t cAu nhe.

C595-89 Quy trinh K§ thuat Tiéu chuidn vé Xi
ming thiy Ivc hdén hop.

C618-89a Quy trinh K§ thuat Tiéu chuidn vé tro
nhién liéu khi va pozzolan ty nhién thé hoic da
nung dung 1am Phy gia khodng cho bé tdng xi
méang portland.
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C685-90 Quy trinh Ky thuat Tiéu chuin vé Bé tong
dugc sin xuit bing phuong phdp dinh lugng thé
tich va tron lién tuc.

C989-89 Quy trinh K§ thuat Tiéu chuin vé Xi 1o
nung nghién dang hat diing trong bé tong va vira.

C1017-85 Quy trinh Ky thuat Tiéu chuin vé phu
gia héa hoc diing trong sdn xuit bé tong chdy.

3.8.2- "Quy pham han k&t cdu - Han cdt thép"
(AWS D1.4-79) cta Hiép ho5i Han My 1a mét bd
phan clia quy pham nay nhu dudc néu day di trong
day.

3.8.3- "C4c yéu cau quy pham xAy dung ddi vdi bé
tong k&t ciu khong cot thép (ACI318.1-89) (stta
ddi 1992)" 12 mdt bo phéan clia quy pham nay nhu
dudc néu day di trong diy.

3.8.4- "Phuong phdp 14y miu va thi nghiém tSng
ham lugng ion clorua trong bé tdng va vat li€u thd
cho bé tong" (AASHTO T260-84) 1a mdt bd phan
clia quy pham nay nhu dugc néu diy di trong day.

R3.8.4- AASHTO T260-84 ¢ sin tai : AASHTO, 444
North Capital Street, N.W., Suite 225, Washington, D.C.
20001, va hiu hét cdc vin phong giao thdng va dudng
bd cla cdc Bang.

PHAN 3 - CAC YEU CAU THI CONG

CHUGNG 4 - CAC YEU CAU VE PO BEN

QUI PHAM
4.0- Chii thich

Jf'c = cudng d6 nén dugc quy dinh cia bé tong, psi.

DIEN GIAI

Chuong 4 va chuong 5 clia cdc 1an xuat ban trudc cla
quy pham nay dugc trinh bay lai nim 1989, nhan manh
tAm quan trong clia cdc yéu ciu do bén trudc khi ngudi
thi€'t k& chon f. va 16p bé tong bdo vé cdt thép.

C6 thé cin c6 ty 1& nubc-vat lidu cé xi ming cuc dai
0,40 - 0,50 ddi véi bé tong trong moi trudng déng bing-
tan bing, mdi trudng da't va nudc cé sulfate, hoic dé€
chéng gi cot thép sé tiéu bi€u tuong duong véi mitc yéu
cau tuong @ng f’. 12 5000 - 4000 psi. N6i chung, cudng
dd bé tdng trung binh yéu ciu, f'., s& cao hon 500 - 700
psi so v6i cudng dd nén quy dinh, f'.. Vi khé xdc dinh
chinh xdc ty 1€ nudc -xi miang clia bé tdng trong khi sdn
xudt, nén cudng d6 quy dinh f'. phai tuong quan hop ly
v6i ty 1& nu6e-xi ming yéu ciu d€ bio ddm do bén.
Viéc chon mdt cudng dd f'. tvong quan vdi ty 1€ nude-xi
ming dudc chon d€ bdo ddm dd bén sé hd trg cho viéc
bdo ddm viéc thyc sy dat duge ty 1€ nue-xi ming yéu
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4.1- Ty 1é nuGc-xi ming

4.1.1- Céc ty 1& nudc/xi miang dugc quy dinh trong
bing 4.2.2 va 4.3.1 dugc tinh bing trong lugng xi
ming theo ASTM C150 hodc ASTM C595 cong véi
trong lugng tro nhién li€u va cdc pozzolan khic
theo ASTM C618 va xi theo ASTM C989, néu c6
stt dung.

4.2- Mbi truong dong biang va tan bang

4.2.1- Bé tong trong lugng thudng va bé tdng trong
lugng nhe ti€p xidc vdi mdi trudng déng bing va
tan bing hodic héa chit khir bing phai dugc 16ng
khi véi ham lugng khi theo nhu bdng 4.2.1. Sai s6
vé& ham lugng khi khi giao bé tong 13 + 1,5 %. Doi
véi cudng d6 nén quy dinh f'. 16n hon 5000 psi, thi
ham Iugng khi quy dinh trong bang 4.2.1 c6 thé trir
di 1 %.

Béng 4.2.1- Téng ham lugng khi
ddi véi bé tong chiu bing gia

Kich thugc danh Ham lugng khi, %
nghia cyc dai  Moi trudng  MOdi trudng
clia ¢t liéu, in  khdc nghiét  trung binh

3/8 TV 6
v 7 5%
% 6 5

1 6 4
1Y 5%, 41,
2f 5 4

37 4v, 3V

cAu tai hién trudng. BSi vi thudng thudng viéc gidm sdt
chi chi y d&€n cudng do, nén nhitng k&t qué thi nghiém
thuc sy cao hon cudng d6 yéu ciu cé thé s& din dén
viéc khong chd § d€n chat lugng bé tong va viéc sin
xuit bé tdng qud ty 1& nudc-xi ming cuc dai. Do d6,
phdi quy dinh cudng do f'. bing 3000 psi va ty 1&
nude/xi ming cuc dai bing 0,45 ddi véi cac k&t ciu bai
dd, né€u chiing ti€p xiic véi mudi khit bing.

Quy pham nay khéng bao ham céc diéu khodn 4p dung
cho cdc moi trudng khic nghiét, nhu 13 méi trudng acid
hoidc nhiét dd cao, va khdng chi y dén cic dic diém
thim my nhu 1a cdc b& mat hoan thién. Cic dic diém
nay khong bao ham trong ndi dung cia quy pham nay
va ching phdi dugc quy dinh riéng trong quy trinh ky
thuat cda cong trinh. Phii chon thanh phan vat liéu va
cAp phdi bé tong d€ dat cdc yéu cu tdi thiu trong quy
pham nay va cdc yéu ciu khic trong vin kién hdp
ddng.

R4.1- TY 1&é nudc - xi ming

R4.1.1- Trong muc 4.2- méi trudng déng bang-tan bang,
khéi lugng tro, xi, hodc xi mang hdn hgp ding dé tinh
ty 1& nudc/xi ming phdi tudn theo cdc gidi han trong
muc 4.2.3. Ngoai ra, trong muc 4.3- mdi trudng sulfate,
pozzolan phéi 1a loai F theo ASTM C618, hoic di dugc
thi nghiém theo ASTM C1012 hoic dudc xdc dinh bing
k&t qua st dung, d€ ting tinh chdng chiu sulfate.

R4.2- Méi truong déng bang va tan bang

R4.2.1- Trong quy pham nay c6 trinh bay mét bang ké
céc ham lugng khi yéu ciu ddi véi bé tong chdng chiu
bing gid, dugc cin cif vio "K§ thuit Tiéu chuin vé
viéc chon c&p phdi cho bé tong thuong, bé tong
ning, va bé tong khéi 16n" (ACI 211.1). Céc gid tri
dugc trinh bay cho c& méi trudng khic nghiét va trung
binh tiy theo mitc d6 ti€p xidc v6i Am d6 hodc mudi khir
bing. Khi 16ng khong bdo vé dugc bé téng cé cot liu
thd c6 sy thay ddi thé tich nguy hiém khi héa lanh trong
diéu kién bio hoa. Trong bing 4.2.1, méi trudng khic
nghiét tic 1a mdi trudng trong dé bé tong trong khi hau
lanh c¢6 thé€ gin nhu luén ludn ti€p xic &m trudc khi
déng bing, hoic 13 cdc mdi trudng tdn tai mudi khi
bang. Vi du nhv cdc sian cdu, 18i di, bdi dd xe, va bé
nudc. Moi trudng trung binh 1a mdi trudng trong dé bé
tong ti€p xidc v6i khi hau lanh ddi khi ti€p xtic v6i moi
trudng 4m trude khi déng bing, va mdi trudng khong
ton tai mudi kh bing. Vi du nhu mot s6 loai tudng,
dam, dam doc, va san bén trong khdong ti€p xic truc
ti€p véi dat. Muc 4.2.1 cho phép ham lugng khi thap
hon 1% d6i véi bé tdng cé f. 16n hon 5000 psi. Nhitng
loai bé tong cudng dd cao nay sé c6 ty 1&€ nudc/xi mang
va d6 rdng thap, vd vi vy, ma ting dugc kh3 ning
chdng chiu bing gi4.
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*Xem ASTM C33 vé cdc sai s6 vé cdc hat qud cd clia
nhiéu loai kich thudc c6t liéu khic nhau.

t Cdc ham lugng khi nay 4p dung cho toan mé, nhu ddi
véi cdc loai kich thudc cdt lidu ding & phia truc. Tuy
nhién, khi thi nghiém cdc bé tong nay, phdi loai bd
bing tay hodc bing sang céc hat cdt liéu 16n hon 12 in.
va ham lugng khi dudc xdc dinh thong qua phan lot sang
12 in. cda mé, (Sai s vé ham lugng khi khi giao bé
tdng dugc d4p dung cho tri s6 nay). Him lugng khi clia
toan mé dugc tinh tir gid tri x4c dinh trén phin lot sang
1%2 in.

4.2.2- Bé tong s& ti€p xiic v6i cdc mdi trudng nhu
trong bang 4.2.2 phdi phil hgp véi cdc yéu cau vé
ty 1& nudc/xi ming 16n nhat va cudng dd nén nhd
nhit cda bing nay. Ngoai ra, bé tong tiép xiic véi
héa chat khit bing phdi phu hgp véi cdc gidi han
cua muc 4.2.3.

Bang 4.2.2. Cic yéu cAu ddi véi
cac diéu kién méi trudng dic biét

f'c nhd nha't, psi
bé tong thudng, nhe

Pidu kién Ty 16 N/X

moi trudng bé tdng thudng

Bé tong du ki€n c6 do thim 0,50 4000
thap khi gidp nuéc

Bé tong chiu biang gid 0,45 4500
trong diéu kién 4m hozc mudi khir bing

Lép bdo vé cot thép chdng 0,40 5000

1f clorua tir héa chat khit bing,
mudi, nude 1g, hodc ludng tham thiu tir cdc ngudn dé

4.2.3- Pdi v6i bé tong ti€p xidc v6i héa chat khi
bing, thi khoi lugng 16n nhit cda tro, pozzolan
khdc, hoic xi dudgc diung trong tinh todn ty 1€
nu6ce/xi ming khong dudgc 16n hon s& phan trim sau
day tinh theo tdng trong lugng clia xi ming
portland, tro, pozzolan khéc va xi.

4.2.3.1- Tdng trong lugng clia tro va cdc pozzolan
khdc phu hgp v6i ASTM C618 khong vugt qua 25%
tong trong lugng clia vat liéu c6 chita xi miang. Tro
va cdc pozzolan khidc c6 trong xi ming hdn hdp
loai IP hoic loai IPM, ASTM C595, phai dugc tinh
vao trong s6 phin trim dudc tinh.

4.2.3.2- Trong lugng xi phu hgp véi ASTM C989
khong dugc 16n hon 50% tdng trong lugng clia vat
liu ¢6 chita xi ming. Xi dudc dung trong ch€ tao xi
ming thity héa hdn hgp loai IS hoiic ISM phl hdp
v6i ASTM C595 phéi dudc bao gdm trong lugng

R4.2.2- Khong quy dinh ty 1& nude/xi ming ddi véi bé
tdng cot liéu nhe, vi khdng x4c dinh dugc chic chin do
hiit nu6c clia c6t liéu nhe 1am cho viéc tinh todn ty 1&
nudc/xi mang khoéng dudc chinh xdc. Viéc dp dung
cudng do quy dinh nhd nhat s& bdo ddm viéc phdi st
dung vita xi ming chdt lugng cao. P3i v6i bé tong
thudng, thi viéc st dung cd cudng do quy dinh nhd nhat
va ty 1& nudc/ xi ming cyc dai s& bdo ddm t6t hon viéc
dat dugc muc ti€u nay.

Béing 4.2.2 va Phian Quy pham ctia muc 4.2.3, dugc trinh
bay trong ban sia d8i nim 1992, thi€t 1ap cdc gidi han
vé khdi lugng tro, xi va cdc pozzolan khdc ddi véi bé
tong ti€p xtic vdi mudi khit bing. Cic nghién cttu gan
day di chitng minh dudc ring viéc st dung tro, xi va hdi
silica 1am cho bé tong c6 két cAu 16 nhdé hon, vi vdy ma
tinh thAm thap hon. PJi v6i bé tong ti€p xic véi mudi
khit bing, viéc 4p dung lugng phin trim I6n nhit cla
tro va xi trong viéc tinh ty 1& nudc/xi ming dugc xem la
hitu hi€éu hon so véi viéc st dung ham lugng xi ming
t6i thi€u nhu trong quy pham 1989.

R4.2.3- Cédc gidi han ciia muc nay chi 4p dung khi bé
tong ti€p xtic véi héa chat khit bing va dugc du kién
diing @€ bio vé chéng cdc tic nhan khit bang do sy xuit
hién cda hién tugng déng bing, tan bang.

R4.2.3.1- Phin niy khong nhiim bic bd viéc stt dung
nhiéu hon 25% tro hoic pozzolan khic hoic c tro va
pozzolan khdc né€u tro va pozzolan khdc nay dugc dinh
lugng riéng hodc duge bao gdm ludn trong xi ming hdn
hgp. Theo ASTM C595, xi ming loai IP ¢6 thé chita
d&n 40% tro hoic cdc pozzolan khdc; tuy nhién, nhitng
loai xi ming nay it khi chita nhiéu hon 25%.
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phan trim dudc tinh.

4.2.3.3- N€u tro va cdc pozzolan khic dugc dung
trong bé tdng cling véi xi, thi thanh phin xi ming
portland, ASTM C150, khong dugc nhd hon 50%
téng trong lugng clia vat liéu chita xi miang. Tro
hodc cdc pozzolan khdc chi dugc thay th€ cho
khong qui 25% tdng trong lugng clia vat liéu c6 xi
mang.

4.3- Méi truong sulfate

4.3.1- Bé tong ti€p xidc véi dung dich cé chita
sulfate hodc dit c¢6 chita sulfate phdi phit hgp véi
cdc yéu cau clia muc 4.3.1 hodic phdi 1a bé tong
dudc sdn xudt tir xi ming bén sulfate va cé ty 1&
nude/xi ming cuc dai va cudng do nén nhd nhat
nhu trong bang 4.3.1.

R4.2.3.3- Phan nay trinh bay thém mot gii han khic vé
t6ng khdi lugng cda xi va tro hodc cdc pozzolan cé thé
dugc dung khéc.

R4.3- Méi truong sulfate

Bé tong ti€p xdc v6i ndng dd sulfate cao trong dat va
nuéc phai duge sdn xuit tir xi ming bén sulfate. Bing
4.3.1 liét ké céc loai xi ming, cdc ty 1€ nudc/xi ming va
cudng dd nhd nhdt thich hgp cho cic diéu kién moi
trudng khac nhau. Trong khi chon xi ming bén sulfate,
thi chi tiéu cd ban nhit 1a ham lugng C;A. P&i véi cdc
mdi trudng trung binh, chon xi ming loai II dudc gidi
han ham lugng C;A 1a 8%, ASTM C150. Cic loai xi
ming hdn hdp ASTM C595 dugc sdn xud't tir clinker
cda xi ming portland c6 it hon 8% C;A dugc xép vao
nhém MS, va vi vy, thich hgp st dung cho cdc mdi
trudng sulfate trung binh. Cédc loai xi mdng thich hgp
theo ASTM C595 1a IP(MS), IS(MS), IP(M)(MS), va
IS(IM)(MS). P&i véi cdc mdi trudng khic nghiét, quy
dinh 12 xi ming loai V v&i ham lugng C3A 16n nhat 1a
5%. G mot s& khu vuc nao d6, ham lugng C;A sin c6
clia cdc loai xi mang khdc, nhu 12 loai IIT hodc loai I ¢6
thé€ nhd hon 8 hodc 5% va dung dugc trong mdi trudng
sulfate trung binh hodc khic nghiét. Luu ¥ ring xi ming
bén sulfate s& khong ting tinh bén sulfate trong céc
dung dich @4n mon hdéa hoc, nhu la dung dich nitrate
amon. Quy trinh k¥ thudt cda cong trinh phdi bao ham
ti't cd cdc trudng hgp dic biét nay.

Viéc stt dung c6 di€u chinh tro cé chit lugng tot
(ASTM C618, Nhém F) da dudc ching minh 1a 1am
ting tinh bén sulfate clia bé tong. Mot s& xi ming loai
IP dugc sdn xuit bing cdch tron pozzoland loai F v6i xi
méng portland c¢é lugng tricalcium aluminate (C3;A) 16n
hon 8% c6 thé tao tinh bén sulfate d8i véi modi trudng
sulfate trung binh.

Mot ghi chd trong bang 4.3.1 liét ké mdi trudng nudc

NI

bién 12 "méi trudng trung binh" thim chi khi modi trudng
nay chita SO, trén 1500 ppm. Trong mdi trudng nudc
bién, cdc loai xi ming khac, v6i lugng C;A 1&n d&€n 10%
c6 thé st dung dugc néu ty 1& nude/xi ming dudc gidm
dén 0,40.

Phuong phdp Thi nghiém ASTM C1012** ¢6 thé diing
d€ ddnh gid tinh bén sulfate cda cdc hdn hgp bé tong
diing nhiéu loai vat liéu xi miing hén hgp.

Ngoai viéc chon loai xi ming thich hgp, thi cdc yéu cau
khdc d6i v6i dd bén clia bé tong ti€p xic v6i ndng do

sulfate nhu 1a : ty 1& nudc/xi ming thap, cudng do,
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4.3.2- Clorua canxi dudi dang phu gia khong dugc
ding cho bé tong ti€p xiic v6i cdc dung dich c6
chita sulfate khiic nghiét hoic rat khic nghiét, theo
nhu dinh nghia cla bdng 4.3.1.

lugng khi 16ng thich hgp, do sut thip, ddm nén thich
hgp, dd ddng nhat, 16p vé bio vé cot thép dd day, va
bdo dudng 4m ddy dd d€ phat trién cdc dac tinh vén cé
clia bé tong 13 cin thiét.

Bang 4.3.1- Céc yéu cAu ddi véi bé tong ti€p xic vdi cdc dung dich c6 chia sulfate

Moi trudng | Sulfate tan trong | Sulfate (SO4), Loai xi ming [y 1& N/X I6n nhat] f'. nhd nhat,
sulfate nude (SO4) b trong| trong nudc, theo trong lugng, [bé tong thudng
dat, % trong lugng ppm bé tong thudng va nhe, psi
On hoa 0,00 - 0,10 0- 150 - - -
Trung binh' 0,10-0,20 150 - 1500 |, IP(MS), IS(MS) 0,50 4000
PMS), I(PM)(MS)
I(SM)(MS)
Khic nghiét 0,20 - 2,00 1500 - 10000 \Y 0,45 4500
R4t khiic nghiét >2.00 > 10000 loai V + pozzolan® 0,45 4500

* C6 thé yéu ciu ty 1& nudc/xi ming thap hodc cudng d6 cao d€ dat tinh thAm thap hoic d€ bio vé chdng in mdn cho

céc chi ti€p dit sdn hoic moi trudng déng bing tan bing (bing 4.2.2).

+ Nudc bién

§ Pozzolan da dugc xdc dinh biing thi nghiém hoic bing thuc t& sit dung d€ ting dugc tinh bén sulfate khi diing trong

bé tong xi mdng portland loai V.
4.4- Bao vé chong dn mon cot thép

4.4.1- B€ bdo vé chdng in mon, thi nong dd ion
chlorua tan trong nuéc 16n nhat cla bé tdng ciing &
cdc tudi tir 28 d&n 42 ngay dugc phan bd trong cdc
thanh phin clia bé tong bao gdbm nudc, cot lidu, vat
liéu c6 xi mang, va phu gia khong dugc 16n hon céc
giGi han trong bang 4.4.1. Khi thuc hién thi nghiém
dé xdc dinh ham lugng ion chlorua tan trong nudc,
thi phudng phdp thwc hién phdi phu hgp véi
AASHTO T260.

Bang 4.4.1- Ham lugng Ion chlorua
16n nha't dé€ bao vé chéng in mon

Ion chlorua tan trong nudc
16n nhat (CI) trong bé tong,
% theo trong lugng xi ming

Loai ciu kién

Bé tong tién 4p 0,06
Bé tong cOt thép ti€p xiic 0,15
véi chlorua khi st dung

Bé tong c6t thép khd hoic 1,00
dugc chdng 4m khi st dung

C4c bé tong cot thép khic 0,30

R4.4- Bao vé chong in mon c6t thép

Cic thong tin phu vé dnh hudng cda chlorua dén sy in
mon cbt thép dudce trinh bay trong cuén "Huéng din vé
d6 bén cha bé téng" hoi ddng ACI 201 va "An mon
kim loai trong bé téng" hoi déng ACI 222. Cic
phuong phdp thi nghiém phdi tudn theo nhu da trinh bay
trong Phuong phip AASHTO T260. C6 thé thu dugc sy
ddnh gid ban diu bing cdch thi nghiém ham lugng
chlorua cho riéng tirng thanh phin bé tong. N&u téng
haim lugng ion chlorua, dugc tinh theo cip phdi, vugdt
qud céc gidi han cho phép trong muc 4.4.1, thi cin thiét
phdi thi nghiém miu bé tdng cting vé ham lugng ion
chlorua tan trong nuéc dugc trinh bay trong cuén huéng
din d6. Mot s6 ham lugng ion chlorua téng cong xuat
hién trong cdc thanh phin bé tong sé& khdong tan hoic sé&
phdn ng v4i xi ming trong quéd trinh hydrate héa va
trd thanh khong tan theo cdc phuong phép thi nghiém
dudc mo ta.

Khi bé tong dugc thi nghiém vé ham lugng ion clorua
hda tan, thi cdc thi nghiém nay phdi dudc thyc hién &
mot trong cdc tudi tir 28 - 42 ngay. C4c gidi han trong
bang 4.4.1 4p dung d&i v6i chlorua chifa trong cdc thanh
phin bé tong, khong 4p dung cho chlorua tir méi trudng
bao quanh bé tong.

Cidc giéi han vé ion chlorua trong bdng 4.4.1 khic véi
céc gi6i han nay trong ACI 201.2R va ACI 222R. DPéi
v6i bé tong cot thép sé kho khi st dung, dugc st dung
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4.4.2- Khi bé tong cdt thép s& ti€p xiic véi mudi
khi¥ biang, nudc 19, nuéc bién, hoic ludng thim thau
tif cdc ngudn d6, thi cic yéu cau vé ty 1é nudc/xi
ming va cudng d6 bé tong trong bdng 4.2.2, cdc
yéu ciu vé 16p bio vé t5i thi€u ctia muc 7.7 phai
dugc thda man. Xem muc 18.14 d5i véi cap tién dp
khong dudc lién két.

gi6i han 1% d€ diéu khién t6ng ham lugng chlorua hoa
tan. Bdng 4.4.1 bao ham cdc giéi han 0,15 va 0,30 % ddi
v6i bé tong cOt thép sé ti€p xiic tuong Gng véi moi
trudng chlorua hodc s€ bi udt khi st dung. Cdc gidi han
nay tudng tng v4i cdc gidi han 0,10 va 0,15 trong ACI
201.2R. ACI 222R trinh bay cdc giéi han ham lugng
chlorua 0,08 va 0,20% theo trong lugng xi ming tuong
ing v&i bé tong tién dp va bé tong cdt thép, cin cif vao
cdc thi nghiém vé chlorua acid hoa tan, khéng phai 1a
thi nghiém vé chlorua tan trong nudc dugc yéu ciu &
day.

Khi st dung c6t thép phili epoxy hoidc ma kém, thi cdc
gidi han trong bing 4.4.1 c6 thé 12 qud khit khe hon
mifc can thiét.

R4.4.2- Khi bé tong ti€p xidc v6i cdc ngudn chlorua tir
bén ngoai, thi ty 1& nude/xi ming va cudng do nén quy
dinh f'. cia muc 4.2.2 1a cdc yéu cdu t8i thi€u cAn phai
duge xét d&€n. Ngudi thi€t k&€ phdi ddnh gid cdc diéu
kién trong k&t cau khi c6 thé ton tai chlorua, trong cic
k&t cdu bii d6, & d6 chlorua c6 thé xadm nhdp vio do
cdc phuong tién giao thong, hoic trong cdc két ciu gin
nudc bién. C6 thé cAn ding cot thép phd epoxy hoic
ma k&m hozc 16p bdo vé day hon yéu ciu cda muc 7.7.
Viéc st dung xi theo ASTM C989 hoic tro theo ASTM
C618 va viéc ting cudng d6 quy dinh s& ting tinh bdo
vé. Mic di hién tai khong c6 tiéu chuin ASTM riéng
cho v& hdi silica, thi viéc st dung hoi silica cling véi
phu gia si€u héa déo thich hgp, ASTM C494, loai F va
G, hoic ASTM C1017 c6 thé taing dugc tinh béo vé. Cac
thi nghiém tinh ning vé tinh thim thau chlorua ciia hdn
hgp bé tong theo AASHTO T277 trudc khi st dung
ciing s& bdo ddm hon tinh chéng chju cda bé tong.
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I\‘, A

CHUONG 5 - CHAT LUQNG BE TONG, TRON VA PO BE

TONG

QUI PHAM
5.0- Cha thich

f'e= cudng do nén dudc quy dinh clia bé tong, psi

fu = cudng do kéo dit trung binh clia bé tong cot
li€u nhe, psi

f'er = cudng @6 nén trung binh yéu ciu clia bé tong
duge dung 1am co sé @& chon cAp phdi bé
tong, psi.

s = d0 léch tiéu chuén, psi

5.1- Téng quat

5.1.1- Bé tong phai dudc dinh cAp phdi dé tao mot
cudng do nén trung binh nhu quy dinh trong muc
5.3.2 ciing nhu 14 phai théa min cdc chi tiéu vé do
bén clia chuong 4. Bé tong phai dugc sdn xuit sao
cho gidm thi€u dugc s 1an xudt hién cudng d6 nhd
hon f'. theo quy dinh cia muc 5.6.2.3.

5.1.2- Cé4c yéu cau d6i v6i f'. phai dudc cin c
vao két qua thi nghiém miu ling tru dudc dic va
thi nghiém theo quy dinh cia muc 5.6.2.

5.1.3- Trir phi c6 quy dinh khdc, néu khong thi f'.
phdi dudc ciin cif vao cdc thi nghiém 28 ngay. N&u
khong phai 1a 28 ngay, thi tudi miu thi nghiém
phai dudc néu trong ban vé thi€t k& hoic quy trinh
ky thuat.

5.1.4- Khi cdc chi tiéu thiét k& trong muc 9.5.2.3,
11.2 va 12.2.4.2 cho phép stt dung mdt tri s6 cudng
d6 kéo dut cia bé tong, thi cdc thi nghiém trong

DIEN GIAI

Céc yéu ciu vé viéc dinh cap phdi cho cic hdn hgp bé
tdng dudc cin clf vio nguyén tic tién dinh 12 bé tong
phdi bdo ddm di cd dd bén (chuong 4) va cudng do bé
tong. Céc chi tieu d€ chap thuin bé tong dugc cin cif
va0 nguyén tic tién dinh 12 quy pham nay chi y&u dugc
dy ki€n nhim bdo vé an toan cho ngudi st dung.
Chuong 5 m6 td cdc phudng phdp ma théng qua dé bé
tong cé thé dat dugc dii cudng d6, va trinh bay céc bién
phdp ki€m tra chd't lugng bé tdng trong va sau khi d6 tai
cong trinh.

DPéng thdi chuong 5 con quy dinh cdc chi tiéu t&i thiu
vé viéc tron va dd bé tong.

Muc dich clia muc 5.3, cing vdi chuong 4, 1a thiét lap
céc cap phdi hén hgp yéu cau, va khong nhim lam co
s d€ xdc nhan tinh ddy @i vé cudng d0, cd s nay dugc
trinh bay trong muc 5.6 (ddnh gid va chdp thuin bé
tong).

R5.1- Téng quat

R5.1.1- C4c nguyén tic co ban chi phdi viéc 4n dinh va
ddnh gid cudng do bé tong dd dugc dé cap dén. Cin
nhin manh ring cudng dd trung binh clia bé tdng dugc
sdn xud't phdi ludn ludén vudt gid tri quy dinh f. dugc
dung trong tinh todn thi€t k& k&t cdu. Piéu nay dugc cin
cif vao cic quan diém kha ludn, va 12 nhim d€ bio dam
bé tong s& phat trién ddy dd cudng d6 trong két ciu.
Céc yéu ciu d6 bén trong chuong 4 phai dugc thda min
ngoai viéc dat dugc cudng dd bé tdng trung binh theo
muc 5.3.2.

R5.1.4- Phian quy pham trong muc 9.5.2.3 (gi6i han bén
udn), muc 11.2 (cudng d6 cit va xoin) va muc 12.2.3.3
(phét trién c6t thép) yéu ciu cb sita ddi trong cdc chi
tiéu thi€t k& ddi véi viéc st dung cdt lieu nhe. C6 hai


hung
Highlight
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phong thi nghiém phdi dugc thyc hién theo "Quy
trinh K§ thuat vé Cot liéu nhe cho Bé tdong két
cAu" (ASTM C330) d€ thiét 1ap tri s6 f'x tuong dng
véi tri s& quy dinh f"..

5.1.5- Céc thi nghiém cudng do kéo dit khong
dugc dung 1am co s§ d€ chdp thuin bé tdng tai
hién trudng.

5.2- Chon cAp phdi bé tong

5.2.1- Ty 1& cdc vat liéu ding cho bé téng phai
dugc thi€t 1ap dé tao dugc :

(a) Déc tinh thi cong va dd sét cho phép thi cong
dugc ngay bé tdong trong vian khudn va xung
quanh c6t thép dudi cic diéu kién dd bé tong
thuc t&€, ma khong phan ting hoic chidy nudc
nhiéu.

(b) Chéng chiu dugc cdc mdi trudng dic biét nhu
yéu cAu ciia chuong 4.

(c) Phit hop vdi cdc yéu cau vé cudng do clia muc
5.6.

5.2.2- Khi st dung cdc vat liéu khdc nhau cho cdc
phin khdc nhau cda mdt cong trinh dy ki€n, thi
phdi ddnh gid m&i mot 8 hop d6.

5.2.3- C4p phdi bé tong, bao gdbm ci ty 1& nudc/xi
ming, phdi dugc thi€t 1ap trén cd s cdc kinh
nghiém hién trudng va/hodc cdc hdn hdp tron thir
bing cdc vat liéu du ki€n (muc 5.3), ngoai trir
trudng hdp cho phép trong muc 5.4 hoic yéu cau
trong Chuong 4.

phuong phdp sta ddi di dugc trinh bay. Mot phuong
phdp dudc cdn ct vao cdc thi nghi€ém trong phong thi
nghiém @€ x4c dinh tuong quan giita cudng d6 kéo dift
S« vA cudng dd nén quy dinh f*, @i vdi bé tdng cdt lidu
nhe. P61 véi mot ¢t liéu nhe tir mot ngudn cu thé, nén
xdc dinh cdc tri s6 f truSc khi thi€t k&,

R5.1.5- Céc thi nghiém vé cudng dd kéo dit cda bé
tdng (nhu yéu ciu cda muc 5.1.4) khong dy ki€n ding
dé kiém tra hoic chip thuin bé tong tai hién trudng.
Viéc ki€m tra gidn ti€p sé dugc duy tri thong qua céc
yéu ciu thi nghiém vé cudng dd nén thong thudng trong
muc 5.6 (ddnh gid va chdp thuin bé tong).

R5.2- Chon cdp phdi bé tong

Céc huéng din v& viéc chon cip phdi bé tong dugc trinh
bay cu thé trong "K§ thuat Tiéu chuin vé Chon lya
Cap phdéi cho Bé tong thudng, bé tong ning, bé tong
khéi 16n" (ACI 211.1)>'. (Trinh bay 2 phuong phdp
chon lya va diéu chinh cAp phdi ddi véi bé tong thudng:
phuong phdp trong Iugng uSc tinh va phuong phéip thé
tich tuyét d6i. Trinh bay vi du vé tinh todn cho ca hai
phuong phdp. Viéc dinh c4p phdi cho bé tdng ning bing
phuong phép thé tich tuyét ddi dudc trinh bay trong mot
phu luc).

5.2.1- Ty 1& nu6c/xi ming duge chon phadi dd thdp, hoic
cudng dd nén cla bé tdng phdi dd cao( ddi vdi bé tong
c6t liéu nhe) @€ thda min ci cdc chi tiéu vé cudng do
(muc 5.3 hodic 5.4) va cdc yéu cau vé mdi trudng ti€p
xiic dic biét (Chuong 4). Quy pham nay khéng bao gdm
céc diéu khodn vé cidc moi trudng ti€p xiic dic biét khic
nghi€t, nhu mdi trudng acid hodc nhiét dd cao, va khdng
lién quan dén dic di€m thAm my nhu 12 cdc bé mat hoan
thién. Cdc yéu cidu ndy nim ngoai ndi dung clia quy
pham nay va phdi dugc néu riéng trong quy trinh k¥
thuat ctia cong trinh. C4c thanh phin va cic cip phdi bé
tong phai dudc Iwa chon d€ théa man cdc yéu ciu tdi
thi€u dugc néu trong quy pham va cdc yéu ciu khic
trong vin kién hgp dong.

R5.2.3- Quy pham nay dé cao viéc sit dung céc kinh
nghiém hién trudng hodc cdc mé tron thi (muc 5.3) lam
phuong phdp uu tién trong viéc chon cAp phdi hdn hgp
bé tong. Khi khong c6 sén cdc kinh nghiém hodc cdc mé
tron thit, thi cho phép udc tinh ty 1& nude/xi ming nhu
quy dinh ctia 5.4, nhung chi khi dugc cho phép dic biét.
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5.3- Pinh c4p phdi ciin cif vao kinh nghiém hién
trudng va/hodc cic mé tron thii

5.3.1- P léch tiéu chuidn

5.3.1.1- Khi mot thiét bi san xudt bé tdng c6 cic s&
theo d&i thi nghiém, thi phdi thi€t 1ap d6 1éch tiéu
chuén. S8 theo di thi nghiém diing dé tinh do 1&ch
tiéu chuin, dugc tinh todn phai :

(a) dai dién cho vat liéu, cdc phuong phip kiém tra
chat lugng, va cdc diéu kién tuong ty nhu cédc
diéu kién du kié€n, va cdc thay ddi trong vt liéu
va trong cAp phdi ghi trong cic s6 theo doi thi
nghiém dé phéi khong khdng ché chit ché hon so
vdi cong trinh du kién.

(b) dai dién cho bé tong dugc sin xuit dé dat cic
yé&u cau vé cudng do quy dinh f. trong vong 1000
psi clia cudng dd quy dinh cho cong trinh dy kién.

(c) bao gdm t65i thi€u 30 thi nghiém lién tuc hoic 2
nhém cda cdc thi nghiém lién tuc tSng cong it
nhat 30 thi nghiém nhu quy dinh trong muc
5.6.1.4, ngoai trir trudng hgp trong 5.3.1.2.

5.3.1.2- Khi mot thi€t bi sidn xuat bé tong khong c6
cdc s6 theo ddi thi nghiém thda man cdc yéu ciu
ctia muc 5.3.1.1, nhung c6 mot s§ theo doi thi
nghiém clia 15 - 29 thi nghiém lién ti€p nhau, thi
phai thié€t 1ap do 1&ch tiéu chudn 1a tich s cda do
léch tiéu chuin va mot hé s6 diéu chinh clia bang
5.3.1.2. B€ chap thuian dudc, thi sd theo ddi thi
nghiém dé phdi thda man cdc yéu ciu (a) va (b)
clia muc 5.3.1.2, va chi dai dién cho mét s8 theo
ddi thi nghiém duy nhat clia cdc thi nghiém lién
ti€p nhau trong vong khong dusi 45 ngay theo lich.

R5.3- Pinh cAp phdi cin c& vao kinh nghiém hién
trudng va/hodc cac mé tron thi

Trong viéc chon hdn hgp bé tdng thich hgp, c6 3 budc
¢o ban. Trudc tién 13 xdc dinh do l1éch tiéu chudn, thi 2
13 xdc dinh cudng d6 trung binh yéu cdu. Budc thit 3 1a
chon cdc cip phdi hdn hgp yéu ciu d€ tao dugc cudng
d6 trung binh d6, hoic 1a bing cdc phudng phdp mé tron
thtr thudng dung hoic 1a bing két qud kinh nghiém thich
hgp. Hinh R5.3 13 mot luu d6 phic hoa phuong phap
chon hdn hgp thit va phuong phip diing tai liéu.

Hoén hgp duge chon phdi tao duge mot cudng d6 trung
binh thit sy cao hon cudng d6 yéu ciu f'.. Mic dd cao
hon thi€t k&€ phu thudc vao su bi€n dong cia k&t qua thi
nghiém.

R5.3.1- P§ léch tiéu chuidn

Khi mot thi€t bi sdn xudt bé tong c¢é cdc s6 theo doi thi
nghiém thich hgp cta 30 thi nghiém cia cdc vat liéu va
cic diéu kién tuong ty nhu du ki€n, thi do léch tiéu
chui&n dugc tinh tir cac k&t qui nay theo cong thitc sau

-glx-xg
IR =

Trong dé :

(R5A)

s = d6 léch tiéu chudn, psi
X; = tirng thi nghiém theo quy dinh cda 5.6.1.4.

X = trung binh cla n k&t qud thi nghiém.

n =sd thi nghiém lién ti€p.

D6 léch tién chuin dugc ding dé xdc dinh cudng do
trung binh yéu cAu trong muc 5.3.2.1.

N&u stk dung 2 s8 theo ddi thi nghiém d€ thu dugc 30 thi
nghiém, thi bi€n déng tiéu chuin dugc ding sé 1a s&

trung binh théng ké clia cdc tri 6 dugc tinh ti mdi sd
theo doi thi nghiém theo c6ng thitc sau :

_%”1_1)(51) 2"'( ny _1)(52) ’ gz
= [ +n,~2) =

S =
Trong dé :

¢ = d0 léch tiéu chuin trung binh thdng k& khi st dung
2 8 theo dbi thi nghiém dugc dung d€ wéc lugng
d6 1éch tiéu chuén.

s1, S2 = d6 1éch tiéu chuén dugc tinh tir 2 s6 theo dbi thi
nghiém, tuong ¥ng 1 va 2.

ny, n; = s6 lugng thi nghiém tuong ng trong mdi s8 theo
doi thi nghiém.
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Bang 5.3.1.2- Hé s6 diéu chinh d9 1éch
tiéu chudin khi ¢é sin it hon 30 thi nghiém.

S& thi nghiém” Hé s6 diéu chinh®

<15 ding bang 5.3.2.2.
15 1,16
20 1,08
25 1,03

=30 1,00

* Noi suy cdc sd lugng thi nghiém trung gian
T Do léch tiéu chudn c6 didu chinh duge diing dé xdc
dinh cudng dd yéu cau trung binh f'. tif muc 5.3.2.1.

5.3.2- Cudng do trung binh yéu ciu

5.3.2.1- Cudng d6 nén trung binh yéu ciu f'., dudc
ding 1Am co sd cho viéc chon cAp phdi bé tdng
phdi 13 tri s6 16n hon trong hai tri s§ clia hai
phuong trinh (5-1) hodc (5-2) v6i do 1éch chuén

N&u ¢6 sin it hon 30 nhung nhiéu hon 15 thi nghiém, thi
d6 1éch tiéu chudn dugc nhin véi hé sé trong bing
5.3.1.2. Phuong phdp nay dua lai k&t qui cudng do trung
binh an toan hon (dugc ting 1&n). Cdc hé s§ trong bing
5.3.1.2 dugc cin cif vao sy phin bd do 1éch chuin 14y
miu va dé& phong (twong duong nhu ddi vdi sé theo doi
¢6 30 thi nghiém) xdc sui't x4y ra viéc s6 miu nhé hon
s& udc lugng thap gid tri d6 1éch chudn ding hoiac do
1éch chuén ciia v6 han thi nghiém.

D6 1éch chudn dung trong tinh todn cudng d6 trung binh
yéu ciu phai dudc thiét 1ap dudi cac diéu kién "tuong ty
nhu cic diéu kién dy ki€n" [muc 5.3.1.1(a)]. Yéu ciu
nay quan trong d6i véi viéc bdo ddm bé tdng dugc chip
thuan.

Bé tong diing dé thi nghiém nhim xdc dinh d6 léch
chuidn dugc xem 13 "tuong tu" nhu bé tdng duge yéu ciu
néu dude 1am tir cdc vat liéu v& cd ban la tuong ty dudi
cdc diéu kién ki€m sodt nghiém ngat hon vé chit lugng
vit liéu va phuong phdp sdn xuét so v6i cong trinh du
ki€n va né€u cudng dd quy dinh clia né6 khong bi€n dong
nhiéu hon 1000 psi so vdi cudng dd f'. yéu cau [muc
5.3.1.1(b)]. Mét sy thay d6i vé loai bé téng hodc 1a mot
mitc ting ddng k€ vé& cudng d6 c¢6 thé 1am ting dd 1éch
chuén. Tinh trang niy c6 thé x4y ra ciing vé6i sy thay d6i
loai cdt liéu (nghia 13, tir c6t liéu ty nhién dé&n cdt lieu
nhe va ngudc lai) hodc 1 sy thay d6i tir bé tong khong
16ng khi dé€n bé tong 15ng khi. Pdng thdi, ¢ thé ting d6
1éch chudn khi ting mifc cudng d6 trung binh dugc ting
dang Ké, mic du mic ting cia do 1éch chuén d6i khi
thdp hon mic ting ty 1& thuin véi mic ting cudng do.
Khi c6 nghi nghd cé co sd, thi bat ky do 1éch chudn nao
duge diing d€ tinh cudng dd trung binh yéu cdu phdi
ludn luén thién vé an toan (cao) hon.

Luu ¥ ring quy pham ndy si dung d6 1éch chudn tinh
theo Ib/in® thay vi hé s6 bi€n dong theo %. Hé s& bién
dong theo % twdng duong véi d6 1éch chudn tinh theo %
clia cudng do trung binh.

Khi khong c6 sdn cdc sd theo dbi thi nghiém thich hgp,
thi cudng @6 trung binh phdi vugt cudng do thi€t k& mot
lugng tir 1000 - 1400 psi, tiy theo titng cudng dd thiét
k€. Xem bing 5.3.2.2.

Tham chi khi cudng d6 trung binh va d6 léch chuédn
dang ¢ mirc gid dinh, thi d6i khi cling ¢4 cdc thi nghiém
khong thda man cdc chi tiéu chdp thuin dudgc quy dinh
trong muc 5.6.2.3 (c6 thé 1a 1 : 100).

R5.3.2- Cudng d trung binh yéu ciu

R5.3.2.1- Mot khi d6 1éch chudn da dugc thi€t lap, thi
cudng do nén trung binh yéu ciu f'. dugc tinh tir tri s6
16n hon trong hai tri s6 clia hai phuong trinh (5-1) hodc
(5-2). Phuong trinh (5-1) cho bi€t xdc suat 1/100 khd
ning cdc tri s trung binh clia 3 thi nghiém lién ti€p
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dugc tinh theo 5.3.1.1 hodc 5.3.1.2.

f'o=1f.+ 1,345 (5-1)
hoic
f'o=1fc.+ 2,335 - 500 (5-2)

5.3.2.2- Khi thi€t bi sdn xudt bé tong khong cé s
theo doi thi nghi€ém hién truGng dé tinh do léch
chuin theo cdc yéu ciu clia muc 5.3.1.1 hoic
5.3.1.2, thi cudng do trung binh yéu cau f'. phdi
duge xdc dinh tir badng 5.3.2.2 va viéc lap tai liéu
vé cudng @6 trung binh phai phil hgp véi cic yéu
cdu cla muc 5.3.3.

Bing 5.3.2.2- Cudng d§ nén
trung binh yéu cdu khi khong c6 dd
dif lidu d& thiét 1ap dé l1éch chuin

Cudng do nén quy dinh, Cudng do nén trung binh
f'c, psi f'er, psi
< 3000 f'c + 1000
3000 - 5000 f'c +1200
> 5000 f'e + 1400

5.3.3- Tai li€u minh chifng cuong d§ trung binh

Tai liéu minh chiing vé viéc cdc cAp phdi bé tdong
dé nghi s& tao dudc cudng dd nén trung binh yéu
cdu biing hodc 16n hon cudng dd nén trung binh
yéu ciu (muc 5.3.2) phai bao gdm mot s& theo doi
thi nghiém cudng d6 hién trudng, mot vai sd theo
doi thi nghiém cudng do, hodc cdc hdn hgp tron
thi.

thdp hon cudng @6 quy dinh f.. Phuong trinh (5-2) cho
biét x4c suat tuong tu vé kha ning 1 thi nghiém bi thap
hon cudng dd quy dinh f'.. Cdc phudng trinh nay gia
dinh ring dd léch chudn dugc diing cho phuong trinh
bing vdi tri s thdng ké tuong ng ddi véi mot s& lugng
thi nghiém v6 han hoic rat 16n. Vi ly do ndy, nén néu s
dung s6 theo doi thi nghiém nhiéu hon hoic bing 100
thi nghiém thi cang t&t. Khi c6 sin 30 thi nghiém, thi
xdc sudt thaip hon quy dinh dbi khi 16n hon 1/100. Viéc
hiéu chinh thém d€ dat x4c sudt nhd hon 1/100 1a khong
cin thi€t, vi cdc didu kién gid dinh khi thuc hién thi
nghiém s& khong hoan toan gidng nhu diéu kién hién
trudng khi sdn xud't bé tong.

R5.3.3- Tai liéu minh ching vé cuong dé trung binh

Mot khi da bi€t cudng do trung binh yéu ciu, ', thi
budc ti€p theo 1a chon cAp phdi hdn hgp d€ tao dugc
mot cudng do trung binh t&i thi€u 16n biing cudng do
trung binh yéu ciu, va ddng thsi thda min cic yéu
ciu v& mdi trudng ti€p xic trong chuong 4. Tai liéu
minh ching c6 thé bao gdm modt s§ theo dbi thi
nghiém cudng d6 hién trudng, mot vai s§ theo ddi thi
nghiém cudng dd, hodc cdc hon hgp tron thit thich hgp
trong phong thi nghiém. Néi chung, n&u st dung sd
theo doi thi nghiém, thi phdi 1a s§ da ding d€ tinh do
léc chudn. Tuy nhién, néu s8 theo doi thi nghiém cho
tha'y cudng dd trung binh thap hon hodc cao hon cudng
dd trung binh yéu ciu, thi cAn phdi chon cip phdi
khdc nhau. Trong céc trudng hgp nay, cé thé sit dung
két qua trung binh cda chi 10 thi nghiém, hoic c6 thé
thi€'t 14p cap phdi bing cdch noi suy gilta cudng do va
cAp phdi clia 2 s8 theo dbi nhu vay clia cdc thi nghiém
lién ti€p. T4t cd cdc s theo dbi thi nghiém diing dé
thi€t 1ap cdc cAp phdi can thi€t dé tao dugc cudng do
trung binh d6 phdi théa min cdc yéu ciu cda muc
5.3.3.1 ddi vdi "cdc vat liéu va cdc diéu kién tuong
tu".
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Quy pham 1971 yéu ciu cic mé thit dudc tron véi dod
sut va ham lugng khi cho phép 16n nhat. T nim 1977,
quy pham nay da cung cip cic sai s6 v& do sut va ham
lugng khi cho phép cuc dai. Vin ban quy phdi néu r6
ring cdc sai s6 v& dd sut v ham lugng khi cho phép
cuc dai nay chi dp dung cho cdc mé tron thit va khong
dp dung cho cédc s8i theo dbi thi nghiém hién trudng
hoic cdc qud trinh sdn xuit bé tong vé sau tai hién
trudng.

5.3.3.1- Khi s theo d&i thi nghiém dugc dung dé
chitng minh cdc cip phdi bé tong dé nghi sé& tao
dugc cudng @6 trung binh yéu cau £, (muc 5.3.2),
thi cdc s8 theo ddi thi nghiém d6 phdi dai dién cho
cdc vat liéu va cdc diéu kién tuong tu nhu dy kié€n.
Céc thay ddi vé vat liéu, diéu kién, va cdp phdi
trong cdc s theo ddi thi nghiém phdi khong
nghiém ngit hon cédc thay ddi dv ki€n. D€ lap tai
liéu minh ching khé ning cla cudng do trung binh,
thi cdc s6 theo ddi thi nghiém bao gdm it hon 30
nhung nhiéu hon 10 thi nghiém 13 chip thuin dugc
mién 1a cic s6 theo doi thi nghiém két qui thi
nghiém bao ham trong mot khodng thdi gian 16n
hon 45 ngay. Phdi cho phép viéc thi€p lap céc
thanh phan cip phdi bé tong yéu ciu bing cich
ndi suy giita cudng dd va ciAp phdi giita 2 hoic
nhiéu s theo dbi thi nghiém, mdi mot s§ d6 déu
thda min cdc yéu cau cia phan nay.

5.3.3.2- Khi khong c6 mdt s& theo doi thi nghiém
hién trudng chap thuin dugc, thi c6 thé thiét lap
cAp phdi cin cif vio cdc mé thit thda midn cic yéu
cAu sau:

(a) Tap hdp cdc vat liéu phdi nhu dy ki€n diing cho
cong trinh.

(b) Céc hdn hop tron thir cdc cAp phdi va do sét
yéu ciu cho cong trinh dy ki€n phdi dudc tron véi
it nhat ba ty 1& nudc/xi ming hoic 3 ham lugng xi
mdng khic nhau s€ tao ra dugc cdc gid tri cudng
dd bao ham trong d6 cudng d6 trung binh yéu cau

’d
cre

(c) Cdc mé tron thir phai dudc thiét k& d€ tao dugc
mot d6 sut sai s6 + 0,75 in. so v4i d6 sut cuc dai
cho phép, va d6i véi bé tong 10ng khi, thi sai s§ +
0,5% so véi ham lugng khi cuc dai cho phép.

(d) P&i v6i mdi ty 1& nudc/xi ming hoic ham
lugng xi ming, t&i thi€u phai thuc hién 3 miu ling
tru cho mdi tudi thi nghiém va bio dudng theo
“Phuong phap dic miu va bido dudng miu thi
nghiém bé tong trong phong thi nghiém”(ASTM
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C192). Cdc miu ling tru phdi dudc thi nghiém &
tudi 28 ngay hoic 1a & mot tudi thi nghiém dugc an
dinh dung dé xdc dinh f..

(e) Tir cdc k&t qua cda thi nghiém miu ling tru,
phdi v& mot db thi thé hién tuong quan giita ty 1&
nudc/xi mdng hodc ham lugng xi mang va cudng
dd nén & tudi quy dinh.

(f) Ty 1& nude/xi ming 16n nhat hodc haim lugng xi
ming nhé nhit clia bé tdng s& ding cho cdng trinh
du ki€n phai 1a cdc gid tri trén dudng cong tao ra
cudng do trung binh yéu ciu bdi muc 5.3.2, trir phi
c6 yéu ciu ty 1& nuSc/xi ming thdp hon hodc
cudng do cao hon trong chuong 4.

5.4- Pinh cAp phdi theo ty 1&¢ nudc/xi miang

5.4.1- N&u céc dif liéu yéu ciu trong muc 5.3 1a
khodng c6 sin, thi cAp phdi bé tong phdi dugc cin
¢t vao cdc gidi han ty 1& nudce/xi mang trong bang
5.4, néu dugc k¥ su hodc kién triic su chap thuin.

Bang 5.4- Ty 1é nuéce/xi ming cuc dai cho phép
cho bé tong khi cac dif liéu vé cudng do tir ket
qua hién trudng hosic mé tron thit khong c6 sin

Ty 1& N/X gan diing theo trong luong
CuGng do nén dugc Bé tong Bé tong
quy dinh, f°., psi.  khong 16ng khi c6 15ng khi

2500 0,67 0,54
3000 0,58 0,46
3500 0,51 0,40
4000 0,44 0,35
4500 0,38 T
5000 T T

* Cudng do 28 ngay vdi hau hét cdc vat ligu, ty 1&
N/X dugc néu trén day s€ tao dudgc cudng do trung
binh 16n hon trong muc 5.3.2 nhu yéu cau.

T P&i véi cudng do > 4500 psi (bé tdng khong 16ng
khi) va > 4000 psi (bé tong 16ng khi), cAp phdi bé
tong phai dudc thi€t l1ap biing cdc phuong phdp
trong muc 5.3.

5.4.2- Bang 5.4 chi s dung cho bé tong dugc sin
Xua't tif xi ming thda man cdc yéu ciu vé cudng do
cua céc loai I, TIA, II, IIA, III, IIIA, hodc V cua
“Quy trinh Ky thuat vé Xi ming Portland” (ASTM
C150), hodc cac loai IS, IS-A, IS(MS), IS-A(MS),
I(SM), I(SM)-A, IP, IP-A, I(PM), I(PM)-A, IP(MS),

5.4- Dinh c4p phdi theo ty 1&¢ nudc/xi miang

R5.4.2- Trong quy pham 1977, viéc st dung bang 5.4
dudc 4p dung thém cho xi ming loai V vd mot sd xi
ming thiy héa hdén hgp theo ASTM C595. Béng 5.4
dudc xem 1a st dung dudc d6i vdi tat cd cdc loai xi
méang dugc liét k&, vi cdc gidi han ty 1& nude/xi ming 1a
an toan va viéc dinh cip phdi theo phuong phdp nay chi



ACI318-89(R'd 1995 QUY TRINH KY THUAT VE BE TONG COT THEP VA DIEN GIAL Trang-49

IP-A(MS) ctia “Quy trinh K§ thuit vé Xi ming
thuy hod hén hgp” (ASTM C595), va khong dugc
4p dung cho cdt liéu nhe hodc phu gia khong phai
12 phu gia 16ng khi.

5.4.3- Bé tong dugc dinh cAp phdi theo cdc gidi
han vé ty 1& nudc/xi ming dugc quy dinh trong
bang 5.4 ddng thdi phai tudn theo cic yéu ciu vé
mdi trudng ti€p xdc clia chuong 4 va cdc chi tiéu
thi nghiém cudng dd nén ctia muc 5.6.

5.5- Gidm cudng do trung binh

Khi ¢6 sidn cdc di liéu trong qué trinh thi cong, thi
gid tri cudng d6 ma tri sd f’., phdi 16n hon tri s
quy dinh £, ¢6 thé dugc gidm bdt, mién 1a :

(a) C6 sin 30 hodc nhiéu hon k&t qua thi nghiém
va trung binh cla cdc két qud thi nghiém 16n hon
mic yéu ciu ciia muc 5.3.2.1, v6i do léch chudn
dugc tinh theo muc 5.3.1.1, hodc

(b) c6 sin tir 15 - 29 k&t qua thi nghiém va trung
binh ctia cdc két qua thi nghiém 16n hon mitc yéu
ciu clia muc 5.3.2.1, v6i @6 léch chuén dugc tinh
theo muc 5.3.1.1, va

(c) Thda min cdc yéu ciu vé mdi trudng ti€p xiic
dic biét trong chuong 4.

5.6- P4anh gia va chap thuin bé tong

dugc cho phép trong cic trudng hgp dac biét khi cac dir
lieu vé k&t qua hién trudng hoic cdc mé tron thir khong
c6 sidn. Céc huéng din sau diy dugc xem 1a cic huéng
dan so bo bd sung cho viéc st dung xi midng loai V va
céc xi ming thily héa hdn hgp :

(a) Tiéu bifu 1a, cudng d6 xi ming 16n hon cdc yéu ciu
cudng d6 t3i thi€u clia ASTM mot lugng déng k& va cic
yéu cau t8i thi€u duge quy dinh 12 khdc nhau tir loai xi
ming nay sang loai xi ming khic. C6 thé thu thip dugc
céc thong tin cé gid tri v& xi ming loai V hodc xi ming
thily héa bing cdch so sdnh cdc mifc cudng dd dugc bdo
cdo trén cic thi nghiém cda nha mdy sdn xuit vé loai xi
ming dy ki€n st dung véi cdc mitc cudng d6 nhd nhat
quy dinh cho loai I va loai I hoic loai IA va IIA d6i véi
bé tdng 16ng khi.

(b) Khi du ki€n st dung cdc xi ming 16ng khi (c6 chi
sau 1a A), thi cdc thé 4p dung dugc ty 18 nudc/xi mang
thap hon bing 5.4.

(c) Khi stt dung xi ming loai V va P hodc xi ming bén
sulfate trung binh, thi phdi xem xét ding d&n 4nh hudng
clia viéc dat cudng @6 thap do ky thuit thi cong.

(d) Khi dinh cip phdi theo bing 5.4, thi lvu ¥ 1a khong

dugc st dung phu gia (khong phai 12 phu gia 16ng khi)
hoic c6t liéu nhe.

R5.5- Gidm cudng dj trung binh

R5.6- P4nh gia va chip thuin bé tong

Mot khi cdc cidp phdi bé téng dd dugc chon va bit dau
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5.6.1- S&' 14n thyc hién thi nghiém

5.6.1.1- Cdc mau dung cho cdc thi nghiém cudng
dd ctia mdi loai bé tong dugc dd trong mot ngay
phai dugc 14y khong it hon mot 1an mot ngay, hodc
khong it hon mot 14n cho mdi 150 yd’ bé tong,
hoic khong it hon mot 1dn cho mdi 5000 ft* dién
tich bé mit cdia san hoic tudng.

5.6.1.2- Trong mdt cong trinh cu thé, néu tdng thé
tich ctia bé tdng 1am cho s6 1an 14y miu theo yéu
cdu clia muc 5.6.1.1 1a it hon 5 thi nghiém cudng
dd cho mot loai bé tdng nao dé, thi phai thi nghiém
trén 5mé tron dudc chon ngiu nhién hoic tir mdi
mé néu it hon 5 mé.

5.6.1.3- Khi t8ng s6 lugng clia mot loai bé tdng cu
thé nhd hon 50 yd’, thi khong yéu ciu cic thi
nghiém cudng dd khi di dé trinh va dugc chap
thuin bing ching ching minh dudc cudng do thda
man bdi Chuyén vién Xay dung.

5.6.1.4- Mot thi nghi€ém cudng do phdi l1a trung
binh clia 2 miu ling tru dudc dic tir cing mdt miu
14y va dugc thi nghiém & tudi 28 ngay hoic & tudi
dugc 4n dinh trude d€ xdc dinh f'. .

5.6.2- MAu dic dugc bao dudng trong phong thi
nghiém

5.6.2.1- C4c miu thi nghiém cudng do phdi dudc
14y theo "Phuong phdp LAy miu Bé tong tuoci"
(ASTM C 172).

thi cong, thi cdc chi tiéu d€ ddnh gid va chip thuin bé
tong c6 thé dudc rit ra tir muc 5.6.

Quy pham ndy c6 gidng cung cip cd sd dugc cit nghia rd
rang d€ ddnh gid chip thuian bé tdng, déng thdi trinh
bay mdt nhém céc cong viéc cin phdi tuan theo khi céc
k&t qud clia cdc thi nghiém cudng dd 13 khong thda
man.

5.6.1- S6' 1An thyc hién thi nghi¢m

R5.6.1.1- Céc chi tiéu sau day quy dinh s& 1in 14y miu
t8i thi€u cho mdi loai bé tong :

(a) Mot lan trong mot ngay d6i vdi mot loai bé tong,
hoac

(b) Khéng it hon mot 1an trong mdt ngay cho mdi 150
yd® ctia mdi loai bé tong, hoic

(c) Khéng it hon mot 1an trong mot ngay cho mdi 5000
ft* bé mit san hoic tudng dugc d6 mdi ngay.

Khi tinh dién tich bé mit, chi tinh m6t mit san hoic
twdng. N&u dd day trung binh cda san hoic tudng nhd
hon 9% in. thi chi tiéu (c) yéu ciu phdi 18y miu trén mot
1an cho mdi 150 yd® bé téng dugc ds.

R5.6.1.2- Phdi 18y miu thi nghiém cudng do ngiu nhién
hoan toan néu s dung ching d€ xdc dinh khd ning
chdp thuan bé tong. PE 1am dai dién, thi phai thuc hién
viéc chon s8 1an 14y miu, hodc chon mé tron dugc 13y
miu chi trén co si chon ngiu nhién trong mot thdi gian
d8 ma théi. N&u cac mé tron 14y miu dugc chon do hinh
dang clia bé tdng, do thuan tién, hodc bing cdc chi tiéu
chon lya c¢6 khd ning bi€n dong khdc, thi tinh cha't
thong ké khong con gid tri nita. TAt nhién, khong nén
14y trén mot miu (trung binh 2 miu dugc dic tr mot
miu 14y -5.6.1.4) tir mdt mé va c6 th€ khong tron thém
nudc vao bé tdng sau khi da 18y mau.

Phudng phdp ASTM D 3665 mo td cdc phuong phdp
chon ngdu nhién cdc mé cin thi nghiém.

R5.6.2- MAu dic duge bdo duéng trong phong thi
nghiém
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5.6.2.2- C4dc miu ling tru thi nghiém phai dugc
dic va bdo dudng trong phong thi nghiém theo "K§
thuat dic miu va bdo dudng miu thi nghiém bé
tong tai hién trudng" (ASTM C 31) va thi nghiém
theo "Phuong phdp Thi nghiém Cudng d6 nén cua
miu bé tdng ling tru" (ASTM C39).

5.6.2.3- CAp cudng d6 cla mdt loai bé tong riéng
biét phdi dudc xem la théa min néu dat dugc cd
hai yéu cdu sau day :

(a) Trung binh ciia td't cd cdc nhém 3 miu lién ti€p
nhau biing hoic vugt f'..

(b) Khong ¢6 mot thi nghi€ém nao (trung binh cda 2
mau ling tru) thAp hon f. hon 500 psi.

5.6.2.4- N&u khong dat dudc mot trong cic yéu ciu
clia muc 5.6.2.3, thi phdi ti€n hanh cic budc dé
ning cao k&t qui trung binh cla cic k&t qua thi
nghiém cudng dd. Phai tudn theo cdc yéu cau clia
muc 5.6.4 néu khong thda min cdc yéu ciu cia
muc 5.6.2.3 (b).

R5.6.2.3- Chi mot nhém céc chi tiéu chdp thuin bé tong
dugc trinh bay v dp dung dugc cho ti't cd cdc loai bé
tdng dugc st dung trong két cAu dugc thi€t k& phu hgp
v6i quy pham nay, khong ké dé&n phudng phép thi€t k&
dugc dung. Cudng do bé tong dugc xem 1a théa mén khi
ndo cdc gid tri trung binh cda bat k¥ 3 mau lién ti€p
nhau con 16n hon cudng do quy dinh f’c va khong mot
k&t qud thi nghiém nao thdp hon f’. qud 500 psi. Viéc
dénh gid va chap thuin bé téng cé thé dugc thyc hién
ngay khi nhan dugc két qud thi nghiém trong qud trinh
thi cong bé tong. Cac thi nghiém cudng do khong dat
cédc chi tieu nay doi khi s& xdy ra (xdc suat 1/100) thim
chi khi thda man cudng d6 va do dong nhat clia bé tong.
Phdi chira sai s6 cho cdc bi€n dong thdng ké dy ki€n
nay khi quy€t dinh 12 cdp cudng do6 dugc sin xudt cé
diy di hay khong. V& phin xdc suit khong dat yéu cau,
thi chi tiéu k&t qud clia mot thi nghiém cudng do tdi
thi€u thdp hon f’. dudi 500 psi da tu théa min yéu ciu
vé s6 lugng thi nghiém it. Vi du, n€u chi 5 thi nghiém
cudng do dugc thuc hién cho mot cong tic bé tong nhd,
thi hién nhién 13, néu ba't ky k&t qua thi nghiém cudng
dd nao (trung binh clia 2 miu ling try) thip hon f'; hon
500 psi, thi khong théa mén chi ti€u nay.

R5.6.2.4- N&u bé tong khong dat dugc mot trong cdc
yéu ciu clia muc 5.6.2.3, thi phdi ti€n hanh cic
budc d€ ning cao k&t qui trung binh ciia cic két
qud thi nghiém cudng d6. N&u bé tong dudc sin
xut nhiéu @€ tich liily dugc it nhat 1a 15 thi nghiém,
thi phdi st dung cdc thi nghiém nay dé 1ap mot
cudng d6 trung binh mdi can dat d&€n nhu md ti
trong muc 5.3.

Né&u it hon 15 thi nghiém d6i véi loai bé tong dang
nghi ngd, thi mot cudng dd trung binh mdi can dat
dé&n phai t&i thi€u 16n bing cip cudng d6 trung binh
dugc ding trong viéc chon cip phdi ban dau. Néu
trung binh cla céc thi nghiém sdn c6 da dudc thuc
hién trén cong trinh d6 bing hodc 16n hon cap
cudng do dugc dung ban diu khi chon cip phdi, thi
cAn phai ting cip cudng dd trung binh vé sau.

Céc budc can thuc hién d€ ting cap cudng do trung
binh clia cdc k&t qua thi nghiém s& tlly thudc vao
timmg trudng hop cu thé, nhung c6 thé bao gdm
mot trong cdc budc sau day :

(a) ting ham lugng vat li€éu c6 xi ming,


hung
Highlight
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5.6.3- Miu bio dudng tai hién trudng

5.6.3.1- Chuyén vién X4y dung c6 thé yéu cau cic
thi nghiém cudng d6 cla miu ling tru dudc bio
dudng tai theo diéu kién hién trudng d€ ki€m tra
tinh day dd cla viéc bdo dudng va bdo vé bé tong
trong k&t cau.

5.6.3.2- MAu ling try bdo dudng tai hién trudng
phdi dugc bdo dudng theo cdc diéu kién hién
trudng phu hgp véi "K§ thudt dic miu va bio
dudng mau thi nghiém bé tong tai hién trudng"
(ASTM C31).

5.6.3.3- Miu ling tru bdo dudng tai hién trudng
phdi dudc ddc cing lic va cing cdc miu 14y véi
cdc miu ling tru bdo dudng trong phong thi
nghiém.

5.6.3.4- Phédi dugc ting cudng cdc bién phip bdo

(b) thay d6i thanh phan cap phdi,

(c) gidm hoic ki€m soat tot hon d6 sut bé tong,
(d) rit ngén thoi gian giao bé tong,

(e) kiém so4t t6t hon ham lugng khi, hodc

(f) ning cao chit lugng thi nghiém, bao gém ca
viéc tudn tht nghiém ngit cdc phuong phdp thi
nghiém tiéu chuin.

Céc thay ddi trong cdc phuong phdp sdn xuét va thi
nghiém, hoic cic thay d6i vé ham lugng xi ming,
hoic do sut khong yéu ciu viéc dé trinh lai chinh
thitc theo yéu ciu clia muc 5.5; tuy nhién, cdc thay
ddi quan trong vé ngudn xi ming, cdt lidu, hoic
phu gia phdi dugc kém theo vé6i cdc bing ching
chitng minh ring cudng dd trung binh s& dudgc ting
1én.

Céc phong thi nghié¢m ki€m tra mau thit ling tru
hoic miu khoan dé€ xdc dinh tinh phit hop véi cic
yéu ciu nay phai dugc cong nhin hoic dugc thim
tra cho phil hgp v6i yéu cau cia ASTM C1077 bsi
mot t& chiing c6 uy tin nhu Hiép hoi Cong nhén
Phong thi nghi¢ém M§ (A2LA), Phong thi nghiém
b6i ching vat liéu AASHTO (AMRL), Chuong
trinh  Cong nhin cdc thi nghiém Qudéc gia
(NVLAP), Phong thi nghiém D&i ching Xi ming va
Bé tong (CCRL), hodc cdc t8 chic tuong duong
khac.

R5.6.3- MAu bdo dudng tai hién trudng

R5.6.3.4- Cic huéng din hitu ich dugc trinh bay trong
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vé vd bido dudng bé tong khi cudng d6 clia miu
ling tru bido dudng tai hién trudng & tudi thi
nghiém dudc 4n dinh dé€ x4c dinh f. thap hon 85%
so v6i miu ling tru bdo dudng trong phong thi
nghiém. Gidi han 85% nay khong dugc dp dung
néu cudng dd cla ling tru bdo dudng tai hién
trudng 16n hon f'. qua 500 psi.

5.6.4- Piéu tra cic k&t qua thi nghiém cuong do
thap

5.6.4.1- N&u bat ky thi nghiém cudng dd ndo (muc
5.6.1.4) clia cdc miu bdo dudng trong phong thi
nghiém thadp hon cudng do quy dinh f’. hon 500 psi
[muc 5.6.2.3(b)] ho#c néu céc thi nghiém miu bio
dudng tai hién trudng cho thdy su thi€u sét vé bao
dudng va bido vé& (muc 5.6.3.4), thi phii ti€n hanh
cic budc dé bdo ddm khd ning chiu luc cla két
ciu khong bi phé va.

5.6.4.2- N&u xdc nhan dugc tinh trang bé tong
cudng dd thdp va cdc két qud tinh todn cho thiy
ring kha ning chiu luc c¢6 thé gidm ddng ké, thi c6
thé phai 18y cdc miu khoan tir khu virc bé tdng c6
nghi ngd theo "Phuong phdp LAy miu va Thi
nghiém miu khoan va miu cdt bé tong" (ASTM
C42). Trong cdc trudng hop d6, phdi 14y 3 miu
khoan cho mdi thi nghiém cudng d6 thip hon
cudng do quy dinh f'. hon 500 psi.

5.6.4.3- N&u bé tong trong két cAu s& bi khd trong
diéu kién st dung, thi miu khoan phdi dugc phoi
kho ngodi khong khi (nhiét do 60-80°F, 4m do
tuong d8i nhé hon 60 %) trong 7 ngay trudc khi thi
nghiém va phdi thi nghiém trong trang thai kho.
Néu bé tong trong két ciu s& qud udt trong didu
kién st dung, thi miu khoan phai dugc ngim nudc
trong it nhat 40 gid va dugc thi nghiém trong trang
thai udét.

5.6.4.4- Bé tdong § khu vuc dudc dai dién biing cic
thi nghiém miu khoan phdi dugc xem la day di vé
mit k&t cAu néu k&t qui trung binh cla 3 miu
khoan bing hoiic 16n hon 85% cudng dd quy dinh

quy pham nay lién quan dé&n viéc dién gidi cdc thi
nghiém cda miu ling tru bido dudng tai hién trudng.
Cédc két qui nghién cttu da chitng minh dugc ring céc
miu ling tru dudc bido vé va bio dudng nhim mo
phéng ky thudt thyc hién dat tiéu chudn tSt tai hién
trudsng khong dudc thap hon 85% so v6i miu ling tru
bdo dudng A&m tiéu chudn trong phong thi nghiém. S&
phin trim nay di dudc thi€t 1ap chi y&u d€ 1am can c
ty 1& cho viéc danh gia tinh diy dd cda viéc bdo dudng
tai hién trudng. Viéc so sdnh phédi dudc thyc hién giita
cudng do thuc t&€ do dugc cla cdc nhém miu tudng dng
bdo dudng tai hién trudng va bdo dudng trong phong thi
nghiém, khong phai giita miu bdo dudng tai hién trudng
va cudng dd f'c quy dinh. Tuy nhién, cdc két qud cla
miu bdo dudng tai hién truSng dugc xem 13 thda min
néu cdc k&t qud nay 16n hon cudng dé quy dinh f'. hon
500 psi, thim chi ching khong thda mén gidi han 85%
cudng d6 clia nhém miu tuong ng bdo dudng trong
phong thi nghiém.

R5.6.4- Piéu tra cic két qua thi nghiém cuong do
thap

Cdc huéng din dudc cung cAp lién quan d&n phuong
phdp can phdi thuc hién khi cdc thi nghiém cudng do
khong thda min cdc chi tiéu chidp thuin bé tdng. Vi
nhitng 1y do hién nhién, cdc huéng din nay khong thé
chi mang tinh 1y thuy&t. Chuyén vién Xay dung phdi
xem xét ¥ nghia thuc sy cla cdc k&t qua thi nghiém
cudng do thip va ching cin phdi xem xét d&€n hay
khong. N&u cin thi€t phdi khdo sit thém, thi cdc viéc
khdo sit thém c6 thé bao gém cdc thi nghiém khéng
phd hiy, hodc trong trudng hgp qud dic biét, thi phdi
thuc hién cdc thi nghiém cudng ¢ miu 16i khoan cho
k&t ciu dé.

Céc thi nghiém khong phd hiy ddi v6i bé tong tai chd,
nhu 13 xuyén thim do, bia va dip, vin tdc xung siéu
am, ¢ thé dugc sit dung d€ xdc dinh xem phin bé tong
k&t ciu d6 c6 chita bé tdng cudng dd thap hay khong.
Cédc thi nghiém nay chi y&u c6 gid tri so sdnh trong
cling mot cong viéc hon 13 do d€m dinh lugng vé cudng
d6. P6i véi miu khoan, néu cé yéu cau, thi cic chi tiéu
chap thuin diy dd tinh an toan dugc cung cip phai bdo
dam tinh ddy dd vé& mit két cau cho hiu nhu ba't ky loai
cong trinh nio. TAt nhién, cudng d6 thap c6 thé bd qua
trong nhiéu trudng hgp khic nhau, nhung diéu nay lai
trd thanh mot van dé xem xét clia Chuyén vién Xay
dung va clia ngudi thi€t k&€, Khi cdc thi nghiém khoan
khéng bido dim dugc tinh didy di vé mit két cau,
Chuyén vién Xay dyng c6 thé yéu cdu mot thi nghiém
dit tai (chuong 20) dic biét 1a trudng hgp hé thdng san
hozc mdi thi ¢6 thé t6t hon. N&u thi nghiém dit tdi trong
thi gian ngdn, do thdi gian va diéu kién khong cho
phép d€ ting cudng d6 ciia bé tong tai chd bing cich
ting cudng bdo dudng thém. Hi€u quad cia viéc bdo
dudng nay phdi duge ki€m tra lai biing cic viéc danh gid
cudng dd vé sau biing cic phuong phdp di dugc trinh
bay trudc day.
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f"c va khong c6 mot miu nao thap hon 75% f.. Cho
phép thi nghiém thém cdc miu khoan dugc khoan
tr cdc vi tri dugc dai dién bdi cdc k&t qua thi
nghiém miu khoan khong chinh x4c.

5.6.4.5- N&u khong dat cdc chi tiéu clia muc
5.6.4.4, va néu vin con nghi ngd vé tinh diy da vé
mit két ciu, thi cd quan c6 trach nhiém cé thé yéu
cAu cdc thi nghiém dit tdi nhu phdc hoa trong
chudng 20, hodc thyc hi€én cdc bi€n phdp thich hgp
khéc.

5.7- Chuén bi thi€t bi va @6 bé tong

5.7.1- Viéc chuin bi trugc khi d§ bé tdng phai bao
gdm nhu sau :

(a) TAt ca cdc thi€t bi tron va van chuyén bé tong
phai sach sé.

(b) Phdi don dep sach rdc va bing tuy&t khdi cdc
khu vurc cin d6 bé tong.

(c) Van khudn phdi dugc quét chit boi tron thich
hop.

(d) Céc chat tram mach khdi xay sé& ti€p xdc véi
bé tong phai dudce tim wdt hoan toan.

(e) Cot thép phadi dudc vé sinh sach bing tuyét va
céc chit bam dinh doc hai khéc.

(f) Phai thoat hé&t nudc khdi vi tri d6 bé tong trudc
khi d6 bé tong trir phi sé sit dung mdng d& hoic trir
phi dugc cho phép khic bdi Chuyén vién Xay
dung.

(g) TAt ca cdc vang va cdc vat liéu khong bén khic
phdi dudc don sach trudc khi d8 bé tong mdi 1én
bé tong cii da cing.

5.8- Tron bé tong
5.8.1- T4t cd moi bé tong déu phdi dugc tron cho

dé&n khi dat sy phan bd vat liéu ddng déu va phai
trit ra hét trude khi trdn mé mdi.

Phdi Ivu § ring cdc thi nghiém miu khoan c6 k&t qud
trung binh bing 85% cudng d6 quy dinh 13 hoan toan cé
thé€ xdy ra. Viéc dy kién két qui cdc thi nghiém khoan
bing véi f'. 1a khéng thuc t&, vi cdc sai 1éch vé kich
thudc mau, cic diéu kién 14y miu, va cidc phuong phap
bdo dudng, khong cho phép thu dugc cic két qua bing
nhau.

Quy pham nay, nhu da quy dinh, tv né rang budc né véi
viéc didm bdo tinh an toan vé mit k&t ciu va cdc hudng
din trong muc 5.6 12 nhim vao muc dich nay. Quy pham
nay khéng nhim muc dich st dung cdc sai khic vé
cudng d6 phdi nhu th€ nio d€ yéu cdu cdc bién phip
diéu chinh.

Theo cic yéu ciu cda phin ndy, thi cic miu khoan dugc
14y dé& xdc nhan tinh ddy di vé mit k&t cau sé thudng
duge 18y & cdc tudi sau cdc tudi duge quy dinh dé xic
dinh f'..

R5.7- Chudn bi thi€t bi va @6 bé tong

Céc huéng din cho viéc tron, xic d8, van chuyén bé
tong dudc trinh bay chi ti€t trong “Huéng din dinh
lwgng, tron, van chuyén, va dé bé téng” bio cdo bsi
ACI 3047® (Trinh bay cdc phudng phdp va cdc bién phdp
thuc hién ki€m sodt, di chuyén va cit giit vat liéu, dinh
lugng, sai s& dinh lwgng, tron, phuong phdp d6, van
chuyén, va van khuén).

Can chi y st dung thi€t bi sach va vé sinh sach véin
khuén va c6t thép trude khi bit ddu d8 bé tong. Pic
biét, mat cua, dinh 6c, midu gd, va cédc loai rdc khic c6
thé tu lai bén trong van khudén phai dugc don sach. Cot
thép phai dugc don sach bang tuyét, bui ban, ri x6p, vay
thép, hodc cdc I6p bam dinh khdc. Phdi lam kho hét
nudc dong trén van khudn.

5.8- Tron bé tdng

Bé tong ddng déu va chd't lugng t6t yéu cAu phai tron
k¥ vat liéu cho d&n khi déng déu vé bi€u hién bén ngoai
va phan bd hét tit cd cdc thanh phan. Miu dugc 14y tir
cdc phan khdc nhau clia mot mé tron cin thi€t phdi c6
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5.8.2- Bé tong tron sdn phai dudc tron va giao theo
yéu ciu clia "Quy trinh Ky thuit vé Bé tong tron
sdn" (ASTM C94) hoic "Quy trinh Ky thuit vé Bé
tong dugc sdn xudt theo phuong phdp dinh lugng
thé tich va tron lién tuc" (ASTM C685).

5.8.3- Bé tong tron tai chd phai dugc tron theo cdc
yéu ciu sau diy :

(a) Phai tron trén trong tron loai duge chap thuin.

(b) Trong tron phdi xoay & téc dd huéng din clia
nha sin xuit tréng tron.

(c) Phai tron lién tuc trong it nhit 1 % phiit sau khi
dd hét tat ci cdc vat liéu vao trong tron, trir phi
ching minh dudc 12 thdi gian tron ngdn hon ciing
thda min bing cic thi nghiém vé d6 déng déu theo
"Quy trinh Ky thuat vé Bé tong tron sin" (ASTM
C94).

(d) Viéc di chuyén, dinh lugng va tron phai phu
hgp v6i cdc didu khodn tuong tng trong "Quy trinh
K¥ thuat vé Bé tong tron sdn" (ASTM C94).

(e) Phai lvu mot s6 ghi chi tiét &€ phan biét :

(1) s6 mé dudc sdn xuit;

(2) cap phdi vat liéu dudc dung;

(3) vi tri tudng ddi clia bé tong dudc d5 trong két
cau.

(4) ngay va gid tron va d6 bé tong.
5.9- Van chuyén

5.9.1- Bé tong phdi dugc van chuyén d&n ndi d6
cubi cling bing cdc phuong phdp trdnh dudc sy
phin ting hodc hao hut vat liéu.

5.9.2- Thiét bi van chuyén phai c6 kha ning cung
cAp bé tong dén hién trudng d8 bé tdng ma khong
lam phan ting cdc thinh phin bé tdng va khong
gian doan ding k& lam gidm do déo giita cdc lan
cung cap.

cung mdt trong lugng don vi, ham lugng khi, d§ sut, va
ham lugng cot liéu thd. Cac phuong phdp thi nghiém vé
d6 ddng déu clia cong tic tron bé tdng dugc trinh bay
trong ASTM C94. Thdi gian tron cin thi€t s& phu thudc
vio nhiéu y&u t6 bao gdm k& ca kich thuéc mé tron, do
cltng trong mé tron, kich thuéc va phian bd cAp hat clia
cOt liéu, va hiéu sud't clia mdy tron. Khong nén tron qui
qud 1au d€ tranh nghién nat co't lidu.

R5.9- Van chuyén

M3i mot cong doan trong xic d8 va van chuyén cin
phdi dugc ki€m sodt ky d€ duy tri d6 ddng nhat trong
mdt mé tron va giita mé nay v6i mé khic. Cin phii
tranh phan tdch c6t liéu thé khdi vita hodc cdc thanh
phan khic.

Quy pham nay yéu cau thi€t bi xic d§ va van chuyén
phéi c6 khi ning cung cAp bé tong dé&n noi d6 lién tuc
va ding chdt lugng trong tAt cd cidc diéu kién van
chuyén va cho tit ci cdc phudng phdp dd bé tong. Cic
diéu khodn clia muc 5.9 4p dung cho tit ci cdc phuong
phdp d6 bé tong, bao gdm ci bom, bing tii, hé thdng
4p luc, xe kiit kit, xe godng, gau ciu, va mang dan.

C6 thé din dén tinh trang sut gidm cudng d6 nhidu khi
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5.10- P& bé tong

5.10.1- Bé tong phdi dugc d6 cang gin vi tri d8
cudi cling cang tot nhim tranh phan ting do xdc
chuyén lai hoic do roi vai.

5.10.2- Viéc d8 bé tdong phai dugc ti€n hanh véi
toc dd sao cho bé tong ludn ludn déo va chiy dé
dang vao cdc khodng trong gitta cot thép.

5.10.3- Bé tong da ciing cuc bd hoidc dd bi nhiém
ban tap vat khong dugc d6 trong két cau.

5.10.4- Khong dugc st dung bé tong tron lai hodc
bé tong tron lai sau khi déng rin ban diu, trir phi
dudc Ky su chap thuan.

5.10.5- Sau khi bit ddu d8 bé tong, phai ti€n hanh
d8 1ién tuc cho d&n khi hoan thanh d&€n mot mit cit
hoic mot tim chdn dugc xem la ranh gidi ving d6
hoédc 1a mach thi cdng da xdc dinh tr truc, ngoai
trlt cdc di€m cho phép hoic khong cho phép trong
muc 6.4.

5.10.6- Cic bé mit trén cta cdc khoi d6 dugc dinh
hinh bing vdn khudn ding phii dugc tao phing
tuong doi.

5.10.7- Khi yéu cau cdc mach thi cong, thi phai bd
tri mach theo muc 6.4.

5.10.8- TAt cd moi bé tong déu phdi dugc ddm k¥
bing dung cu dam thich hgp trong khi d§ va phai
chén chit xung quanh cdt thép va cdc cidu kién dit
sdn va vao trong cdc géc canh cda van khudn.

5.11- Bido dudng bé tong

5.11.1- Bé tong (khong phdi 1a bé tong cudng do
ban dau cao) phdi dugc giit & nhiét do trén 50°F va
trong diéu kién 4m trong it nha't 7 ngay sau khi d6,
trir khi duge bdo dudng theo muc 5.11.3.

5.11.2- Bé tong cudng do ban diu cao phdi dudc
gitt & nhiét d6 trén 50°F va trong diéu kién 4m

bé tong dudc bom trong 6ng nhém hoic hgp kim nhém.
Khi hydro gidi phéng ra do phdn ting giita kiém xi ming
vi nhdm bi in mon bén trong bé mit Sng di dugc chitng
minh 13 c6 th€ 1am gidm d&n 50% cudng d6. Vi thé,
khong dugc sit dung cdc thi€t bi 1am bing nhdom hoic
hgp kim nhom cho cdc 6ng bom, mang din, hoic mdng
khong phdi 12 mang ngin d€ din bé tong ra khéi xe
tron.

R5.10- P& bé tong

Viéc xic chuyén lai bé tdng c6 thé 13 phan tdch vat
liéu. Do d6 quy pham nay luu y trudc vé dic di€m nay.
Khéng cho phép viéc trdn lai bé tdng da ciing cuc bd co
thém nudc, trit phi dugc d& nghi. Piéu nay khong loai
trir kha ning thém nudc vao hdn hgp bé tong d€ dua bé
tong vé& gidi han dd sut quy dinh (luu § trong ASTM
C94) trong khi khong xdm pham cédc gi6i han vé thgi
gian tron t3i da va ty 1& nuSc xi mang.

Muc 5.10.4 cda Quy pham nay nim 1971 c6 néu yéu cau
1a "khi cdc di€u kién dAm 12 khé khiin hoic cot thép day
dic, thi phdi d6 trude tién cic mé vira c6 ciing ty 1& xi
ming, cdt va nudc vio vdn khudn d&n do cao it nhat 1
in." Yéu ciu nay bi bac bd k& tir 4n ban 1977, bdi vi cic
diéu kién dé€ 4p dung bién phdp x& 1y nay khong xac
dinh dugc mot ciach cu thé d€ phan dinh chiing thanh
mot yéu cau quy pham. Tuy nhién, bién phdp nay vin
cdn gid tri va phai dugc néu vao trong quy trinh ky thuat
cong trinh khi thich hgp, véi trdch nhiém riéng cda gidm
sat hién trudng hon la cia Chuyén vién Xay dung.
Viéc st dung cdc mé vita hd trg cho viéc tranh hién
tugng rd t6 ong hoic lién két y&u giita bé tdong vdi
cOt thép. Vira nay phai dugc dd ngay trudc khi dd
bé tdng va phai déo (khong cing hodc khong 16ng)
khi d& bé tong.

Céc hudng din vé viéc d6 bé tdong dudc trinh bay
chi ti€t trong cudn '""Huéng din cong tic dd bé
tong", ACI 309. (Trinh bay cdc thong tin hién thdi
cong nghé dim bé tong va dua ra cdc huéng din
cdc dic tinh ctia thi€t bi va cdc phuong phap dd
tong d8i v6i nhiéu loai bé tdng khac nhau).

o< <
> D O

R5.11- Bdo duéng bé tong

Céc huéng din vé bdo dudng bé téng dugc trinh bay
trong cuén "K§y thuat tiéu chuidn vé bio dudng bé
tong", ACI 308. (Trinh bay cdc nguyén tic cd bin dé
bdo dudng t6t vi md td cdc phuong phdp, cdc bién
phédp, va cdc vat lieu khdc nhau ding cho bdo dudng bé
tong).
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trong it nhi't 3 ngdy sau khi dd, trir khi dugc bao
dudng theo muc 5.11.3.

5.11.3- Bdo dudng nhanh

5.11.3.1- Phai cho phép bdo dudng bing hoi nudc
4ap suit cao, hoi nudc 4p sudt thudng, néng va am,
hoic cdc ky thuat dugc phép khic dé thic diy su
phdt trién cudng dd va rdt ngin thdi gian bdo
dudng.

5.11.3.2- Viéc bdo dudng nhanh phdi tao dugc
cudng dd nén cda bé tdong & trang thdi chiu tai
duge xem 12 t6i thi€u tuong duong véi cudng dod
thi€t k& yéu cau & trang thdi chiu tai d6.

5.11.3.3- Ky thuidt bdo dudng nhanh phdi la k¥
thuat lam cho bé tdong dat dugc do bén t5i thi€u
tuong dudng v4i phuong phdap bdo dudng thudng
trong muc 5.11.1 hodc 5.11.2.

5.11.4- Khi dudc Ky su hodc Kién tric su yéu cau,
thi phai thuc hién bd sung cdc thi nghiém cudng do
phit hop véi muc 5.6.3 @& bido ddm viéc bdo dudng
1a tot.

5.12- Céc yéu cau d6i véi thoi ti€'t lanh

5.12.1- Phai cung cAp day di dung cu d& sudi néng
vit lieu bé tong va bio vé bé tdng chong thdi ti&t

R5.11.3- Bdo dudng nhanh

Céc diéu khodn ciia phdn nay 4p dung khi st dung
phuong phdp bdo dudng nhanh, cho ciu kién bé tong
dic s&n hogc bé tong dic tai chd. Cudng dd nén cda bé
tong bdo dudng biing hdi nudc khong cao biing bé tong
tuong ty dugc bio dudng lién tuc trong diéu kién 4m &
nhiét do thudng. Pdng thdi, mo dun dan héi E, cda mau
bdo dudng bing hoi nudc ciing c6 thé sai khdc so vdi
mé dun dian hdi cia miu bdo dudng 4m & nhiét do
thudng. Khi s& dung phuong phdp bdo dudng bing hdi
nudc, thi nén dit cin ct chon cdp phdi bé tong theo
maiu ling try bio dudng biing hoi nudc.

R5.11.4- Ngoai viéc yéu cau nhiét do va thdi gian bdo
dudng t6i thi€u ddi v6i bé tdong thudng via bé tdng
cudng d6 s6m, quy pham nay con trinh bay mdt chi tiéu
dic biét trong muc 5.6.3 vé viéc dinh gid tinh ddy du
clia viéc bdo dudng tai hién trudng. & wdi miu dugc
dung dé xdc dinh cudng d6 quy dinh (thudng 13 tudi 28
ngdy, thi cdc miu ling tru bdo dudng tai hién trudng
phdi phit trién dugc cudng d6 khong thap hon 85%
cudng d6 tiéu chudn, miu ling tru bio dudng trong
phong thi nghiém. P& so sanh twong d6i chudn x4c, thi
cdc miu ling tru bdo dudng tai hién trudng va miu
tuong ng dugc bdo dudng trong phong thi nghiém phai
dudc dic tir cing mot miu 14y. Miu tai hién trudng phai
dugc bdo dudng trong diéu kién hoan toin gidng diéu
kién cta k&t cAu. Néu két cdu duge bdo vé chdng céc
tdc nhin moi trudng, thi miu bdo dudng tai hién trudng
cling phdi dugc bdo dudng tuong ty.

Nghia 13, cdc miu ling tru dai dién cho cdc k&t ciu
khéng ti€p xdc tryc ti€p véi modi trudng thdi ti€t phdi
dugc bdo dudng gan ké cdc ciu kién d6 va dugc che phi

bdo vé ¢ miic do tuong ty va cing phudng phdp bdo
dudng.

Né&u cdc miu ling tru bdo dudng tai hién truSng khong
dat dugc cudng do thda méan khi so sdnh nhu trén, thi
phdi thyc hién cdc bién phap d€ ting cudng bio dudng
k&t cAu. N&u miu cho thdy mifc do thi€u hut cudng do
16n trong k&t cau, thi c¢6 thé yéu ciu cdc thi nghiém miu
khoan, c6 thaAm w6t thém hodc khong, d€ ki€m tra tinh
diy di vé mit k&t cAu, nhir trong muc 5.6.4.

5.12- Cac yéu cau ddi véi thai ti€t lanh

Cdc huéng din vé cong tic thi cong bé tong dudi thdi
ti€t lanh dugc trinh bay trong cudn "Thi cong bé tong
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déng bing va gin déng bing.

5.12.2- TAt cd cdc vat liéu bé tdng va tit ci cot
thép, van khuon, vat liéu trdm nhét, va bé mit nén
s& ti€p xic vdi bé tdng phai sach hét bing tuyét.

5.11.3- Khong dudce st dung cdc vat li€u da déng
bing hoic ¢ chita bing tuyét.

5.13- Céc yéu cAu doi véi thoi ti€t néng

Trong diéu kién thdi ti€t néng, phdi chi § dén cdc
thanh phan bé tong, cdc phuong phap sdn xuit, di
chuyén, dd, bdo vé va bido dudng bé tong tranh
hién tugng nhiét do bé tdng qud cao hodc hién
tugng boc hoi nudc 1a gidm cudng dd yéu ciu hoic
gidm kha ning st dung cla ciu kién hodc clia két
cau.

duéi thoi tiet lanh" ACI 306 (trinh bay cdc yéu ciu va
cdc phuong phdp tao dugc bé tong tt trong didu kién
thdi ti€t lanh).

5.13- Céc yéu cAu d6i véi thoi ti€t nong

Céc hudng din vé cong tic thi cong bé tdong dudi thdi
ti€t lanh dugc trinh bay trong cudn "Thi cong bé tong
dué6i thoi ti€t néng" ACI 305 (dinh nghia vé cdc y&u t&
dudi thdi ti€t néng dnh hudng dé&n cdc dic tinh cla bé
tong va trinh bay cdc k¥ thuit thi cong va cdc bién phdp
d& nghi d€ loai b3 hoic han ch& cdc 4nh hudng bat 1gi).

CHUGNG 6 - VAN KHUON, ONG DAT SAN, VA MACH THI CONG

QUI PHAM
6.1- Thiét k& van khudn

6.1.1- Van khudn phai dinh hinh dugc k&t cdu bé
tong phi hop vé hinh dang, duding théng va cac kich
thuGc cha cdu kién do theo nhu y&u ciu cla ban vé
thigt k& va quy trinh ky thuat.

6.1.2- Van khudn phai that su dd khit dé tranh ro ri
vifa.

6.1.3- Van khudn phai dugc gidng hodc budc chat
v6i nhau dé gili viing vi tri va hinh dang.

6.1.4- Van khudn va tru chdng phai dugc thiét ké&
sao cho khong lam hong két cau da ddc trudc do.

6.1.5- Thiét k& van khudn phai xem xét dén cac yéu
t0 sau day :

(a) Toc do va phuong phap dé.

(b) tai trong thi cong, bao gdém tai trong diing,
ngang, va va dap.

(c) Cac y8u ciu ddc bidt vé van khudn cho thi cong
k&t cdu vd mong, tdm Iugn song, mai vom, bé tong
k&t cau, hodc cac loai k&t cdu tuong tu.

DIEN GIAI
6.1- Thiét ké' van khudn

Chi cac yéu cdu vé tinh ndng t6i thiéu clia van khuon,
can thigt dé bdo ddm an toan va siic khde cho ngudi sl
dung, dugc md ta trong chuong 6. Van khudn cho bé
tong, bao gdm viéc thiét k&, thi cong va thao dd thich
hop doi hoi phdi xem xét va 1ap k& hoach tot van khudn
dat dugc ca hiéu qua an toan va tiét kiém. Cc thong tin
chi tift vé thi€t k& van khudn dugc trinh bay trong cudn
"Huéng dan van khudn cho bé tdng" (trinh bay céc
huéng dan vé thiét k&, thi cong va vat liéu cho van
khudn, khudn cho cac k&t cdu dic biét, va van khudn
cho cdc phuong phap thi cong dic biét. Pugc chi dan
truc ti€p cho cac nha thiu, cac chi tidu dé nghi do sé
hd trg cho ki su va kién tric su trong viéc chudn bi quy
trinh k§ thuat cdng trudng cho cdc nha thiu).

Van khuén cho bé téng, ACl 347. (Mot s6 tay hudng
dan cdch thyc hién cho nha thdu, ki su, kién trac su
dua theo cdc huéng dan co ban trong ACI 347R-88. Thdo
ludn viéc Iap k& hoach, gia cdng va sl dung van khudn,
bao gdm cdc bang bidu, cic so do, cdc cong thiic vé
cac tai trong van khuon).
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6.1.6- Van khuon cho cac cdu kién bé tong tién ap
phai dudc thigt k& va 1dp dit cho phép su chuyén
dich clia cdu kién ma khong hu hdng khi tic dung
Iyic tién ap.

6.2- Thao dd van khudn va coc chdng

6.2.1- Khéng dugc dat cac tai trong thi cong Ién,
hodc thao dd bat ky coc chdng nao ra khoi, bat ky
bo phdn nao cla k&t cdu khi dang thi cong, trii khi
bo phan két cdu do k&t hop véi hé thong van khuon
va coc chdng con lai c6 di cudng do dé chong do
an toan trong lugng ban thin va cac tai trong trén
no.

6.2.1.1- Viéc phan tich k&t cdu vé cac tai trong du
kin, cudng do cha hé théng van khudn va coc
chéng, va cic di lieu vé cudng do bé tong phai
chiing minh dugc l1a bé tong di cutng do. Cac dit
liBu v& cudng do bé tong phdi cin cl vao cic thi
nghiém mau ldng tru b&o duBng tai hién trudng,
hodc khi dugc chdp thuin bdi Chuyén vién Xay dung,
thi can clr vao cac phudng phap danh gia cutng do
bé tong. Viéc phan tich k&t cdu va cac di liéu thi
nghiém cudng dé bé tong phai dugc dé trinh cho
Chuyén vién Xay dung khi dugc yéu cau.

6.2.2- Knhdng dudc dat tai trong thi cong nao I6n hon
téng hop giita tinh tai dat 18n k&t cdu va hoat tai quy
dinh 18n b4t ky bd phan khdng dugc chdng dd nao
clia két cdu dang thi cong, trit phi viéc phan tich két
c4u cho thdy 1a dl cudng do dé chdng chiu cac tai
trong do.

6.2.3- Thao dd van khudn phai sao cho khong lam
giam tinh an toan va kha nang st dung clia két ciu.
T4t c& cdc bé tong s& 10 ra ngoai sau khi thdo van
khudn phai di cudng do dé khong bi pha hoai.

6.2.4. Khong dugc thao cic cdt chong van khudn
cho cac cdu kién bé tdng tién ap cho dén khi da tac
dung hoan toan ap luc tién ap dé& cho phép cdu kién
dé chiju dugdc tai trong ban than va cac tai trong thi
cbng tac dung I&n né.

R6.2- Thao d& van khudn va coc chdng

Khi xac dinh thoi gian thdo van khudn, phdi xem xét dén
cac tai trong thi cong va kha nang udn ving. Cic tai
trong thi cong thudng t6i thidu 1 bing hoat tai thist ké.
G céc tudi ban ddu, mot két cdu co thé di kha ning dé
chéng chiu cc tai trong tac dung 1&n né, nhung c6 thé
ubng véng di mdc gay ra bién dang vinh ciiu.

Viéc ddnh gid cudng dd bé tong trong khi thi cong cd
thé dugc minh chiing qua cdc mau ling tru bdo dubng
tai hién trudng hodc bdng cdc phudng phap didnh gia
dugc ch&p thudn béi Chuyén vién Xay dung nhu 13 :

(a) Thi nghiém mAiu ldng tru dic tai chd theo "Phuong
phép Thi nghiém Tiéu chudn v& Mau ldng tru dic tai chd
trong khudn lang try" (ASTM C873). (Phuong phdp nay
han ché chi st dung cho san v6i do siu bé tong tir 5 -
12in).

(b) Stc bén chdng xdm nhap theo "Phucng phap Thi
nghiém Tiéu chudn vé sic bén chdng xdm nhap clia Bé
tong cing" (ASTM C803).

(c) Cudng d0 kéo giat theo "Phuong phdp Thi nghiém
Tiéu chuidn vé Cudng do kéo giat clla B& tong cling
(ASTM C900).

(d) Cac tri sO hé sd trudng thanh va sy tuong quan theo
ASTM C1074.

Céc phuong phap (b), (c), va (d) yéu cdu ddy di di liéu
s dung céc vat liéu hién trudng dé chiing minh su
tuong quan cla céc kich thugc trén k&t cdu véi cubng do
nén clia mau xi lanh hodc mau khoan.

Khi k&t cdu dugc chdng gill t6t trén cdc coc chdng thi
van khuon thanh bén clla dim, ddm chinh, cjt, tudng, va
cac loai van khudn diing tuong tu, c6 thé dugc thdo do
sau 12 gid bdo dutng lién luc, mién Ia cdc van khudn
thanh bén do khdng chdng chiu cac tai trong khac ngoai
ap Iyc ngang clia bé tong déo. "Thai gian bao duGng lign
tuc' 12 t8ng thdi gian, khong can thigt phai lién ti€p nhau
trong d6 nhigt dd mai trudng I6n hon 50°F. Thai gian lién
tuc 12 gid nay dugc cdn cli vao cac loai xi mang thudng
va cdc diéu kién thi cong; viéc sli dung céc xi ming dic
hiét hodic cdc diéu kién bat thudng cé thé doi hdi phai
diéu chinh cdc gi6i han cho trugc. Vi du, bé tdng san
xudt t xi mang loai Il, V (ASTM C150) hoic ASTM
(595, bé tong chda cac phu gia lam cham thgi gian ninh
két, va bé tong co tron dd nudc vao khi tron (dé gidm
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6.3- Ong cap va dng dan dat sdn trong bé téng

6.3.1- Cho phép s dung cic 6ng cap, 6ng din va
ong l6ng bang bat ky loai vat lidu nao khdng gay hai
dén bé tdbng va nam trong cac gi6i han trong muc
6.3 dugc dat san vdo trong bé tong v6i sy chap
thun clia Ky su dé thay thé v mit két cdu phan bé
tdng bi chiém chd.

nhiét do clia bé tong tudi) c6 thé khong dat di cudng do
sau 12 gio va phai kiém tra tru6c khi thdo van khudn.

Viéc thdo van khuén trong k&t cdu nhiéu tdng phai l1a
mdt bd phan trong phudng phap di dugc 14p k& hoach
¢6 tinh dén viéc chong gil tam thdi cla todn bo hé
thdng cling nhu tiing cdu kién riéng I&. Phai 1ap phuong
phap nay trugc khi thi cong va phai cdn cii vao viéc
phan tich k&t calu cé tinh dén cdc yéu t0 sau day &
miic do toi thiéu

(a) Hé thong k&t cdu ton tai qua nhiéu giai doan thi cong
khac nhau va cdc tai trong thi céng tudng Ung véi céac
giai doan do;

(b) Cubng do cla bé tong & céc tudi khac nhau trong khi
thi cbng;

(c) Anh hudng clia su bién dang clia k&t cdu va hé théng
chéng gilt trong phan bO cdc tinh tai va tdi trong thi
cbng trong cac giai doan thi cdng khac nhau;

(d) Cuding d6 va khoang cdch gilia cic coc chdng hoic
hé théng chéng, cling nhu phudng phap chdng, giing,
viéc thdo coc chéng va viéc chdng lai, bao gom ca cac
khoéng thdi gian ngdn nhat gitia cdc 1an thao tac;

(e) Bat ky tai trong hodc diéu kién nao khdc dnh hung
dén do an toan va kha nidng sl dung cla k&t cau trong
khi thi cong.

P6i v6i cong trinh nhiéu tdng, cudng do bé tong trong
cac giai doan khac nhau phai dugc xdc dinh qua céc
mau bdo du7dng tai hién trudng hodic cac phuong phap
dugc chdp thuin khdc. Cdc giai doan khdc nhau cla
phuong phdp thi cong phéi dugc kiém sodt bdi mot doc
cong dudi su gidm sat cla Ky su. K&t qué phan tich két
cdu va cac dif lieu thi nghiém dugc dung dé lap k&
hoach va dé thi cong van khudn va coc chdng phai dugc
nha thau dé trinh cho Chuyén vién Xay dung khi c6 yéu
cau.

R6.3- Ong cap va dng din dat sdn trong bé tong

R6.3.1- C6 thé dit sdn ong cap, 6ng din va 6ng long
khong gdy hai dén bé tong vao trong bé tdng, nhung
phuong phap dit sao cho k&t cdu khong tré nén nguy
hiém. Muc 6.3 trinh bay céc nguyén tic mang tinh kinh
nghiém 4p dung dé I&p dit an todn trong cac diéu kién
binh thutng; doi v6i cdc diéu kién khong binh thudng,
phai thyc hién cac thigt k& dic biét. Nhiéu quy pham
xay dung chung dd chdp thuan va st dung quy pham vé
6ng dan ANSI/ASME B31.1 vé 6ng din day dién va ANSI
31.3 v& 6ng din hoa chat va 6ng dan dau, khi dot. Nhugi
lap quy trinh ky thuat phai bao ddm sl dung ding cic
quy pham vé dudng Ong tudng (ng trong thigt k& va thi
nghigm kiém tra hé théng dng. Nha thdu khong dugc 13p
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6.3.2- Khong dugc dat cac 6ng cap va 6ng dan
bing nhém vao trong bé tdng k&t cau trir phi da
trang mot I6p bao vé hodc mot 16p phl hiiu hiéu dé
trdnh phdn (ng gilta nhdm va bé tong hodc phan
ing dién phan gitta nhdm va thép.

6.3.3- Ong cap, 6ng dan, va 6ng 16ng xuyén qua
san, tudng, hodc ddm khong dugc lam gidm dang ké
cudng do cla cdu kién do.

6.3.4- Ong cap va ong dan, cung v6i cac khép noi
clia ching dugc ddt trong cot khong dugc thay thé
cho hon 4% dién tich tiét dién ngang dugc dung dé
tinh cudng do hodc dugc yéu cau dé phong chay.

6.3.5- Trl phi b&n vé 6ng din va 6ng cap dugc
chap thudn b6i K§ su két cdu, néu khong 6ng dan va
ong cap dugc dat trong san, tudng, hoic dam
(khong phdi 1a loai chi xuyén qua) phai théa man
nhu sau :

6.3.5.1- Kich thu6c ngoai khdng dugc I6n hon 1/3
téng do day cla san, tudng, ddm ma ching dugc dat
Vao.

6.3.5.2- Chiing khong dugc dit gan nhau hon 3 1an
duding kinh hodc bé rong ké tir tam.

6.3.5.3- Chang khong duoc 1am gidm déng k& cudng
do cla két cau.

6.3.6- Ong cap, 6ng dan, va 6ng long phai dugc
xem 3 thay thé vé mit k&t cdu cho bé tong bj thé
chd mién 12 :

6.3.6.1- Ching khong ti€p xdc vGi tdc nhan gay ri
rét hodc cac dang pha hoai khac.

6.3.6.2- Chiing 1a sdt hodc thép khong ma hoic co
ma kém khong mdong hon 6ng thép trong bang dang
muc tiéu chuan so 40.

6.3.6.3- Chung c6 duGng kinh bén trong khéng I6n
hon 2 in. vd ddt cach nhau khong 1an dudng kinh ké

ddt cac 6ng cap, 6ng dan, dng dan hoi, hodc 6ng long
khong dugc vé trong ban vé hodc khdng dugc Ky su
hodc Kién tric su chdp thuan trugc.

Pé& bao dam tinh toan ven clia k&t cdu, diéu quan trong
12 t4t c& cdc khdp ndi 6ng cap va 6ng dan ndm trong bé
tong phéi dugc I&p ddt c&n than nhu dugc néu trong ban
vé hodc yéu cdu trong quy trinh ki thudt cong trinh.

R6.3.2- Quy pham nay nghiém cdm viéc sl dung nhom
trong bé tong k&t cau, trir phi c6 16p phll hodc I6p béo
vé hifu hiéu. Nhdm phén @ng véi bé tong, va ciing c6 thé
la phan Gng dién phan vai thép khi c6 clorua, gdy nén
hién tugng nit va/hodc sat vo bé tong. Cac dng dan dién
bing nhom xudt hién vdn dé dic biét bGi vi dong dién
tap tan kich thich phan (ing cd hai.



ACI318-89(R'd 1995 QUY TRINH KY THUAT VE BE TONG COT THEP VA DIEN GIAL Trang-62

tir tam.

6.3.7- Ong va khdp ndi phai dugc thist k& dé chdng
chju cac anh hudng cla vat liéu, ap Iuc, va nhiét do
ma chiing phai tiép xic.

6.3.8- Khong dugc chdia chdt 16ng, khi hodc hoi,
khong phai 1a nu6c, trong 6ng v6i dp sudt I6n hon
90F hodc 50 psi, cho dé&n khi bé tong da dat dugc
cuding do thiét ké.

6.3.9- Trong cac tudng dac, thi dudng 6ng phai dugdc
dit gitia cot thép mat va cot thép day, trlr phi dung
dé dot nong nhd blic xa hodc dé& lam tan tuyét.

6.3.10- LGp bé tong bdo vé 6ng dan, 6ng cap, va
khGp ndi khong dugc mong hon 1% in. doi véi bé
tong ti€p xic véi dat hodc moi trudng thoi tiét,
khong dugc mong hon %in. doi vGi bé tong khdng
ti€p xic v6i dat hodc mdi trudng thoi tiét.

6.3.11- Thong thuting dutng 6ng dugc dat trong bé
tong v6i cot thép co tiét dién khdng nho han 0,002
lan tit dién bé tong.

6.3.12- Ong din va 6ng cap phai dugc gia cong va
l4p ddt sao cho khong cdn dén viéc cat, udn, hoic
thay thé cot thép khoi vi tri dat dng.

6.4- Mach thi céng

6.4.1- B& mit cla mach thi cong phai dugc don
sach va vang bé tong dugc loai bo hét.

6.4.2- Ngay tru6c khi d6 bé tong mdi, tdt cd céc
mach thi cdng phai dugc thdm uGt va khong cd nudc
dong.

6.4.3- Mach thi cong phai dugc thuc hign va dinh vij
sao cho khong lam giam cudng do cla k&t cdu. Phai
c¢6 bién phap dé truyén lyc cit va céc luc khic qua
mach thi cdng. Xem muc 11.7.9.

R6.3.7- Quy pham 1983 gi6i han 4p Iuc t8i da trong
ong ddt sdn 1a 200 psi, dd dugc xem I3 qud nghiém
ngat. Tuy nhién, phdi xem xét dén cac anh hudng cla
cac &p luc nay va sy gidn ng clia 6ng dit sdn khi thigt
k& cdu kign bé tong do.

R6.4- Mach thi cong

P& bdo dam tinh toan ven cla k&t cdu, diéu quan trong
la tat cd cdac mach thi cong phai dugc quy dinmh rd
trong hd s thi cdng va dugc thi cong theo yéu ciu. Bat
ky do léch cho phép nao cling phdi dugc Ky su hoidc
Ki€n tric su chap thun.

R6.4.2- Cac y8u cdu cla quy pham 1977 vé viéc s
dung bé tong thuin trén cdc mach ding d3 dugc loai
bd, bai vi it khi xudt hién va c6 thé anh hung xau néu
van khudn sau va cot thép day khdng cho phép ti€p can
d& dang. Phuong phdp phun cdt &m thudng xuyén hodc
cac phuong phap khac thich hgp hon. B&i vi quy pham
nay chi thiét lap céc tiéu chudn t6i thi€u, kj su co thé
phai quy dinh céc phudng phdp dic biét néu diéu kién
cho phép. Do day ma I6p vifa cdan dat dugc khi bdt dau
dé bé tong phu thudc vao thanh phan cdp phdi bé tong,
d6 day dac cha cot thép, su xdm nhap cla dam, va cic
y&u t6 khac.

R6.4.3- Mach thi cong phai dugc bo tri 6 vi tri gay ra
dd gidm y&u nhd nhét trong k&t cdu. Khi lyc cit do trong
lyc 1a khéng ddng k&, nhu cdc trudng hgp thudng thdy
trong cac nhip gitia cla cdu kién chiu udn, thi c6 thé bo
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6.4.4- Mach thi cong trén san phai dugc dinh vi
trong mot phan ba gilia ca nhip san, ddm va dam
chinh. C4c mach & dam chinh phai nho ra 2 lan do
rong clia cac gidm giao nhau.

6.4.5- Khong dugc dé hodc I&p ddm, dam chinh,
hodc san dugc chéng dd bdi cot hodc tudng cho dén
khi cdc cdu kién chiu lyc diing khong con & trang
thai déo nifa.

6.4.6- DAm, dam chinh, suGng vom, tdm treo va diu
cot phai dugc dé lién v6i hé thong san, trii phi co su
cho phép khac trong ban vé hodc trong quy trinh k¥
thuat.

tri mdt mach ding la db. Viéc thigt k& cac luc ngang co
thé can phai x{ Iy thiét k& dic biét cdc mach thi cong.
C6 thé sii dung céc chdt chiu cit, cac chat chiu cit gidn
doan, cdc ch6t chéo, hodc cdc chi tigt truyén lyc cit
khdc clia muc 11.7 khi c6 yéu cdu truyén luc ct.

R6.4.5- Viéc ngung cong tdc dd bé téng trong cho céc
cau kién dugc chong dé bdi cot va tudng la cin thiét dé
tranh nit & cdc giao dién gitia san va cdu kién chong
d8, do sy chay nu6c va dong rin clia bé tong déo trong
cau kién chéng do.

R6.4.6- Cho phép phan tach viéc dd san va dam, suting
vom, va cac cdu kién tuong tu khi dugc néu trén ban vé
hoic khi dd thuc hign cc bién phdp dé& truyén Iuc nhu
yéu cdu trong muc 6.4.3.

CHUONG 7 - CHI TIET COT THEP

QUI PHAM
7.0- Chu thich

d = khodng céch tii dudng bién chiu nén dén trong
tam cla cOt thép chiu kéo, in.

d,= dutng kinh danh nghia cla thanh, sgi, hodc cap
tién ap, in.

f, = gi6i han chay quy dinh cla c0t thép khong tién
ap, psi

I;= chiéu dai khai trién, in. Xem chuong 12.

7.1- Méc tiéu chudn

Thuat ngii "méc tiéu chudn" dugc st dung trong quy
pham nay c6 nghia nhu sau :

7.1.1- La goc 180° + doan kéo dai 4ds, nhung khong
nhd hon 2 % in., tai du ty do cla thanh thép.

DIEN GIAI

Céc phuong phap va céc tidu chudn huéng dan vé viéc
chudn bj bén v& thiét k&, cc chi tiét dién hinh, va céc
ban v& gia cong va l&p ddt cot thép trong bé tong cot
thép két cdu dugc trinh bay trong cudn Sd tay thiét ké
chi tiét ACI - 1988, ACI 315.

T4t ca cac diéu khoan cla quy pham nay lién quan dén
dudng kinh (va tiét dién) clia thanh, sgi, hodc cap dugc
cin ol vao kich thuc danh nghia cla cot thép dugc
trinh bay trong cdc quy trinh kj thudt ASTM tueng (ng.
Kich thuGc danh nghia tuong dudng v6i kich thuGc cia
mot dién tich trdn ¢ cung trong lugng trén mot ft dai
clia cdc kich thuéc clia thanh, sgi, hodc cap theo ASTM.
Tiét dién ngang cla c6t thép dugc tinh theo kich thudc
danh nghia.

R7.1- Mdc tiéu chudn
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7.1.2- La goc 90° + doan kéo dai 12d,, tai dau ty do
clia thanh thép.

7.1.3- Mac dai chiu lyc va dai cau tao :

(@) Thanh s 5 va nhd hon - 1a goc 90° + doan kéo
dai 6d,, tai dau tu do cla thanh thép hoic

(b) Thanh s 6, s0 7, va sd 8 - 1a goc 90° + doan
kéo dai 12d,, tai ddu tv do cla thanh thép, hoic

(c) Thanh s6 8 va nhd han - 1a goc 135° + doan kéo
dai 6d,, tai dau tu do cla thanh thép.

7.2- Pudng kinh cong nho nhat

7.2.1- Pudng kinh cong dugc do bén trong cla cot
thép, khdng dugc nhd hon céc tri sO trong bang 7.2,
khac v6i thanh tir s0 3 dén sd 5 clia thép dai.

7.2.2- budng kinh cong bén trong cla dai chiju Iuc
va dai cau tao khong dugc nhd hon 4d, doi véi thanh
s6 5 va nho han. Boi véi thanh I6n hon s6 5, dutng
kinh cong ciia thanh phai theo nhu bang 7.2.

7.2.3- Dudng kinh cong bén trong cla doan udn
trong IuGi thép han (tron va gai) dung lam dai chiu
lic va dai cdu tao khong dugc 16n hon 4d, d6i vGi soi
thép gai I6n hon D6 va 2d, doi vGi tat ca cac loai S
khac. Cac doan cong cd dutng kinh trong nhd han
8d, khong dugc ngén hon 4d, ké tir giao diém han
gan nhat.

Bang 7.2- Dudng kinh cong nhé nhat

Kich thuGc thanh Puding kinh nho nhat

S63-s08 6d,

S0 9, 10, 11 8d,

S6 14 va 18 10d,
7.3- Udn méc

7.3.1- T4t ca cot thép déu phai dugc udn ngudi, trir
phi c6 quy dinh khac clia Ky su.

7.3.2- Cot thép dugc dic sdn mot phdn trong bé

R1.7.3- Méc tiéu chudn cla cdt thép dai chi gigi han &
thanh s6 8 va nhd hon, va loai moc 90° + doan kéo dai
64, chi gi6i han cho thanh s 5 va nhd hon, trong ¢a hai
truong hgp nay déu dugc cin cf vao k&t qua nghién ciu
cho thdy 1a cac kich thuGc thanh I6n hon ¢6 moc 90° va
doan kéo dai 64, cd xu hudng bi kéo bat ra khi tai trong
I6n.

R7.2- Dudng kinh cong nhd nhat

Do udn cong tidu chudn clia cot thép dugc trinh bay du6i
dang dudng kinh trong clia doan cong béi vi dugng kinh
nay d& do hon ban kinh. Céc y&u t6 co ban &nh hubng
d&n dudng kinh trong clia doan cong 1a do déo chiu udn
ma khong ndt va khd ndng chdng nghién nat bé tdng
bén trong doan uén.

R7.2.2- Gii han 4d, thudng dung doi vGi dai chiu luc va
dai cau tao dugc cdn cl vao cac Ky thudt udn moc dang
dugc chdp thudn & My. Viéc sti dung thanh thép udn dai
khong 16n hon s6 5 dé udn cac moc tiéu chudn 90° hodc
135° s& cho phép udn nhiéu Ian trén thi€t bi udn madc
tiéu chudn.

R7.2.3- LuGi thép han, thép tron hodc thép gai, c6 thé
ding cho dai chiu lyc va cdu tao. Sgi thép tai mdi han
khong c6 cung do déo va d chiu udn dong déu nhu cac
doan khong dugc dot nong. Anh hudng nay clia nhiét do
han thudng chi kéo dai dén trong mot doan gin 4 lan
dudng kinh sgi thép. Dudng kinh cho phép nhd nhat cla
doan cong trong hdu hét cdc trudng hgp 1a gidng nhu
cac dudng kinh cong yéu cdu trong cac thi nghiém udn
ASTM d6i v6i thép sgi.

R7.3- Udn méc

R7.3.1- K su c6 thé 1a ki su, ki&n tric su thist k&
hodc 12 kj su, kién tric su giam sat do chll cong trinh
thué mudn. B6i véi cac doan udn khong binh thudng véi
dudng kinh trong nhd hon cic y8u cdu thi nghiém udn
clia ASTM, thi c6 thé yéu cdu phai gia cong dic biét.

R7.3.2- Trong diéu kién thi cong c6 thé cdn thiét phai
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tong khong dugc ubn tai chd, trr phi dugc ghi trong
ban vé hodc dugc K§ su cho phép.

7.4- Diéu kién bé mat cha cot thép

7.4.1- Khi d6 bé tong, cot thép phai sach bun, dau,
hodc cac IGp phl phi kim khdc lam gidm tinh lién
két. Cho phép c6 I6p phli epoxy phii hgp véi cac tidu
chudn trong quy trinh ky thudt nay.

7.4.2- Cot thép, ngoai trir cap tién ap, co ri, vay
thép, hodc ca ri va vay thép phai dugc xem 1a thda
man, mién la cac kich thudc t6i thidu (k& cd do cao
clia dudng gai) va trong lugng clia mot mau thir dugc
quét bing chdi thép khong thdp hon so véi cac yéu
cau cla quy trinh ky thuat ASTM tuong Gng.

7.4.3- Cap tién ap phai sach va khong c6 dau, bui,
vay thép, 16 kim va gi qua nhiéu. Cho phép c6 mot
I6p oxit mong.

7.5- Ldp dat cot thép

7.5.1- COt thép, cap tién ap, va ong thép phai dugc
bd tri chinh xac va dugc chong gilt day di trudc khi
dd bé tong, va phai dugc cd dinh chdng léch vi V6i
mc sai s6 cho phép trong muc 7.5.2.

7.5.2- N&u khdng co6 quy dinh khdc clia Ky su, thi
cot thép, cap tién ap, va 6ng thép phai dugc 1ap dit
vGi cac sai s6 nhu sau :

uén thép da chodn trong bé tong. Cac cobng tdc udn nay
khong dugc thuc hién khi khong dugc phép cla Ky su.
Ky su phai xac dinh xem thanh thép phai uén ngudi hay
phéi dot néng tru6c. Cac doan udn phdi thay déi tir ti va
phéi dugc kéo thdng néu dugc yéu cau.

Thi nghiém d3 ching minh dugc ring cot thép A615,
mac 40 va 60 c6 thé dudc udn cong ro nin thdng dén
modt goc 90° hodc dén mdt dudng kinh cong nhd nhét
dugc quy dinh trong muc 7.2. NEu c6 hién tugng niit
hodc gdy, thi phai d6t nong dén nhigt do t6i da la
1500°F dé trénh hién tugng ndy cho cdc phan con lai
clia thanh thép. Cac thanh bi gy trong khi udn hodc kéo
thing co thé dugc ndi chéng b&n ngoai khu vuc udn.

Phai thuc hién viéc dot nong theo phuong phép sao cho
khéng phd hoai bé tong. NEu khu vuyc udn thép nim
cach bé tong trong khodng 6 in., c6 thé phdi 4p dung
modt sO bién phdp cach ly bao vé. Viéc dot nong nén
dugc diéu khién bing thiét bi phan mau chi thi nhiét do
hodc 1a mot thiét bj thich hgp khdc. Thanh dang ndng
khong dugc lam ngudi nhdn tao (bing nuéc hodc khi
nén) cho dén khi thép ngudi ty nhién d&n 600°F.

7.4- Diéu kién bé mat cia cot thép

Cic gi6i han riéng vé gi dugc cidn cii vao cdc thii
nghiém, két hgp vGi viéc xem xét cdc thi nghiém va cac
hugng dan truGc dé. Tai liéu tham khdo 7.4 trinh bay céc
hugng dan lién quan dén &nh hudng cha ri va vay thép
d&n ddc tinh lién k&t clia cot thép gai. K&t qua nghién
cutl cho thdy mdt lugng ri binh thutng 1am tang tinh lién
két. Vigc boc xép di chuyén c6t thép manh thudng 1am
sach cac vét gi xdp c6 kha nang lam giam lién két gita
bé t6ng va clia cOt thép.

R7.5- Lap dat cot thép

R7.5.2-Nhu dd trinh bay trong cdc tiéu chuin ACI khac,
mot ki thudt chung dugc chdp thudn di thiét 1ap céc sai
s vé téng do day (van khudn hodc hoan thién) va viéc
gia cong cOt thép udn gid dd, va cdc dai cdu tao, dai
chiu lyc, dai xodn 0c kin. Ky su phai quy dinh céc sai s6
nhd hon céc sai s6 cho phép bdi quy pham nay, diéu
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7.5.2.1- Sai s6 cla khodng cach d va do day I6p bé
tong bao v& nhd nhdt cla cdu kién chiu udn, tudng
va cau kién chiu nén phai nhu sau :

nay c6 thé cdn thi€t dé lam gidm sai s6i tich Ity dén
dén gidm manh khodng cach hiiu higu hodc 1a do day
I6p bé tong bao vé cot thép.

Sai s0 vé& khodng cach ngdn nhat d&n mat duGi cla san
duge dinh hinh bdng van khudn dugc quy dinh nghie6m
ngdt hon, bdi vi tinh quan trong clia né trong viéc bao
ddm do bén va tinh chéng chdy, va bdi vi cdc thanh
thudng dugc chdng d6 theo phuong phap béo dam dugc
cac sai s0 do.

C6 thé can quy dinh cdc sai s6 nhd han sai s6 yéu cdu
clia quy pham di v6i bé tong tién dp dé kiém soat dudc
doé vong trong pham vi sai s6 chdp thudn dugc gilia
ngudi thiét k& va chd cong trinh. Trong nhiing trudng
hgp do, Ky su phdi quy dinh céc sai s6 cdn thiét. Cac
huéng dan quy dinh sai s§ dugc trinh bay trong tai liéu
tham khao 7.5.
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Sai s6 clia Sai s6 cla I6p

khodng céch d bé tong bao vé
d<8in. + 3/8 in. - 3/8 in.
d>8in. *£1/2 in. - 1/2 in.

Riéng sai s6 vé khoang cach thong thly tir ¢t thép
dén mat duGi san dugc dinh hinh bing van khudn la
Y in. va sai sO cla I6p bé tong bao vé khdng dugc
vugt qua -1/3 do day 16p bdo vé toi thiéu duoc yéu
cau trong cac ban vé thiét k& hodc quy trinh k¥
thuat

7.5.2.2- Sai s6 |&ch vj tri diing cla cac doan udn va
cac dau mat cot thép phai 1a + 2 in., riéng cac diu
cudi chia cau kién thép do co sai so 1a + ¥ in.

7.5.3- LuGi thép han (sgi thép khdng I6n hon W5
hodc D5) dugc dung cho cdc san ¢ nhip khong dai
qua 10 ft c6 thé dugc udn cong tai mot diém gan
day san G gitta nhip, néu nhu cot thép do lién tuc
qua, hodc dugc neo chic chin vao gdi do.

7.5.4- Khong cho phép han cac thanh chéo nhau
trong 1dp dit cot thép trir phi c6 chi dan clia Ky su.

7.6- Gidi han khoang cach giiia cac thanh cot
thép

7.6.1- Khoang cach thong thly gitia cac thanh thép
song song trong cung mot I6p phdi 1a d, nhung
khong dugc nho hon 1 in. Xem thém muc 3.3.2.

7.6.2- Khi dat cot thép song song theo hai hoic
nhiéu I6p, phai dit thanh cla I6p trén truc ti€p ngay
trén thanh clia I6p duGi vGi khodng céch gilia 2 I6p
khong nhé hon 1 in.

7.6.3- Cac cdu kién chiju nén c6 dai xodn hoic dai
cau tao, khoang cach thdng thly giita cac thanh thép
doc khong dudgc nhd hon 1,5 dp hodc 1 % in.Xem
thém muc 3.3.2.

7.6.4- Gidi han vé khoang cach thong thly gitia cac
thanh dugc ap dung cho khodng cdch thong thly
gitta mgt moi ndi chong ti€p xdc v6i cac thanh hodc
cac mdi ndi k& can.

R7.5.4- "M0i han dinh" (han cdc thanh chéo nhau) c6
thé 1am gidm y&u nghiém trong thanh thép tai vi tri han
do hiéu iing luyén kim. Thao cdc nay c6 thé dugc thic
hién an toan chi khi vat liéu han va thao tdc han dugc su
giam sat lién tuc clia ngudi c6 chiic ning, nhu khi gia
cbng luéi thép han.

R7.6- Gidi han khoang cach giita cdc thanh cot thép

Mdc du khoang cdch gilta cac thanh thép la khong thay
déi trong bdng quy pham 1989, nhung chiéu dai khai
trién dugc néu trong chuong 12 trong ban quy pham nay
bién thién theo céc khodng cdch thong thly nay. K&t qua
la, nén st dung khodng cach thong thly I6n hon khodng
cach toi thiéu cho phép trong mdt so trudng hop. Cac
khodng céch t6i thi€u lic dau dugc thanh lap dé cho
phép bé tong chdy d& dang vao khodng céch gilia cac
thanh thép va khodng céch gitta cac thanh va van khudn
ma khéng bi rd t6 ong, va dé bdo dam trénh sy tap
trung clia cdc thanh trén mdt dudng thdng co thé gay
nén vét nit do luc cdt hodc do co ngot. Viéc sk dung chi
s6 dudng kinh thanh "danh nghfa" dé€ xdc dinh khodng
céch t6i thiéu cho phép tao dugc mdt chi tiéu dong nhét
d0i v6i tat ca cac kich thudc thanh thép.
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7.6.5- Tudng va san, khong phai 1a dam, phai dat
cot thép udn chinh khong xa hon 3 1an do day cla
tudng hodc san, hodac 18 in.

7.6.6- Cot thép bo

7.6.6.1- Mot nhom cot thép song song dudc bo sat
v6i nhau dé tuong tdc nhu mot nhu mot cau kién
dugc gi6i han t6i da la 4 thanh trong mot bo.

7.6.6.2- Cot thép bo phai dugc bo chat bang dai
chiu lic hodc dai cau tao.

7.6.6.3- Trong diam, khong dugc bo cic thanh thép
I6n hon s6 11.

7.6.6.4- Cac thanh trong mot bé ngdt quéng trong
khodng nhip san cla cac cau kién chju udn phai
dugc ngdt quang & cc diém xem k& cach nhau hon
40 d, .

7.6.6.5- Khi cac giGi han vé khoang cach va I6p vo
bé tong bao vé toi thifu dugc can cli vao duding kinh
thanh d, , thi mdt bo thanh phai dugc coi nhu la mot
thanh c6 dudng kinh tinh ra tif t6ng tiét dién ngang
tuong duang.

7.6.7- Cap va ong tién ap

7.6.7.1- Khodng céach thong thiy gitia cac cap tién
ap 6 cac dau mat cla mot cdu kién khong dugc
ngdn hon 4 d, d6i vGi thép sgi, hodc 3 d, ddi v6i
thép bo. Xem thém muc 3.3.2. C6 thé cho phép
chira cac khodng cach diing ngén hon va cho phép
b6 céc cap tién ap 6 phan gilia cla nhip.

7.6.7.2- Ong tién ap kéo trudc c6 thé dugc bo thanh
b6 néu thda man dugc viéc d6 bé tong va co bién

phap phong chéng su bé gdy 6ng tién ap cla cac
cap tién ap khi kéo.

7.7- Bao vé cot thép bang bé tong

7.7.1- Bé tong dd tai chd (khdng tién ap)

Phai bdo dam I6p bé tong bdo vé& cot

R7.6.6- Cot thép ho

Céc nghién ciu vé tinh lién k&t d4 chiing minh dugc
ring cdc diém cdt clia cdc thanh trong b phai dugc bd
tri xen k& nhau. Cac thanh trong b6 phdi dugc gidng dai,
neo ddy hoic b6 chit bing phuong phap khic dé bao
dam c6 dinh vi tri thing diing hodc ndm ngang.

Viéc khong cho phép bo céc thanh I6n hon s§ 11 trong
dam hodc ddm chinh 13 mot gi6i han mang tinh thyc t&
ddi v6i cac cdu kién xdy dyng nha. (Cudn "Quy trinh K§
thuat Tiéu chudn" vé Cdu duting bd" cho phép bé dung bé
hai thanh gém thanh s6 14 va thanh sd 18 trong cédc
ddm cdu). Viéc tudn thd theo cdc yéu cdu kiém soat vét
nit clla muc 10.6 sé tranh dugc mdt cach hiiu hiéu vigc
b6 cdc thanh I6n hon s6 11 thanh bo c6t thép chiu kéo.
Cum tif "dugc bd sat véi nhau dé tuong tdc dudi dang
mot cau kién' 1a nhdm loai trr cdch b6 thép clung nhiéu
thanh trén mot mat phdng. Cac hinh dang dién hinh clia
thép bd 1a hinh tam gidc, hinh vubng, hodc cdc hinh
khac doi véi cdc b6 3 hodc 4 thanh. D& dé phong, thi
cac b6 thép gdm nhiéu thanh trén cling mot mat phéng
khong nén udn moc hodc bé cong nhu 1a mdt thanh thép.
Khi cin udn méc & ddu cudi, thi uu tién udn moc xen k&
trong cac thanh cing mot bo.

R7.6.7- Cép va ong tién ap

R7.6.7.2- Khi bd tri thdng ding cdc ong tién 4p dung
cho cdc céap ti€p ap kéo truGe, phdi c6 cdc bién phéap
phong chéng su bé gdy 6ng tién dp cla cac cap tién ap
khi kéo. B6 tri ngang clia cot thép phai cho phép viéc dd
bé tong dugc d& dang. N6i chung khodng cach théng
thlly béing 1,1/3 kich thudc clia c6t ligu thd, nhung khéng
ngdn hon 1 in. dd dugc minh ching 13 thda man. Khi su
tdp trung clia cap va 6ng tién ap ¢6 xu huéng hinh thanh
mit phing gidm y&u trong IGp bé tdng bdo vé, thi phai
b tri ¢t thép dé tranh nit.

R7.7- Bdo vé cdt thép bing bé tong

Lép bé t6ng bao vé cot thép chéng diéu kién thdi tiét va
cdc anh hudng khadc dugc do tii bé mit bé tong dén bé
mic ngoai cling clia cot thép dugc dé 16p bé tong bao
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thép t6i thi€u nhu sau : bo day
t6i thiéu, in.
(a) B& tong dd trén dat va thudng xuyén
ti8p xdc v6i dat ... ;

(b) B& tong tiép xic vGi dat hodc thoi
ti€p [Xem phan giai thich cla quy
pham G dau sach] :

Tir s6 6 dén so 18 ... »
S6 5, W31 hodc D31 va nhd han..

)
(c) B& tdng khdng tiép xic vai moi trudng 1
thoi tiét hodc nén dat :
San, tudng, dam do san:
SO 14 va so 18...
S6 11 va nhod hon ... 1%

Dam va cit : %
Cot thép chinh, dai ciu tao,
dai chiu luc, dai xodn......

Vo bé tong, tAm gon song : 1%
S6 6 va I6n hon ... y
S6 5, W31 hodc D31 va nhd hon ... 1/:
7.7.2- Bé tong dic sin (san xuat trong
diéu kién diéu hanh tai nha may)
Phai bdo dam I6p bé tong bdo vé cot o
thép toi thiéu nhu sau : Do day.
toi thiéu, in.
(a) B& tong ti€p xdc vGi dat hodc thoi tiét :
Bén tudng :
SO 14 va so 18... 1%
S6 11 va nhd hon ... %
Cac cdu kién khac :
S6 14 va so 18... 5
S6 6 -s6 11... 1%
S6 5, W31 hodc D31 va nho han ... 1%
(b) Bé tong khdng tiép xdc véi mdi trudng
thai tiét hodc nén dat :
San, tudng, dam do san:
Sf): 14 va sb 18... 1%
S0 11 va nho haon ... 5/8
Dam va ct :
Cot thép chinh ... d,, nhung

khong<5/8 va
khong >1%2

Pai cau tao, dai chju luc, dai xoan....

2 1A aa ~ . 3/8
Vo bé tbng, tAm ggn song : /
SO 6 va I6n hon ... 5/8

7.7.3- Bé tong tién ap

7.7.3.1- Phai bdo dam I6p bé tong bao vé cot thép

vé 1&n. Khi quy dinh I6p bé tong bao vé cho mdt nhom
cau kién k&t cdu, do day cla I6p bdo vé dugc do tii cac
canh ngoai clia dai chiu lyc, dai cdu tao, hodc dai xodn
néu c6t thép ngang ndy bao boc cdc cOt thép chinh;
dugc do tir I6p thanh ngoai ciing néu st dung nhiéu I6p
thanh ma khong c6 dai chiu lyc hodc dai cdu tao; dugc
do tr diém cui clia khép ndi kim loai hodc ddu 6ng ddi
vGi thép tién ap.

Trang thai "bé mit bé tong ti€p xdc vai thdi tiét" 1a trang
thai tiép xdc truc ti€p v6i moi trudng thay déi do 4m va
khong chi 1a thay déi nhigt d6. Mat du6i clia san hoic
cdu kién v mdng thutng khdng dugc xem la "ti€p xic'
tryc tiép, trir phi né chiu tic dong kho- &m thay déi lign
tuc, bao gdm ca tac dong thay ddi kho- &m do ngung tu
nuéc hodc ro ri nuée truc ti€p tr cdc bé midt mdi che,
nuéc chay tran hodc cac hién tugng tuong tu.

Chiéu dai khai trién dugc néu trong chudng 12 1a mot
ham cla I6p bé tong bao vé cot thép. K&t qua 1a, nén sk
dung I6p bdo vé t8i thiéu day hon trong mot sd truding
hap.

R7.7.2- Do day cang moéng & cac cau kién dic sén cang
phén anh sy thudn Igi trong viéc diéu hanh cdp phdi, dd
bé tdng, va bdo duBng c6 hiiu clia bé téng dic san.
Thuat ngii "dugc san xudt du6i su kiém soat tai nha may"
khong c6 nghta 1a bé tong nhit thiét phai dugc san xudt
tai nha may. Cac cdu kién k&t cau dugc dic sin tai hién
trudng cling sé& dugc liét k& vao nhém nay néu viéc kiém
soat kich thudc van khuon, Idp dit cot thép, kiém tra
chat lugng bé téng, va viéc bdo duBng 1a tuong ty nhu
mic do thong thudng tai nha may.

R7.7.3- Bé tdng tién ap
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t6i thi€u nhu sau d6i véi cot thép tién &p va khong
tién ap, Ong tién ap va cac khdép ndi diu 6ng tiép
ap, ngoai trti cac trudng hgp dugc néu trong muc
7.732va7.733:

bo day
(a) B& tong d trén dat va thudng xuyén toi thiéu, in.
tiép xdc voi dat ... 3
(b) B& tong tiép xic vGi dat hodc thoi tiét :
Bén tudng, san, dam dd san.... 1
Cac cdu kién khac ... 1%

(c) Bé tdng khdng tiép xic vGi moi trudng
thoi tigt hodc nén dat :

San, tudng, dam da san ... %
Dam va cot :

Cot thép chinh .. 1%
Pai cau tao, dai chiu luc, dai xodn... 1

Vo bé tong, tim gon song :
S6 5, W31 hodc D31 va nhd hon ...

or ot X 3/8
Cot thép khac ...

d, , nhung
khong < %

7.7.3.2- Doi v6i cac cdu kién bé tong tién ap ti€p
x(c vGi dat, thoi tigt, hodc cac moi trudng dn mon,
va 6 (ing sudt cho phép I6n hon (ing sudt trong muc
18.4.2 (b), thi phdi tang I6p bé tdng bdo vé Ién
50%.

7.7.3.3- DOi v6i cac cdu kién bé tong tién ap dudc
san xudt v6i sy kim sodt tai nha may, thi I6p bé
tong bdo vé dung cho cot thép khong tién dp phai
nhu yéu ciu trong muc 7.7.2.

7.7.4- Céc thanh thép bhé

Pai vai thép bo, I6p bé tong bao vé toi thigu phai
bdng dudng kinh tudng duong clia bo thanh, khong
can phai 16n han 2 in.; riéng ddi v6i bé tong dudc dd
trén dat va tiép xic thudng xuyén véi dat, thi 16p bé
tong t6i thiéu phai 1a 3 in.

7.7.5- Cac moi trudng an mon

Trong cac moi trudng an mon hodc cac moi trudng
ti€p xac khdc nghiét khdc, lugng bé tdng bao vé cot
thép phai dugc tang 1&n thich hgp, va phai xem xét
dén do co k&t va do chat cla I6p bé tong bao Ve,
hodc phai cung cdp cac 16p bao vé khac.

R7.7.5- Cac mdi trudng an mon

Khi bé tong s& ti€p xdc véi cac ngudn nhigm chlorua bén
ngoai khi sl dung, nhu 13 mudi khir bing, nudc Ig, nudc
bién, hodc lugng thdm thau ra tir cac ngudn do, thi phai
dinh cdp phdi bé t6ng cho thda man cdc yéu ciu vé moi
trudng ti€p xic dic bigt trong chuong 4. Bao gom ca
ham Iugng khi, ty 18 nudc/xi mang cuc dai, cutng do toi
thiéu clia bé tong thudng va bé tdng nhe, ham lugng ion
chlorua cuc dai trong bé tdng, va loai xi mang. Ngoai ra,
dé bdo vé chéng &n mon, nén sk dung 16p bé tong bao
vé cOt thép day 2 in. ddi v6i tudng va san va 2 % in. doi
vGi cdc cdu kién khdc. Doi v6i cdc cdu kién dac sdn
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7.7.6- Thép cho

Cot thép, chi tigt chén, va cac tdm ndm ngoai dugc
du kién dé lién két vai cac phan xdy méi vé sau phai
dugc bdo vé chéng dn mon.

7.7.7- Bao vé chdng chay

Khi quy pham xay dung chung (ma ban quy pham
nay 1a mdt bd phan) yéu ciu do day I6p bé tdng bao
vé chdng chay I6n hon do day dugc quy dinh trong
muc 7.7, thi phai st dung do day chéng chay do.

7.8- Cac chi tiét cot thép dac biét doi vGi cot
7.8.1- Thanh thép udn khuyu

Cac thanh c6t thép doc dudgc udn khuyu phai tudn
theo cac y&u cau sau day :

7.8.1.1- DO doc cla vi tri nghiéng clGa thanh udn
khuyu hgp véi truc cla cot khdng dugc I6n hon do
déc1:6

7.8.1.2- Cac phan nidm trén va ndm du6i mot un
khuyu phai song song véi truc clia cot.

7.8.1.3- Phdi chéng d6 ngang cho cac vi tri udn
khuyu bang cdc dai cdu tao, dai xodn ndm ngang,
hodc tya I&n san. Chi tiét chong do ngang phai dugc
thigt k& dé chiju dugc 1 % I4n thanh phan luc theo
phuong ngang da dugc tinh todn cho vi tri 16i cla
thanh thép. Néu st dung dai cdu tao hodc cOt thép
x0dn ngang, thi dat cach vj tri uén khéng qua 6 in.

7.8.1.4- Thanh thép udn khuyu phai dugc udn khuyu
tru6c khi ddt vao van khudn. Xem muc 7.3.

7.8.1.5- Khi bé mat cot dugc dé I6i 3 in. hodc I6n
hon, thi cdc thanh cot thép doc khong dugc udn
cong 16i ra. Phai sii dung cac tim chém, dugc noi
chong v6i cac thanh thép doc gan bé mat dugc tao
mat 16i. Mdi ndi chong phai phu hgp véi muc 12.17.

7.8.2- Loi thép
Su truyén tai trong trong cac I6i thép k&t cau cla

mot cdu kién chiu nén dd nhiéu 1an phai dugdc thuc
hién nhu sau :

dugc san xudt c6 sy ki€m sodt tai nha may, thi nén sk
dung I6p bao vé tucng tGng 13 1 ¥ va 2 in.

R7.7.6- Thép cho

R7.7.7- Béo vé chong chay

R7.8- Céc chi tiét cot thép dac biét doi vdi cot

R7.8.2- Loi thép

Gi6i han truyén lyc 50% tai trong nén qua mit chiu lyc
d4qu mat clia cac 16i thép k&t cdu [ nhdm tao dugc mot
khd& ndng chiu kéo nhu kh& ning chiu kéo clia méi ndi
chéng tuong ty (< 50%), bai vi phdn Iyc con lai cla téng
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7.8.2.1- Cac dau cla I6i thép k&t cau phai dugc gia
¢dng chinh xac dé chiu luc tai cdc moi ndi chiu luc
ddu mat, va c6 bién phap gidng gili t6t dé& 16i trén
ti€p xic dong tam vGi I6i dudi.

7.8.2.2- § cdc mdi ndi chiu lyc ddu mat, mdt chiu
lic phai dugc xem 1a di khd nang truyén khong
nhiéu hon 50% (ng Iuc nén tdng cdng trong I6i thép
do.

7.8.2.3- Su truyén (ing Iuc giia d& cOt va mong phai
dugc thiét k& phu hgp véi muc 15.8.

7.8.2.4- Phin dé& cla cdu kién thép k&t cdu phai
dugc thigt k& dé truyén dugc tng tai trong cla toan
bd cdu kién dd nhiéu lan d&n phan méng; hoic la
phdn dé& cla cdu kién thép k&t cdu phdi dugc thiét
ké dé& chi truyén phan tai trong cla riéng phan I5i
thép, mién 1a dd co sin phdn bé tong xung quanh
dé truyén phan cla tng ti trong dugc phan bé
tong cot thép truyén dén mong thdng qua qua trinh
nén trong bé tong va phan cla téng tai trong dugc
truyén bai cot thép.

7.9- Cac mdi ndi lién két

7.9.1- Tai cac mdi ndi cla cac cdu kién khung co
ban (nhu 1a dam va cot), phai c6 dai budc cho cac
phan ndi chong cla thanh cot thép dugc ndi dai lign
tuc va cho cac phan neo clia cac coOt thép tan clng
6 ngay cac moi ndi do.

7.9.2- Phan dai budc tai cdc mdi ndi phai bao gom
phan bé tdng b&n ngoai hoic cic dai ciu tao, dai
x0dn, hodc dai chiu luc & bén trong.

7.10- Cot thép ngang cho cau kién chiu nén

7.10.1- C6t thép ngang cho cau kign chiu nén phai
phi hop v6i cac diéu khodn cla muc 7.10.4 va
7.10.5 va khi c6 yéu cdu ¢t thép chiu cit hodc chiu
xodn, thi phai phi hgp v6i cac yéu cdu clia Chuong
11.

7.10.2- Cac y8u ciu vé cot thép ngang cho ciu kién
d6 nhiéu 1an phai phu hgp v6i muc 10.14. Cac yéu
cdu vé cOt thép ngang cho cap tién ap phai phi hgp
v6i muc 18.11.

7.10.3- Cac yéu cdu vé cot thép ngang cla muc
7.10, 10.14 va 18.11 c6 thé dudc bd qua khi cac thi

ing luc nén phai dugc truyén thong qua cdc chém chét,
ban ndi chdng, mdi han, vv. Y&u ciu nay phai bdo dam
dugc 12 cdc mdi ndi chdng trong céc cdu kién dd nhiéu
[4n chju nén thda man & mic do can thigt khd ndng chiu
kéo tuong tu nhu yéu cdu d6i v6i cdc cdu kién bé tong
¢Ot thép chju nén binh thutng.

R7.9- Cac mdi ndi lién két

Viéc bo budc thép lai 1a cdn thigt § cdc mdi ndi dé bao
dam kha ning chiu udn clia cac cdu kién c6 thé phat
trién dugc ma khong pha hoai vi tri ndi du6i téc dong
clia tai trong lién tuc.

R7.10- Cdt thép ngang cho cau kién chiu nén

R7.10.3- Cot dic sdn c6 I6p bé tdng bdo v& mdng han
1% in. cOt tién ap khong co cot thép doc, cOt cd kich
thuGc nhd hon kich thuGc t6i thigu dugc quy dinh trong



ACI318-89(R'd 1995 QUY TRINH KY THUAT VE BE TONG COT THEP VA DIEN GIAL Trang-73

nghiém va cac k&t qua phan tich két cau cho thdy
cudng do dam bado va tinh thich hop cla viéc thi
cong.

7.10.4- Cét thép xodn

Cot thép xodn dung cho cdu kién chju nén phai phu
hgp v6i muc 10.9.3 va cac muc sau day :

7.10.4.1- COt thép xodn phadi gdbm c6 cic thanh
hodc cac sgi cach déu nhau cd kich thubc va dugc
l4p dit sao cho cho phép viéc xac chuyén va dd bé
tong t6t khong gay sai léch cac kich thugc thigt ké.

7.10.4.2- D6i v6i cdu kién ddc tai chd, duding kinh
clia dai xodn khéng dugc nhd hon 3/8 in.

7.10.4.3- Khoang céach thong thly gitia cac dai xodn
6c khong dugc 16n hon 3 in., hodc khdng nhd hon 1
in. Xem thém muc 3.3.2.

7.10.4.4- Phan neo gilta cdc doan dai thép xodn
dugc thuc hién bang doan udng cong thém 1 % vong
cla thanh xodn hodc sgi thép xodn d6 tai mdi dau
cudi cha mot doan dai xodn.

7.10.4.5- M6i ndi trong cot thép xodn phdi 12 moi
ndi chong 48 d, nhung khong dugc ngdn hon 12 in.
hodc 1a mdi han.

7.10.4.6- Dai xodn phéi kéo dai 1&n trén mat trén
clia mong hodc san trén bat ky ting nao dén cao dd
thap nhat cha c¢Ot thép ndm ngang cla cac cau kién
dugc san hoic mong do chdng dd phia trén.

7.10.4.7- Khi ddm hodc ddm consol khong gdi vao
tat cd cac mat clia cot, thi dai cdu tao phdi kéo dai
bén trén phdn gi6i han cla dai xoin cho dén day
clia san hodc clia tdm trén dau cot.

7.10.4.8- Trong cac cot c6 mi cOt, dai xodn phai
kéo dai d&n cao d® ma & do dudng kinh hodc Ia
chiéu rong cla mi cdt 16n hon 2 1an dudng kinh
hodc chiéu rong cla cot.

7.10.4.9- Dai xodn phai dugc gili chdc chin tai vi tri
va thing hang.

cac Quy pham Xay dung ACI tri6c day, cdc cdt bé
tong ¢ c6t ligu thd kich thuGc nhd, cdt dang bén tudng,
va cdc cot dic biét khdc co thé yéu cdu cd cac thiet k&
ddc biét cho cot thép ngang. Thép soi tron hodc gai, W4,
D4, hodc 16n hon, c6 thé dugc st dung dung lam dai ciu
tao hodc dai chiu lyc. N&u cac dang cot dac bigt nay
dugc, nhu la cac cot bé tong co cot thép xodn dc ddi véi
cudng do tai trong trong thiét k&, thi ty 18 cot thép xodn
Ps phai phu hgp vai muc 10.9.3.

R7.10.4- C6t thép xodn

R7.10.4- D& xem xét ding din dé&n bé tong d tai chd,
dutng kinh nho nhat clia cot thép xodn 1a 3/8 in.(3/8" @),
thanh s6 3, hodc W11 hodc D11). Day la kich thudc nho
nhat c6 thé dung dugc trong cot cd I6p bé tdng bao vé
day hon hodc bing 1 % in. va c6 cudng dg I6n hon hodc
bdng 3000 psi néu khodng cdch thong thiy t6i thiéu dé
dé bé tong dugc duy tri.

C4c kich thu6c thép xodn 6c tidu chudn 1a céc dudng
kinh 3/8 in., %2 in., va 5/8 in. d&i v6i thép tron hodc thép
gai gia cong can nong hodc kéo ngudi.

Quy pham nay cho phép thép dai xodn ket thic tai vi tri
¢6t thép ndm ngang thdp nhat dugc gbi vao cot. Tuy
nhién, ndi mdt hodc nhiu mit cot khong dugc bao kin
bdi ddm hodc ddm chia, thi y&u ciu phai bd tri dai cdu
tao ké tii doan két thic clia dai xodn dé&n ddy cla san
hodc tdm trén ddu cot. Néu ddm hodc dam chia bao kin
t4t cd cdc mat cla cot nhung & cdc do cao khac nhau,
thi phai kéo dai phan dai cdu tao tir phdn dai xodn dén
d6 cao clia phan c6t thép ngang clia ddm hodc ddm chia
ndng nhat dugc gbi vao cot. Cac dai cdu tao bd sung nay
bao kin ¢t thép doc clia cOt va phan cot thép thanh cla
dam dugc udn bit moc vao cot.

Cot thép xodn phai dugc gilf ¢d dinh tai vi tri, v6i budc
dai va hugng xodn thich hop, dé trdnh xé& dich vj tri
trong khi d6 bé tong. Quy pham nay trudc day ludn yéu
cdu dung miéng dém dé gil Idng dai xodn da gia cong
dang vi tri, nhung da dugc stra déi vao nim 1989 nhim
cho phép st dung mot phuong phap thay thé khac : Vi
du nhu sgi hodc thanh thép xodn duéng kinh nhd hon 5/8
in., thi phdi s dung t6i thiéu 2 mi&ng chém doi véi thép
xodn dudng kinh xodn 20 - 30 in., va 4 miéng dém doi
vGi thép xodn ¢ dudng kinh 16n hon 30 in. D6i vG6i SGi
hodc thanh thép xodn dudng kinh 5/8 in. hodc 16n hon,
phai sl dung t6i thiu 3 migng chém doi véi thép xodn
6c dudng kinh xodn nhd hon hodc bing 24 in., va 4
miéng dém ddi vGi thép xodn 6¢ dudng kinh I6n hon 24
in. Quy trinh Ky thudt cla cong trinh hodc hgp dong thiu
phu phai ghi 16 viéc cung cdp miéng dém hodc viéc
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7.10.5- Dai cau tao

Cot thép dai cdu tao cla cdu kién chiu nén phai phi
hgp v6i cac muc sau day :

7.10.5.1- T4t ca cac thanh cOt thép khdng tién ap
phai dugc bao bing dai ngang, t0i thiu la dai s6 3
doi v6i cot thép doc s6 10 va nhd hon, va toi thiéu
la dai sO 4 doi vGi cot thép doc s6 11, sd 14, sd 18,
va cOt thép doc dugc bd. Cho phép ludi soi thép gai
hodc Iugi thép han co tiét dién tuong duong dé lam
dai.

7.10.5.2- Khoang cach diing cla dai khdng dugc 16n
hon 16 lan dudng kinh cla cot thép doc, 48 lan
dudng kinh clia thanh hodc sgi dai, hodc kich thudc
nhd nhat clia cdu kién chiu nén do.

7.10.5.3- Dai phdi dugc bo tri sao cho tit ca cac cot
thép doc G goc va G gitta dugc chdng dG ngang bai
cac goc clia mot dai thép cd goc trong khdng I6n
hon 135° va khong c6 thanh nao cach xa hon 6 in.
ké tU thanh dugc chdng dd ngang theo huéng doc
theo clla mdi canh dai. Khi c6t thép doc dugc bd tri
xung quanh chu vi clia mdt hinh tron, cho phép si
dung mot dai thép tron hoan toan.

7.10.5.4- Pai phai dugc b tri 6 dinh ddu cach mat
trén clla mong hodc mat san trong moi ting khong
qud mot nifa budc dai theo phudng ding, va phai
dugc dat cach nhau v6i khodng cach quy dinh nay
cho d&n khodng cach khdng qua mot niia bude dai
tinh dén mat du6i clia cOt thép ngang thdp nhat cla
san hodc ban diu cot § phia trén.

7.10.5.5- Khi ddm hodc dam consol gdi vao ca 4
phia clia mot cdt, thi dai cdu tao c6 thé k&t thic bén
du6i cot thép thdp nhat trong phdn mong nhat cla
dam hodc ddm consol do khong qua 3 in.

7.11- Cot thép ngang dung cho cdu kién chju udn

7.11.1- COt thép chiu nén trong ddm phai dugc bao
quanh bang dai chiu luc hodc dai cdu tao théa man
cic gi6i han vé kich thuGc va khodng céach trong
muc 7.10.5 hodc bdng cac IuGi thép han co cung tiét
dién. C4c dai cdu tao hodc dai chiu luc do phai dugc
bd tri sudt toan bd khodng cach & do co yéu ciu vé
c6t thép chiu nén.

7.11.2- C6t thép ngang cho cdu kién khung chiu udn

gidng dai tai hién trudng cho c6t thép xodn.
7.10.5- Dai cau tao

Tat cd cdc thanh cot thép doc chiu nén phdi dugc bao
quanh bdi dai ngang. Khi c6t thép doc dudc bd tri theo
hinh tron, thi chi y&u cdu mgt dai tron cho mot budc dai
quy dinh. Y&u cdu nay c6 thé dat dugc néu st dung mot
dai tron lién tuc (dai xodn) vGi buéc dai I6n hon miic yéu
cdu doi vGi dai xodn 6c trong muc 10.9.3, thi buc dai
I6n nhat s& bdng vGi khodng cdch dai yéu cau.

Ban Quy pham Xay dung ACI 1956 yéu cdu'lyc chdng d
ngang tucng duong véi luc dugc cung cdp b&i mdt goc
90° clia mot dai', d6i vGi tat cd cdc thanh thép doc. Yéu
cau vé dai da dugc md& rong trong ndm 1963 bing cach
tdng gdc trong cho phép tif 90° I&n 135° vd mién yéu cu
chéng d6 ddy di cho cac thanh dugc dinh vi cach nhau
trong pham vi 6 in. theo hudng canh dai (xem hinh
R7.10.5). Céc thi nghiém dugc thyc hién theo kich thugc
that, dat tai doc truc, cot dugc bao dai cd chira cac
thanh nguyén chiéu dai (khong ndi chdng) cho thdy
khong c6 sai s6 ddng k& gilfa cudng do cuc han cla céc
¢Ot ¢ yéu cdu dai gidng ddy dd va cdt hoan toan khong
dai.

BGi vi cdc thanh ndi chong va cac thanh trong b6 khong
dugc thi nghiém theo thi nghiém cla Tai liéu Tham khao
7.10, nén phéi than trong cung cdp mot nhom dai tai
mdi ddu mat cla céc thanh ¢6 ndi chdng, bén trén va
bén dusi mdi ndi chong chiu luc ddu mat, va khodng
cach gilfa dai toi thi€u ngay du6i vi tri nghiéng géc clia
cac thanh dng khuyu.

Méc dai tiéu chudn chi du ki&€n dé& dung cho thép gai ma
thdi, va phai b tri xen k& néu co thé dugc. Xem thém
muc 7.9.

R7.10.5.5- VGi ban quy pham nidm 1983, quy pham nay
c6 slia ddi vé 10 van dé néu rd vé viéc cho phép dai c6
thé dugc dung chi khi cac cau kién g6i vao tdt ca 4 mit
clia cdc cot hinh vudng hodc hinh chir nhat; va doi vdi
¢Ot hinh tron hodc hinh da gidc khdc, thi cdc cdu kién
g0i 16n ¢t do gbi vao 4 hudng cla cot.

R7.11- Cdt thép ngang diing cho cdu kién chiu udn

R7.11.1- C6t thép chiu nén trong ddm hodc dam mai
phdi dugc bao quanh dé tranh nit roi; yéu cdu tudng tu
vé phdn bao quanh c6 ban d3 dugc duy tri qua vai lan
xudt ban clia Quy pham nay, khong ké cdc thay ddi nho.
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tlly theo sy d6i dau Gng sudt hodc tly theo su chiu
x0dn tai cac gbi dd phai gdm co cac dai cdu tao kin,
hodc cac dai chiu luc kin hodc dai xodn kéo dai xung
quanh phan c6t thép chiu udn.

7.11.3- Cac dai cdu tao kin hodc dai chiu luc kin
phai dugc tao thanh mdt chi tiét vai viec ndi chdng
c&c moc dai tiéu chudn 6 2 ddu mat xung quanh mot
thanh thép doc, hodc dugc tao thanh 1 hodc 2 chi
tiét dugc ndi chong bdng mdi ndi chdng loai B (ndi
chdng 1,3 /) hodc dugc neo nhu muc 12.13.

7.12- Gia cudng chdng ng suat co ngdét va iing
suat nhiét

7.12.1- Cot thép dung cho cac (ng sudt co ngot va
{ng sudt nhiét thudng c6 trong cbt thép chiu udn
phai dugc cung cdp trong cac san két cau trong do
cot thép chiu udn chi kéo dai theo mdt huéng.

7.12.1.1- Viéc gia cudng chdng (ng suat co ngot va
ng suat nhiét phai dugc thuc hién theo nhu trong
muc 7.12.2 hodc 7.12.3.

7.12.2- Cot thép gai phu hgp v6i muc 3.5.3 dudgc su
dung dé& gia cudng chéng Gng sudt co ngdt va (ng
suat nhiét phai dugc cung cdp theo cac yéu ciu sau
day :

7.12.2.1- Dién tich cla c6t thép gia cudng chdng
{ing sudt co ngdt va (ing sudt nhiét phai tao dugc toi
thigu 12 cdc ty I8 gilia tiét dién cot thép va tong tiét
dién bé tong sau day, nhung khéng nhd hon 0,0014:

(a) San, dung thép gai mac 40 hodc 50 .... 0,0020
(b) San, dung thép gai mac 60 hodc
|UGi thép han (tron hodc gai) ................ 0,0018
(c) San, dung cot thép co gidi han chay I6n
hon 60.000 psi G bién dang chdy 0,35% ..........
(0,0018 x 60.000)/,

7.12.2.2- Co6t thép gia cudng chdng ng sudt co
ngot va Gng sudt nhiét phadi dugc dat cach nhau
khong qua 5 Ian do day cla san, hodc 1a 18 in.

7.12.2.3- Tai tat c& cac mat cat, khi co yéu cdu, thi
cot thép dung cho cac Ung sudt co ngot va (ing sudt
nhiét phdi phat trién dugc gi6i han chdy quy dinh f,
khi kéo theo nhu Chudng 12.

7.12.3- Cép tién ap phi hgp v6i muc 3.3.5 dung dé
gia cuing chdng (ing sudt co ngdt va Gng sudt nhiét

R7.12- Gia cudng chdng iing sudt co ngdt va iing
suat nhiét

R7.12.3- Cac yéu ciu vé cOt thép tién ap di dudc lua
chon dé bdo ddm dugc mét luc tdc dung hiiu hiéu trén
san gan tuong duong vGi luc do giGi han chay doi véi cot
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phai dugdc cung cap nhu sau :

7.12.3.1- Cép tién &p phdi dugc thiét k& dé tao dugc
mat (ing luc nén trung binh nhd nhat & 100 psi trén
tong tigt dién bé tong khi sl dung Ging lic truéc hifu
higu, sau khi d3 t6n that, theo nhu muc 18.6.

7.12.3.2- Khodng céach giiia cac cap tién ap khong
dugc qud 6 ft.

7.12.3.3- Khi khoang cach gilia cac cap tién ap
cach nhau hon 54 in., thi phai bd tri thém cot thép
gia cuing chdng (ing sudt co ngdt va Gng sudt nhiét
dugc lign két v6i bé tong phu hgp v6i muc 7.12.2
gilta cac cap tién ap G cac canh san kéo dai ra tu
canh san mot khoang cach bing khodng céch gitia
cac cap tién ap.

7.13- Cac yéu cdu vé tinh toan ven cia két cau

7.13.1- Khi chi tigt hoa cot thép va cac chi tigt ndi,
cac cdu kién k&t cdu phai dugc budgc dai chat ché voi
nhau dé ting tinh toan ven cla todn bd két ciu.

7.13.2- Doi v6i két cdu dic tai chd, thi cic diéu
khodn sau day sé thay thé cac yéu cdu t6i thiéu :

7.13.2.1- Trong két cdu ddm chinh, t6i thiéu phai
kéo lien tuc mot thanh cot thép day hodc dugc ndi
chdng ngang qua tru d& d6 bdng mdi ndi chdng loai
A va tai cdc tru d6 ddu mat thi phai dugc két thic
bdng mot mdc tiéu chudn.

7.13.2.2- DAm & phan ngoai vi clla mot k&t cau phai
b6 tri lién tyc xung quanh chu vi nay, it nhdt 1a 1/6
lugng cot thép chiu kéo yéu ciu cho moment am tai
try d d6 va % lugng cOt thép moment dudng yéu

thép gia cudng chdng Ging sudt co ng6t va (ing sut nhiét
khong tién ap. Tri s6 Iyc tién &p 100 psi trén téng tiét
dién bé tong, dd dugc sif dung t6t trong rat nhiéu cong
trinh. Khi khodng cach gilfa cdc cép tién &p dung dé gia
cudng chdng Gng sudt co ngdt va Gng sudt nhiét IGn hon
54 in., yéu cdu phai ting cudng cot thép dudc lién két
tai cic canh san tai do cac lyc tién dp dugc tic dung
dé gia cuding ddy di cho tigt dién nim gilia canh san va
diém c6 Gng luc nén sau cac neo cé sy phan bd dii dé&
san chiu Iyc dugc dong déu khi chiu nén. Viéc ap dung
céc diéu khodn clia muc 7.12.3 doi v6i ddm va san dic
tai chd tién 4p kéo trudc d6 mot 1dn dugc minh hoa
trong hinh R7.12.3.

Cap tién ap sl dung cho viéc gia cudng chdng (ng suat
co ngdt va (ng sudt nhiét phéi dugc dinh vi diing trong
san do cang gan vGi gilta san cang tot. Trong trudng hop
cap chdng (ing sudt co ngdt va ing suat nhiét dugc ding
dé chéng gilt cdp chinh, thi cho phép bién dong so véi
dudng trung tdm cda san; tuy nhién, vectd hgp luc cla
cap chéng (ing sudt co ngdt va (ing sudt nhiét khong
duge ndm ngodi dién tich I6i clia san do.

NguGi thigt ké phai danh gid cdc anh hubng cla su co
rit clla san dé bdo ddm viéc (ing sudt truGc ding mdc.
Trong hdu hét cac trudng hgp, viéc ing luc trudc & miic
thap nhu dé nghi, khdng gdy kho khin déi véi cdc két
cdu dugc chi tiét hoa hgp 1y. Yéu cdu phai chi y dic
biét khi cac &nh hudng nhiét 12 dang ké.

R7.13- Céc yéu cdu vé tinh toan ven ciia két c4u

Kinh nghiém cho thdy tinh toan ven cla toan by k&t ciu
¢ thé dugc ting cudng tot thong qua cc thay ddi nhd
trong viéc chi tiét hoa cot thép. Muc dich clia phan nay
la dé ting tinh du phong va tinh linh hoat clia trong céc
két cdu dé cho trong trudng hop c6 hu hdng trén mot
cdu kién chiu luc chinh hoic mgt trudng hop dat tai bat
thuding khac, thi hdu qud hu hai c6 thé tap trung trén
mot khu vic nho va k&t cdu dé s& co nhiéu khd ning
duy tri tinh én dinh todn hé théng han.

R7.13.2- N&u c6 hu hong tai mot tru chdng, thi cot thép
mat trén dugc kéo lién tuc qua phdn tru chéng d6 ma
khong dugc bé budc bai dai thép, s& co xu hudng tach ra
khoi bé tong va s& khong tao anh hudng ddy chuyén dé
ganh dd thay cho try chéng bj hu hdéng dé. Bing céch
tao su lién tuc cho phdn cOt thép day, thi c6 thé tao
duge anh hung day chuyén.

Yéu cdu lién tuc ddi v6i cot thép mit va cot thép day
trong cdc ddm ngoai vi va ddm & khung cira tao nén mot
vong dai lién tuc xung quanh k&t cdu. Khong nhim muc
dich y&u cdu mot dai chiu kéo lién tuc cla cot thép lién
tuc v6i kich thudc khong déi, chi yéu cdu don gidn 1a %
lugng cot thép mat chju udn dugc yéu cdu kéo dai qua
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cdu cho phan gilta nhip, va dugc bao bdng dai chiu
Iyc kin. Pai chiu lyc kin khong can phai kéo dai qua
bat ky mach néi ndo. Cé thé thuc hién dugc yéu ciu
nay bing cach bd tri cot thép mit ndi chdng 6 gitia
nhip va cOt thép day ndi chdng trén hodc gan try do
d6 bang cac mai ndi chdng loai A.

7.13.2.3- DG v6i cac cdu kign khdng phai la dam
ngoai vi khong dudgc b tri dai chiu lic kin, thi phai
kéo lién tuc t6i thiu 1a % c6t thép moment duong
y&u ciu cho phan gilta nhip hodc 1a phai dugc ndi
chdng qua tru dd dé bidng mdi ndi chdng chiu kéo
loai A va k&t thic tai cac tru dd ddu mat bing moc
tiéu chudn.

7.13.2.4- D6i v6i san giao nhau theo hai huéng, xem
muc 13.4.8.5.

7.13.3- DGi v6i k&t cdu bé tong dic sén, phdi b tri
dai chiu kéo theo cac hubng ngang, doc va diing va
xung quanh chu vi clia k&t cdu do dé lign két dai
chac chin cédc cau kién véi nhau.

7.13.4. DGi vGi k&t cdu san nghiéng, xem muc
13.4.8.6 va 18.12.6.

diém uén vong theo 12.12.3 dugc kéo dai thém nia cho
dén méi ndi chong & gitla nhip. Tuong tu, cot thép ddy
dugc véu cdu kéo dai vao trong tru dé do theo muc
12.11.1 phai dugc kéo dai lién tuc hodc dugc ndi chdng
vGi cot thép day ké tir gitia nhip k& can.

R7.13.3- Quy pham nay yéu cdu phéi ding dai chiu nén
cho cdng trinh bé tdng dic sin & tat c& cdc do cao. Cac
chi tiét phai dugc lign két d& chong do cac tai trong tac
dung. Khdng cho phép céc chi tiét vé ndi ghép chi dugc
cdn ¢ vao ma sat gy ra bdi trong luc.

Cac chi tiét vé ndi ghép phdi dugc bd tri sao cho gidm
thiéu dugc kha ndng nit do su rdo do Gng luc, do sy
dich chuyén do co ngét va do nhiét. Xem Tai liéu tham
khdo 7.11 vé thong tin vé cdc yéu cdu vé ndi ghép va
chi tigt hoa.

Tai lieu tham khdo 7.12 dé nghj cac yéu cdu vé dai t0i
thiéu doi v6i cong trinh tuding bé tdng dic sén chiu lyc.

CHUGNG 12 - KEO DAI VA NOI COT THEP

QUI PHAM
12.0- Chd thich

a = chiéu cao cla khoi Ging sudt hinh chii
nhat tuong ducng nhu da quy dinh
trong muc 10.2.7.1.

A, = dién tich cla tiing thanh thép, in.

As = dién tich clia cot thép chiu kéo khdng
tién ap, in’.

A, = tOng dign tich tigt dién ngang clia cot

thép ngang (dai chiu luc hodc dai cdu
tao) trong pham vi mdt khodng cach s
va vubng goc v6i mat phéng cla thanh
dang dugc ndi hodc kéo dai, in’.

DIEN GIAI

Khai niém vé chiéu dai khai trién déi véi viéc
neo cot thép dugc gi6i thiéu Ian dau trong bang
Quy pham Xay dung ACI 1971, dé thay th& cho
cac yéu cau song song vé lign k&t udn va lién
két neo trong cac lan xudt ban truéc cha Quy
pham Xay dung ACI. Khdong con can thiét phai
xem khai ni@m lién k&t ubn dat chu trong vé
viéc tinh todn cac (ing sudt lién k&t cuc tri danh
dinh. Diém luu y vé siic bén lién két trung binh
trén toan bo chiéu dai khai trién clia cot thép la
¢6 y nghia han, mot phan 1a vi tat ca céc thi
nghiém vé sy lién k&t déu xem xét d&n mot do
bén lign k&t trung binh trén toan bd chiéu dai



Av =
Aw =

bw =

d =

f’c =

fct =
fps =

fse =

ﬁ =

Ia =

I =

I dh =

I =

M" =

SW =

V. =

ACI318-89(R'd 1995 QUY TRINH KY THUAT VE BE TONG COT THEP VA DIEN GIAL Trang-78

dién tich clia c6t thép chiu cit trong
khoang cach s, in®.

dién tich clla mot sgi dugc kéo dai
hodc dugc ndi, in®.

do rong cla Iudi, hodc dudng kinh cla
mot mat cat tron, in.

khodng cach tif th6 chiju nén bién dén
trong tdm clia cot thép chiu kéo, in.
dudng kinh danh nghia cla thanh, sgi
thép hodc cap tién ap, in.

cudng do nén quy dinh cla bé tong,
psi.

can bac hai clia cudng do nén quy dinh
clia bé tng, psi.

cudng do kéo dat trung binh quy dinh
clia bé tong cot liéu nhe, psi.

ing sudt trong cot thép tien ap &
cuding do danh dinh, ksi.

ing sudt hiiu higu trong cot thép tién
ap (sau khi dd cho phép lam mat di tat
ca cac Ung luc trudc), psi.

gi6i han chay quy dinh cla cot thép
khong tién ap, psi.

do day toan bod cla cau kién, in.

dd dai neo thép tdng thém tai tru dG
hodc tai cac vi tri udn vong, in.

chiéu dai khai tri€n (chiéu dai phat
trién, chiéu dai kéo dai), in.

Isp % cac hé so diéu chinh.

chiéu dai khai trién co ban, in.

chiéu dai khai trién clia moc tiéu chudn
chiu kéo, do tUr mit cat t6i han dén dau
ngoai clla méc (do dai thing gilla mét
cdt t6i han va diém bdt ddu moc [diém
ti€p xdc] cong v6i ban kinh cong va
mot 1an dudng kinh thép), in.

Iy x céc hé sd diéu chinh thich hop.
chiéu dai khai trién clia méc tidu chuidn
chiu kéo, in.

moment danh dinh tai mat cat, in.lb
Ag,(d - a2)

sO lugng thanh, trong mgt 16p, dugc noi
hodc dugc kéo dai tai mit cit t6i han.
budc cot dai, in.

khodng céch gilia cac sgi thép dudc
kéo dai hodc dugc noi, in.

lic cdt dd nhan hé s6 tai mat cit.

khai trién cla cot thép, va mot phan vi cac bién
dong cuc dai trong cac (ing sudt cuc bg ton tai
gan cac vét nit do udn.

Khai niém vé chiéu dai khai trién dugc cin ci
vao Ung sudt lién k&t trung binh thu dugc trén
chiéu dai khai trién cla cot thép. Yéu cdu quy
dinh cac chiéu dai khai trién, vi céc thanh thép
cO trang thai Gng sudt I6n co6 xu huGng tach
tuong doi cac phan mong bé tdng bao boc no.
Mot thanh don dugc ddt trong mot khoi bé tong
khong cdn mot chiéu dai khai trién 16n; mdc du
mét hang cac thanh thép, thdm chi 1a trong
cing mot khéi bé tong, cling c6 thé tao nén
mot mat phﬁng giam yéu, tach doc theo mit
phéng cla cic thanh thép.

Trong thi cong, khai niém vé chiéu dai khai
trién yéu cdu viec quy dinh cac chiéu dai hodc
cac doan kéo dai t6i thiéu cla cot thép vugt qud
tat cd cac diém Gng lyc cuc tri trong cot thép.
Cac Ung luc cuc tri nay thuting xuat hién tai cac
vi tri dugc quy dinh trong muc 12.10.2.

Hé sO giam (ng luc @ khong dugc st dung
trong chuong nay. Chiéu dai khai trién cd ban
I d3 bao godm ludn du s6 cho cudng do thap.
Cac chiéu dai yéu cdu 1a nhu nhau doi véi
phuong phép thiét k& cudng do va phuong phap
thiét k& thay thé& trong phu luc A, b&i vi Iz dugc
cdn cif vao f,trong ca 2 phuong phap.
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By = ty sb gilfa dién tich cot thép cit ngang
va tong dién tich clia cot thép chiu kéo
tai mat cat.

12.1- Khai trién cot thép - Tong quat

12.1.1- Luc kéo hodc luc nén tinh toan trong
cot thép tai mdi mit cit cla cac cau kién bé
tong cot thép phai dugc kéo dai vé mdi phia
cla mat cdt d6 bdng do dai khai trién, moc
hodc ¢d cdu cd hoc, hodc 1a bdng ca cac loai
ndi dai nay. Mdc chi c6 thé duge dung cho céac
thanh kéo dai chiu kéo.

12.1.2- Gid tri clia +//'c dugc ding trong
chuong nay khéng dugc qua 100 psi.

12.2- Kéo dai thanh va sgi thép gai chiu kéo

12.2.1- Chiéu dai khai trién I, tinh theo inch,
doi v6i thanh va soi thép gai chiu kéo phai
dugc tinh bang tich so gitta chiéu dai khai trién
G ban Iy clia muc 12.2.2 véi hé so diéu chinh
thich hgp cla cac muc tir 12.2.3 dén 12.2.5,
nhung I; khong dugc nhd hon 12 in.

12.2.2- Chiéu dai khai trién cd ban Iz phéi 1a:

R12.1- Khai trién cdt thép - Tong quat

TU mot diém Ging luc cuc tri trong cot thép, can
thiét phai co mot doan c6t thép hodc neo xuyén
qua do dé phét trién (ng suat. Chiéu dai khai
tri€n hodc neo nay Ia cdn thiét trén c& hai mit
clia diém c6 (ng suat cuc tri. Thong thuding, cot
thép kéo dai mot khodng déng k& v& mot phia
cla mot diém co6 (ng sudt cuc tri d& cac phan
tinh toan chi tap trung vé phia bén kia, nghia Ia,
cot thép chiu moment &m dugc kéo lign tuc qua
g0i dén gilia nhip bén canh.

R12.2- Kéo dai thanh va sgi thép gai chiu kéo

Trong quy pham Xay dung ACI 1989, cac chiéu
dai khai trién cla thanh va soi thép gai chiu kéo
da dugc stia d6i nhiéu theo cdc dé nghi clia ACI
408- Lién K&t va Kéo dai Cot thép. Cac sira dbi
nay tdng chiéu dai khai trién cho cdc thanh thép
dit gan nhau va cac thanh thép co 16p bao vé
t0i tifu. HOi dong ACI 318 dd xem xét cc két
qud nghién clu va cdc huéng dan dé va da co
céc diéu khodn trién khai phdn anh céc thong
sO c6 y nghfa tii cac di lidu thi nghiém va tir
cac kinh nghiém. C6 nhiéu diéu kién trong két
cdu co y&u ciu phai kéo dai hodc ndi cot thép.
Cac diéu khoan trong muc 12.2, bao ham tat ca
céc td hgp cac thong s co thé co, cd thé dua
d&n cac gia tri chiéu dai khai trién an toan hon
trong mot sO trudng hop. DE biét them nhiéu
thong tin v& dnh hubng cla cac thong so khac
nhau, ¢ thé xem xét lai trong ACI 408.

Cac diéu khodn vé viéc kéo dai cOt thép chiu
kéo trong cdc quy pham tru6c day trong dé
chiéu dai khai trién dugc tinh theo mdt ham cla
kich thugc thanh, gi6i han chdy, va cuGng do
nén cla b tong. Chiéu dai khai trién dudc diéu
chinh dé phén &nh &nh hudng cla I6p bé tong
bao vé, budc thép, cot thép ngang, vi tri d6 bé
tong (anh hudng cla cac thanh trén cling), loai
cot ligu, va I6p phl epoxy. Hinh R12.2 1a mot
luu dd cho thay cac hé so dugc xem xét khi tinh
toan chiéu dai khai trién.

R12.2.2- Cac biéu thiic clia chiéu dai khai trién
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S6 11 va nhd hon va thép gai SOi ................
' *
..... 0704Abfy/ fC
Thanh s8 14 ..o, 0,085/, /f'.1
Thanh $6 18 ...c.ccvvvieneenees 01251,/ f'.1

* Hang s6 nay co don vi la 1/in.
' Hang sO nay c6 don vj 2 in.

12.2.3- Dé tinh to4n khodng cach gilia céc
thanh, do day I6p bado vé va phan cot thép
ngang bao boc, thi chiéu dai khai trién phai
dugc nhan véi mot hé sO trong cdc muc ti
12.2.3.1, 12.2.3.2, hodc 12.2.3.3, cac hé sb
nay c6 thé higu chinh bdi cac muc 12.2.3.4
va/hodc 12.2.3.5, nhung khdéng dugc nho hon
theo nhu muc 12.2.3.6.

12.2.3.1- D6i v6i thanh dat mdt trong cac diéu
KiENn Sau day .....coeeeeveeeeveeeeieecee e 1,0

(a) Cot thép trong dam hodc cot véi (1) I6p
bdo vé t0i thiu khdng moéng hon quy dinh
trong muc 7.7.1, va (2) cOt thép ngang dat
cac yéu ciu clia muc 7.10.5 hodc cac yéu ciu
t6i thiéu vé dai chiu lyc clia muc 11.5.4 va
11.5.5.3 doc theo chiéu dai khai trién, va (3)
khoang cach thong thly cla cot thép khdng
nhd hon 3 d.

(b) Co6t thép trong dadm hodc cot véi (1) I6p
bdo vé t6i thiéu khong mdng hon quy dinh
trong muc 7.7.1, va (2) dugc bao quanh bai cot
thép ngang Ay, doc theo chifu dai khai trién
clia cOt thép thda man phudng trinh (12-1):

d,sN
2
" 40

(12-1)

trong do d, 1a dudng kinh clia thanh dugc kéo
dai.

(c) Thanh trong céc IGp trong clia cot thép san
hodc tudng va véi khoang cach thong thiy

can thiét phdi gidng nhu cac thudt ngli da ding
trong cac an ban quy pham truéc day. Chiéu dai
khai trién d6i vi thanh s6 18 dd dugc ting I&n
sau khi xem xét cac k&t qué thi nghiém sén co
trén céac thanh 16n. D3 bd sung thém mot gi6i
han vé trj sO cuting do bé tong dugc dung trong
cac biéu thiic cla chiéu dai khai trién co ban.
Gi6i han /", khong dugc qua 100 psi nghia 13
khong gidm cdc chiéu dai khai trién doi v6i bé
tdbng c6 cuong do I6n hon 10000 psi. Cac
nghién clu vé kéo dai cot thép trong bé tong
cudng do cao la khong di bdo ddm gidm chiéu
dai khai trién xuéng thdp hon gi6i han da cho.

R12.2.3- Phin nay dugc thém vao trong bang
quy pham ndm 1989 va thiét Iap cac diéu
khodn cdn ct vao khodng cach thanh, do day
I6p bao vé, va cot thép ngang.

Cac k&t qua nghién clu chiing minh dugc ring
khi 16p bao vé hodc khoang cach gitfa cac thanh
thép & mic cho phép nhd nhat cla quy pham,
thi co thé xdy ra hién tugng ran nit bé tong.
Cac thanh thép (trong cung mdt I6p) dang dugc
kéo dai dugc dat sat nhau, thi bé tong c6 xu
huéng nit doc theo I6p thanh nhu dugc néu
trong hinh R12.2.3 (a). Khi cac thanh thép gan
vGi bé mat, thi cac vt nit tir thanh thép xuyén
qua I6p bao vé nhu trong hinh R12.2.3(b). Trong
ca hai truong hgp, su truyén luc tii thanh thép
dén bé tong dugc giam xudng va chiéu dai neo
thép can thiét phai kéo dai dé lam ting cudng
do trong cac thanh thép. D8i v6i cac thanh co
I6p bao vé khong I6n hon 2 I4n dudng kinh
thanh, thi chiéu dai khai trién phai dugc nhan
doi 1&n theo quy dinh trong muc 12.2.3.2.

Céc tifu muc tir 12.2.3.1(a) dén 12.2.3.1(d) cho
phép st dung hé sO 1.0 néu cac thanh dang
dugc kéo dai théa man cac diéu kien cu thé da
dugc chiing minh qua cac thi nghiém 13 tao di
kha nang loai trii cac vé&t nit nhdm loai bo su
can thiét phai gia ting chiéu dai khai trién.
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khong nhd hon 3d, .

(d) Bat ky thanh nao vGi I6p bé tong bao vé
khong mong hon 2 d, va véi khoang céach
thong thly khong ngdn hon 3 d; .

12.2.3.2- DGi v6i thanh thép c6 I16p bdo vé  Tiu muc 12.23.1(a) va 12.23.1(b) 4p dung
monh hon hodc bng d, hodc véi khoang cach  cho céc thanh thép trong ddm hodc cot khi Idp
thong thily ngn hon hodc bing 2d, ........ p.) ~ Daovémong han mic quy dinh doi voi be tong
ddc tai ché dugc tang thém bai cbt thép ngang
loai trir dugc hién tugng niit, nhu dugc néu trong
hinh R12.2.3.1(a) va R12.2.3.1(b).

Doi vai trung hop (a), cc thanh dang dugc kéo
dai ¢6 (1) dai chiu luc va dai cdu tao c6 dudng
kinh quy dinh nhd nhit, c6 khodng cach thanh
I6n nhat va (2) khoang cach thong thly khong
nhd hon 3 Ian dudng kinh thanh; nghia 13,
khodng cach gilia tim cla c6t thép khdng nhd
hon 4 1an dudng kinh thanh.

Truong hgp (b) khong yéu cau vé khodng cach
thong thiy; tuy nhién, muc 7.6 yéu cdu khodng
cach thong thlly gilta cac thanh song song trong
mot 16p khong dugec nhd hon mot 1an dudng
kinh thanh hodc 1 in. Nhung trudng hgp (b) yéu
cdu cOt thép ngang co tiét dién Ay. COt thép
ngang A, ndy dugc cung cdp dé chéng lai hién
tugng ran ndt trong mat phdng cot thép. Vi du,
trong hinh R12.2.3.1(b), cic c6t thép ngang cit
ngang mat phdng c6 khd ndng ndt cla mot
dam rong vGi mot sO thanh dang dugc kéo dai.
Cot thép ngang dudc cung cip dé chdng luc cét
hodc dé& bao gill cot thép co thé dung cho A..

Poi v6i cac thanh dudc ddt gan nhau, cd thé s
dung hé sd 1.0 néu cOt thép ngang théa man
muc 12.2.3.1(b) dugc cung cdp dé chong lai
hién tugng ndt trong mat phdng cla 16p cot
thép [Hinh R12.2.3.1(b)]. C6t thép ngang toi
thigu 1a béng A, 1a hiéu qud nhat néu dugc phan
b6 ngang qua mit phing cot thép. Cot thép
ngang dudc cung cadp dé chiu Iuc cdt hodc dé
bao boc c6t thép ¢ thé dung cho As.

TruGng hgp (c) va (d), tuong ty nhu truGng hgp
(a), yéu cdu cac thanh dang dugc kéo dai co
khoang cach thong thily khong ngan hon 3 Ian
dubng kinh thanh. TruGng hgp (c), cac thanh
trong I6p trong clia cOt thép san hodc tudng khi
trong mot 16p cot thép ngang cla cic thanh
dang dudgc kéo dai va bé mit bé tdng, dugc
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12.2.3.3- DGi v6i thanh khdng bao ham trong
muc 12.2.3.1 hodc 12.2.3.2
14

12.2.3.4- Do v6i thanh sd 11 va nhod hon véi
khoang céach thong thiy khong duGi 5 d, va
vGi 16p bdo vé tir mat ciu kién dén canh thanh
thép, do theo mit phéng clia thanh, 12 khong
nhd hon 2,5 d, , thi cdc hé sd trong muc
12.2.3.1 va 12.2.3.3 ¢6 thé nhan thém 0.8.

12.2.3.5- DOi v6i cot thép dugc bao quanh boi
dai xodn dudng kinh khong nhd hon % in. va
bu6c dai khong I6n hon 4 in. ké tU tdm, hodc
bGi dai chiu lyc hodc dai cdu tao s6 4 hodc I6n
hon dat cach nhau khong qua 4 in. ké tif tam
va dugc b tri cac thanh xen k& nhau dudgc
nang gilf bdi goc dai hodc vanh dai c6 goc
trong khong qua 135°, thi cac hé sd trong cac
muc tr 12.2.3.1 dén 12.2.3.3 c¢6 thé dugc
nhan véi 0,75.

12.2.3.6- Chiéu dai khai trién co ban nhan voi

minh hoa trong hinh R12.2.3.1(c). Trubng hgp
(d), bat ky thanh ndo cd 16p bdo vé t6i thiéu
bdng 2 lan dudng kinh thanh, dugc minh hoa
trong hinh R12.2.3.1(d).

Phan nay ap dung cho thanh c¢6 khoang cach,
I6p bdo v&, hodc cot thép ngang nhd hon mic
y&u cdu cho hé sd 1.0 trong muc 12.2.3, nhung
khoang cach hodc I6p phl hén hon mic quy
dinh doi v6i hé s6 2.0 trong muc 12.2.3.2.

NEu hé sd clia muc 12.2.3.2 va 12.2.3.3 dua ra
dugc chiéu dai khai trién gay khé khdn trong thi
cong, thi c6 modt sd phuong phép Iva chon danh
cho nguti thiét k&. L6p bdo vé hodc khodng
cach thanh c6 thé dugc ting d&n mdc cho phép
dé st dung mdt hé so thdp hon hodc cd thé
tdng cudng cot thép ngang dé théa man céc
yéu cu cia myc 12.2.3.1(a) hodc (b).

R12.2.3.4- DGi v6i cac thanh dit xa nhau, hé
s6 0,8 & cac quy pham truGc van dugc dung.
Viéc giam theo hé sd nay la cho phép doi véi
c4c thanh dat dii miic xa nhau dé loai trir hién
tugng ndt cla bé tong qua mit phdng thanh.
Quy dinh khodng cach thong thiy 6 in. trong
cac quy pham trugc 1a khdng thich hgp cho cac
thanh dit qua cach xa nhau va da dugc sta doi
thanh mot tich s0 nhan v6i dudng kinh thanh.
Chi tiéu khodng cach thanh va do dai canh toi
thigu trong muc 12.2.3.4 dugc minh hoa trong
hinh R12.2.3.4. Mgt trudng hgp tiéu biéu dugc
minh hoa 1a trudng hgp xen k& cac thanh dai va
ngan trong cung mot 16p. Khi ap dung muc
12.2.3.4, thi khoang céch thanh y ¢ thé dugc
|ay gidng nhu doi vGi thanh x, bdi vi thanh y
dugc kéo dai trong doan BG trong khi thanh x
da dugc kéo dai tru6c trong doan AB.

R12.2.3.5- H& s0 0,75 ddi v6i cac thanh dugc
bao trong dai xodn dd dugc ap dung cho céc
thanh dugc bao trong dai cdu tao dit sat nhau
hodc dai chiu Iyc kin v6i cung ty 18. H& s6 0,75
clia muc 12.2.3.5 ap dung cho cac thanh dugc
bao trong mot dai xodn dang cot hodc cho cac
don vi dai xodn xung quanh méi thanh hodc mot
nhém thanh.

R12.2.3.6- Gidi han vé chiéu dai khai trién dugc
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hé s tudng (ing trong cdc muc tUr 12.2.3.1
dén muc 12.2.3.3 v6i cac hé sd déu chinh
trong muc 12.2.3.4 va/hodic 12.2.3.5 khéng

dugc nhd hon 0.03d, 1, /[ f.

12.2.4- Chiéu dai khai trién co ban I nhu
dugc diéu chinh trong muc 12.2.3 phéi dudgc
nhan thém hé so doi véi :

12.2.4.1- Cot thép dinh
Cot thép ndm ngang dudgc 1ap dit sao cho co

thé d6 dugc day hon 12 in. bé tong tudi trong
cdu kién bén duGi chiéu dai khai trién hoic

moi noi
00 T 1.3
12.2.4.2- Bé tong cot liéu nhe ........... 1.3
Hodc khi fydugc quy dinh ......... 6,7\ f"./f..

nhung khéng nhé hon 1.0.

12.2.4.3- Cot thép phl epoxy

Cot thép co I6p bdo vé& nhd hon 3d, hoic
khoang cach thong thuy nho hon 6dj ........ 1.5
Tat ca cac diéu Kien Khac .......cocveveveeeen. 1.2
Tich so gitla hé so doi v6i cot thép dinh trong
muc 12.2.4.1 va hé s doi vGi cot thép pha
epoxy trong muc nay khong can thiét phai I6n
hon 1.7.

hiéu chinh thudng chi khong ch& ddi v6i cac
thanh loai nhd, s6 6 hodc nho hon. GiGi han nay
can cif vao cac k8t qua thi nghiém da ching
minh dugc kha ning loai trlr hién tugng nit tach
clia bé tdng, nhung van con khd ndng bi bung
ra. Muc 12.2.3.6 dua ra chiéu dai toi thiéu yéu
cau dé bao dam thanh thép chiu dugc su bung
ra.

R12.2.4.1- Hé s6 diéu chinh ddi v6i "cac cot
thép dinh" tinh theo vi tri clia thanh thép trong
bé tong tuci. H& s6 nay da dugc giam tu 1.4
trong cac ban quy pham tru6c day xudng con
1.3 dé& phan 4nh cic k&t qud nghién ciiu gan
day.

R12.2.4.2- Hg& sO nay doi vGi bé tong cot lidu
nhe dd dudc &p dung giong nhau cho tat cd cac
loai c6t lidu. Cac nghién ciiu trén neo thép co
udbn moc khong phan dinh dudc cac trang thai
phan biét "cOt liéu hoan toan nhe va cot lidu cat
nhe trong cac ban quy pham trudc, vi vy chi
quy dinh mot hé so don la 1.3. Muc 12.2.4.2
cho phép dung mot hé s6 thdp hon khi cuting
do kéo tach cla bé tong cot lieu nhe dugc quy
dinh. Xem muc 5.1.4.

R12.2.4.3- Cic nghién cifu vé& neo thép phi
gpoxy chiing minh rdng cudng do lién k&t bj
giam xudng, bdi vi 16p phl ngan can sy két
dinh gilta cOt thép va bé tdng. Hai hé sO nay
phan anh cac dang khdng dat yéu cdu cia mdc
thudng xay ra. Néu I6p bdo vé hodc khoang
cach thanh nhd, v&t niit tich co thé xay ra va
nhu vy khd ning neo gitt hodc cuGng do lign
k&t bi gidm xudng. N&u I6p bdo vé hodc khoang
cach gili cac thanh la I6n, thi loai trii dugc hién
tugng n(it tach va anh huéng cla I6p phl epoxy
dén cudng do neo gilt 12 khong 16n 1Am. Céc
nghién clu da chiing minh dugc rdng mdc du
I6p bao vé hodc khodng cach thanh co thé nhd,
nhung c6 thé tdng cudng do neo gili bing céc
tdng cudng cot thép ngang qua mdt phing nit,
va chong lai v&t nit tach. Mic du chua co cac
bao cdo nghién cu vé& anh huGng cla cot thép
ngang phl epoxy, nhung kha nang la cOt thép
ngang tdng cudng sé cai thién cudng do neo gilr
cla coOt thép phl epoxy. BGi vi khd ning lién
két cla cOt thép phl epoxy dd bi gidm do két
dinh kém gita co6t thép va bé tong, nén gidi
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12.2.5- Cot thép du

Chiéu dai khai tri€n co thé dugc gidm b6t khi
cot thép trong mot cau kién chiu udn nhiéu hon
lugng yéu cdu theo k&t qud phan tich két cau,
ngoai trii doi vGi neo hodc chiéu dai khai trién
doi véi f, dugc yéu cdu dic biét hodc doi véi
cot thép dugc thiét k& theo cac diéu khoan cla
muc 21.2.1.4....(As yéu cau)/(As cung cap)

12.3- Kéo dai cot thép gai chju nén

12.3.1- Chiéu dai khai trién 1, tinh theo inch,
doi vGi cot thép gai chiu nén phai dugc tinh
bang tich so cla chiéu dai khai trién co ban Ix
clla myuc 12.3.2 va cac hé so diéu chinh tuong
ing ctia muc 12.3.3, nhung /; khong dugc nhd
han 8 in.

12.3.2- Chiéu dai khai trién co ban

Lo P& 1A oo 0,02d,f, /\f".
nhung khéng nhd hon .......cc.c........ 0,0003 dyf,'

12.3.3- Chiéu dai khai trién co ban I co thé
dugc nhan v6i cac hé so tuong (ng doi véi :

t Hang sO nay c¢6 dan vi 1a in%Ib.

12.3.3.1- Cot thép du
Cot thép du so vGi yéu cau qua phan
tich két cau .......... (As y8u cau)/(As cung cap)

12.3.3.2- Dai xo0dn va dai ciu tao

Cot thép dugc bao quanh bGi dai xodn
dudng kinh thép khong nhé hon % in. va
budc thép khong I6n hon 4 in. hodc bai
dai cdu tao s6 4 theo phl hgp v6i muc
7.10.5 va ddt cach nhau khéng qua 4 in.
ké tUr tam
0,75

han trén 1.7 di vGi tich sO gilia hg so cot thép
mat va cot thép phl epoxy dd dugc thiét 1ap.

R12.2.5- Hé sd giam nay dugc can cif vao dién
tich, thi khong dudc sU dung trong cdc truting
hop dé khi ma c6 yéu cdu phat trién khd ning
neo gilf d&n nguyén gia tri f,. Vi du, hé so cho
cOt thép du khdng ap dung cho viéc kéo dai cot
thép moment duong & cdc tru theo nhu muc
12.11.12, cho viéc kéo dai cot thép gia cudng
chdng co ngdt va chdng niit nhiét theo nhu muc
7.12.2.3, hodc viéc kéo dai cot thép theo nhu
muc 7.13 va 13.4.8.5. Dong thoi phai luu y 12
viéc sl dung tir "co thé" c6 nghia [a muc nay la
muc tuy chon.

R12.3- Kéo dai cdt thép gai chiu nén

Anh hudng giam y&u clia cac vt ndt chiu kéo
uén khong xudt hign trong cdc thanh chiu nén
va thudng thudng la viéc bd tri cdc diau mat
chiu lic clia cac thanh ¢t thép trong bé tong 1a
hitu hiéu. Vi vay, cac chiéu dai khai trién co ban
Is» dd dugc quy dinh trong chiu kéo 13 ngdn hon
trong chiu nén. Chiéu dai khai trién cd ban co
thé duoc gidm 25%, muc 12.3.3.2, khi c6t thép
dugc bao quanh bdi cot loai cOt dai xodn hodc
tiing dai xodn riéng biét xung quanh mdi thanh
hodc nhém thanh.
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12.4- Kéo dai cot thép bo

12.4.1- Chiéu dai khai trién cla tung thanh
trong mot bo, chiu kéo hodc chiu nén, phai
bdng chiéu dai khai trién cla ting thanh don
cong thém 20% ddi v6i bo 3 thanh, va 33%
ddi vGi bo 4 thanh.

12.4.2- D& x4c dinh c4c hé so thich hop trong
muc 12.2.3 va 12.2.4.3, thi mdt nhdm thanh
trong bo phdi dugc xem nhu 1a mot thanh véi
dudng kinh dugc tinh tif tong tiét dién tuong
duong.

12.5- Kéo dai cac moc tidu chuan chiu kéo

12.5.1- Chiéu dai khai trién /s tinh theo inch,
doi vGi thép gai chiu kéo dugc két thic bang
moc tiéu chudn (muc 7.1) phai dugc tinh theo
tich s6 gilia chiéu dai khai tri€n fys clia muc
12.5.2 va cdc hé so diéu chinh thich hop cla
muc 12.5.3, nhung /s khong dugc nho hon 8
d, hodc 6 in.

12.5.2- Chiéu dai khai trién co ban I clia mot
thanh udn moc c6 f, bang 60.000 psi phai
@

1200d, /[ f"."

*- Hing s6 nay co don vi la Ib/in®

12.5.3- Chiéu dai khai trién co ban I phai
dugc nhan véi cac hé sé doi véi :

12.5.3.1- Gidi han chay clia thép
Thanh c¢6 f, khac 60.000 psi ........... f, /60.000

R12.4- Kéo dai cdt thép bé

R12.4.1- Yéu c4u phéi ting chiéu dai khai trén
doi vGi tiing thanh 18n khi bo 3 hodc 4 thanh lai
vGi nhau. Doan kéo dai 1a cin thiét bdi vi bo
thép gy khd khdn hon cho viéc tap trung sic
bén lign két ti "IGi" gitra cac thanh.

Ngusi thiét k& dong thoi phdi luu y muc 7.6.6.4
vé cac diém cdt cla tuing thanh trong mot bo
va muc 12.14.2.2 v& cac mdi ndi trong cac bo
thanh. Viéc ting chiéu dai khai trién trong muc
12.4 dugc ap dung khi tinh chiéu dai ndi chong
cla cot thép bo phd hgp v6i muc 12.14.2.2.

R12.4.2- Mic du chiéu dai ndi chdng va chiéu
dai khai trién cla thanh trong b6 dudc cin cd
vao tling thanh riéng 18 cong thém 20% hodc
30% tuong (ng, nhung cin thigt phai st dung
dudng kinh tucng dudng cla cac thanh khi xac
dinh cac hé so trong muc 12.2.3 va 12.2.4.3
trong do c6 xem xét dé&n I6p bao vé va khodng
cach thong thly, va trinh bay xu huéng nit tach
clia bé tong.

R12.5- Kéo dai cac méc tiu chudn chiu kéo

Cac diéu khodn vé& neo gili cac thanh c6 moc da
dugc stra ddi nhiéu trong ban quy pham 1983.
Cac nghién cifu vé sai sot clia thép c6 mdc cho
thdy rdng hién tugng nat tch cla I6p bé tdng
bdo vé trong midt phdng méc la nguyén nhan
chinh clia cdc hu hdng va cla hién tugng nat
tach phat xudt tai mat trong cla moc khi Gng
suat cuc bo tap trung rdt cao. Do do, do dai cla
moc la mot ham tuyén tinh cla dudng kinh
thanh dj, 12 y&u t0 khong ché do 16n cla (ing
suat nén bén trong moc. Chi cac moc tiéu
chuin (muc 7.1) dugc xem xét dén va anh
hubng cla ban kinh udn cong I6n khong thé
danh gia dugc thdng qua muc 12.5.

Cac diéu khoan vé neo thanh ¢ moc dua ra
dugc tong chiéu dai khai trién clia thanh c6 méc
nhu trong hinh R12.5.1. Chiéu dai khai trién /s
dugc do tU mat cdt t6i han dén ddu mat ngoai
(hodc canh) ctia méc do.
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12.5.3.2- LGp bé tong bao vé

Poi v6i thanh s6 11 va nhd hon, 16p bao

vé mit bén (phép tuyén v6i mat phéng
thanh) khong nhd hon 2 % in., va doi véi
madc 90° 16p bao vé trén doan thanh phan

kéo dai & phia ngoai méc khong nhd

NON 2 0N
0.7

12.5.3.2- Dai cau tao va dai chiu luc

Pai va6i thanh s6 11 va nhd hon, moc dugc
bao boc diing hodc ngang bdi dai cdu tao
hodc dai chiu Iyc-ciu tao dugc dit cach
nhau doc theo toan bg chiéu dai khai trién

Isn khdng 16n hon 3 d,, trong do

dy 1a dudng kinh cla thanh ¢6 méc ........... 0.8

12.5.3.4- Cot thép du

Khi moc hodc chiéu dai khai trién dung
cho f, khong dugc yéu cdu cu thé, thi cot
thép du so véi lugng yéu cau qua phan

tich két cdu la ...... (As y8u cau)/(As cung cdp)

12.5.3.5 - Bé tong cot liéu nhe .......... 1.3 Chiéu dai khai trién I clia bé tong c6t ligu nhe,
la tich s& clia chiéu dai khai trién co ban Iy clia
muc 12.5.2 va hg sO diéu chinh tuong (ing cla
muc 12.5.3. N&u I6p béo vé mat bén 1a 16n dé
c6 thé loai bd dugc hién tugng nit tach, va co
dai cau tao, c6 thé &p dung ca hai hé s cla
muc 12.5.3.2 va 12533 : (lm = Iw x 0,7 x
0.8). Trong trudng hgp tuong tu, néu la neo
trong bé tong cot ligu nhe thi (I = hy x 0,7 x
0,8 x 1,3).

12.5.3.6 - Cot thép dugc phii Epoxy Cac hé sb dieu chinh dugc dua ra doi vGi gidi
han chdy, cot thép du, bé tong cot lidu nhe, va
cic hé sO phan anh stc bén chdng nit tach

19 dgroo tao thanh béi vi§c bao quanh cOt thép
bang bé tdng va dai cau tao hodc dai chiu lic
ngang. Cac hé sd nay dugc cin cli vao hudng
dan cla cac Tai lieu Tham khdo 12.2 va 12.3.

Cot thép dugc ubn moc cd 16p phl epoxy

He sd doi voi cot thép du chi dp dung khi
khong c6 yéu cdu dic biét vé neo hodc khai
trién cho toan bo f, . H& s& ddi vGi cot lidu nhe
la hé sO don gidn hoa cho phuong phdp trong
muc 12.2.3.3 trong ACI 318-83 trong dé miic
tdng dao dong tir 18-33%, tly thudc vao lugng
cOt liu nhe dugc ding. Khdng nhu viéc kéo dai
cot thép thdng, khong co su phan biét gilfa cot



ACI318-89(R'd 1995 QUY TRINH KY THUAT VE BE TONG COT THEP VA DIEN GIAL Trang-87

12.5.4- DOi vGi cdc thanh dugc kéo dai bang
mot moc tiéu chudn tai cdc ddu ndi khong lién
tuc clia cau kién vGi ca 2 I6p bé tdng bao vé
mat bén va dinh (hodc day) boc ngoai mdc
moéng hon 2 % in., cac thanh c6 moc phai
dugc bao quanh bdi dai cdu tao, hodc dai chiu
lic dugc dit cadch nhau doc theo toan bd chiéu
dai khai tri€n Is khong I6n hon 3d, trong do
d, 12 dudng kinh cla thanh c6 moc. Ddi véi
truong hgp nay, khdng phai ap dung hé so cla
muc 12.5.3.3.

12.5.5- Mdc khong dugc coi la ¢ tac dung khi
kéo dai cac thanh chiu nén.

12.6- Neo co hoc

12.6.1- B4t ky cd cdu cd hoc ndo cd kha ning
phét trién cudng do cot thép ma khong gay
hai d&n bé tong déu dudc cho phép dé neo.

12.6.2- Céac két qua thi nghiém chiing minh sy
chinh xdc clia cdc cd cau c¢d hoc phai dugc
trinh bay v6i Chuy&n vién Xay dung.

thép dinh va cac cot thép khac; su phin biét
nay 1a khd khan doi véi cac thanh cd6 moc trong
bat ky trung hgp nao. Mot tri s6 t0i thi€u
dugc quy dinh dé tranh hién tugng bi bung ra
tryc ti€p trong nhiing trudng hdp ma maoc co
thé dugc ddt gan mat cdt t6i han. Méc khong
dugc xem 1a ¢6 tac dung khi chiu nén.

Cac thi nghiém gén day cho thdy rang chiéu dai
khai trién d6i v6i thanh c6 méc phdi dudc ting
20% dé tinh d&n su gidm lién k&t khi cot thép
dugc phi epoxy.

R12.5.4- Méc clia cOt thép dic bidt d& gay nat
tach bé tong néu I6p bé tong bdo vé cla ca 2
mit bén (phap tuy€n vGi mit phing maoc) va
mit dinh hodc day (mit phing cia moc) déu
mong. Xem hinh R12.5.4. Vi lugng bao boc t0i
thiéu clia b tong, thi viéc bao boc béng c6t dai
la cdn thi€t, ddc biét 1a cudng do toan phan cla
thanh phéi dugc kéo dai lién tuc bdng nhing
thanh ¢6 moc co I6p bao v& mong nhu thé. Céc
trudng hop dic biét ma céc moc co thé yéu ciu
dai cdu tao hodc dai chiu luc dé bao boc ndm &
cac dau cudi cla cac dam chiu lyc don, nim 6
dau tv do clia ddm consol, va nim & ddu cudi
cla cac cdu kién goi vao mdt mach ndi ma tai
do cau kién khong kéo dai ngang qua mdi noi.
Ngudc lai, néu Ging sudt tinh toan cla cot thép
thdp dé&n ndi moc cla thanh thép do khong can
neo, thi dai cdu tao hodc dai chiu lic a khong
can thiét. Dong thoi, doi v6i cac thanh cd6 moc
nam G cac dau khong lién tuc cla san véi I6p
bao boc dugc cung cdp bdi san lién tuc trén hai
mit phap tuyén v6i mit phing thanh, thi cic
diéu khoan cla muc 12.5.4 khong dugc éap
dung.

R12.5.5- Trong cdu kién chiu nén, mdc khdng
¢6 tac dung va khong sl dung dé neo gitl.

R12.6- Neo co hoc

R12.6.1- Neo co hoc co thé dugc phat trién
dugc ddy dd cudng do cho cd cap tién ap va
cOt thép thanh.



ACI318-89(R'd 1995 QUY TRINH KY THUAT VE BE TONG COT THEP VA DIEN GIAL Trang-88

12.6.3- Vigc kéo dai cot thép co thé bao gbm
mot t6 hgp neo co hoc cong thém cac chiéu
dai khai trién cla cot thép ndm gitta diém c6
{ing sudt thanh cuc dai va phan neo c¢d hoc do.

12.7- Kéo dai ludi thép gan han chiu kéo

12.7.1- Chiéu dai khai trién I,, tinh theo inch,
clia Iu6i thép gan han duoc do ti diém c6 Gng
sudt cuc dai dén cudi sgi thép phai dugc tinh
bdng tich s& gilia chiéu dai khai trién co ban
Iy cla muc 12.7.2 hodc 12.7.3 vGi cac hé so
thich hgp tr muc 12.2.3 dén muc 12.2.5;
nhung /; khdng dugc nhé hon 8 in. trif phi tinh
toan cho moi ndi chdng theo muc 12.18 va khi
kéo dai coOt thép IuGi theo muc 12.13.

12.7.2- Chiéu dai khai trién co ban I, cla 1uGi
han thép gan, v6i it nhat mot sgi thép ngang
ndm trong chiéu dai khai trién khong ngén hon
2 in. k& tUf mdt cat t6i han, phéi 12 :
0,03d, (f, —20.000) / Jr

nhung khdng ngdn hon :

Aw fy

SW f'c
* Hing sO 20.000 c6 dan vj 1a psi.

0,20

12.7.3- Chiéu dai khai trién co ban ls cla IuGi
han thép géan, khdng c6 sgi ngang trong doan
khai trién phai dugc xac dinh nhu di véi sgi
thép gai.

12.8- Kéo dai lugi thép tron han chiu kéo

Gidi han chdy cla lugi han thép tron phai dugc
xem 12 dugc kéo dai bing cach dat sdn hai sgi
thép ngang khong nhd hon 2 in. k& tli vj tri
mit cit t6i han. Tuy nhién, chiéu dai khai trién
Iy dugc do tUr vi tri mat cit t6i han dén sgi
ngoai cung khong dugc ngan hon

R12.6.3- Téng chiéu dai khai trién cla mot
thanh, don gian chi 13, tdng cla tit cd céc phan
¢6 tac dung neo gili. Khi neo co hoc khdng c6
kh& ndng phat trién cudng do thigt k& yéu cu,
thi phai b sung thém céc chiéu dai khai trién
cla cOt thép gita phan neo ¢o hoc d6 va phan
mat cat t6i han.

R12.7- Kéo dai lugi thép gan han chiu kéo

Hinh R12.7 trinh bay cac yéu cdu khai trién doi
vGi WG han thép gan c6 mot thanh ngang trong
chiéu dai khai trién. Trong quy trinh k§ thuat vé
luGi han thép gan ASTM A 497, thi cac mdi han
khong yéu cdu phai ddy dd cudng do nhu ludi
thép tron (ASTM A185). Do dd, cho nén mgt s
phan clia chiéu dai khai trién dugc tinh trén cac
moi han va mot s6 dugc tinh trén phin soi
thép. Cac phan tinh toan khai trién da dudc don
gian hoa tir cac diéu khoan vé viéc kéo dai cot
thép sgi 6 phan truGc v6i gia dinh 1a chi c6 mot
soi ngang di qua chiéu dai khai trién. Cac hé s
trong muc 12.2.3, 12.2.4, va 12.2.5 vé viéc diéu
chinh chiéu dai khai trién co ban Iy phai dugc
&p dung nhung v6i moi gi6i han t8i thiéu tuy@t
doi la 8 in.

R12.8- Kéo dai ludi thép tron han chiu kéo

Hinh R12.8 trinh bay cac yéu ciu vé chiéu dai
khai trién d6i vGi IuGi thép tron v6i chiéu dai
khai trién chd y&u phu thudc vao vi tri clia sgi
thép ngang cla lugi. D8i v6i luGi dugc lam bang
cac thanh kich thuGc nhd, thi mot chiéu dai khai
trién toi thiu ngang qua 2 soi thép ngang dai 2
in. hodc hon 1a dii dé phéat trién toan bo gi6i
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/s

S

Chiéu dai khai trién co ban phai dugc diéu
chinh béng hé s6 (As yéu cdu)/(As cungcip)
doi véi lugng cot thép vugt qud yéu cdu theo
phan tich thigt k& va bdng hé sO cla muc
12.2.4.2 d0i v6i bé tong cot lidu nhe, nhung I,
khong dugc ngdn hon 6 in. ngoai trif phan tinh
toan cho mdi ndi chong clia muc 12.19.

AW
0,27
SW

12.9- Kéo dai cot thép tién ap

12.9.1- Cap tién dp kéo truc 3 hodc 7 sgi
phai dugc lién két kéo dai qua mat cdt t6i han
dé hinh thanh chiéu dai khai trién, tinh theo
inch, khdng nhd hon

AR

trong do d, 1a dubng kinh tao day tinh theo
inch, va fs va fs dugc tinh theo kips/in®.

" Biéu thic trong ddu ngodc dugc dung nhu mot
hdng so phi dan vi.

han chdy clia cac sgi dudgc neo. Tuy nhién, doi
vGi cac soi dugc han bing cac thanh dugc dat
cach nhau gan hon, thi yéu cdu mdt chiéu dai
khai trién dai hon va da dua ra dugc mot chiéu
dai khai trién t0i thigu doi véi cac loai lu6i nay.

R12.9- Kéo dai cot thép tién ap

Cac yéu cau kéo dai doi vGi cap tién ap tién ap
dugc dy ki€n nhim dé tao dugc tinh lién tuc vé
lien k&t cho cudng do cla k&t cdu. Cac diéu
khoan nay dugc can cif vao cac thi nghiém dugc
thyc hién trén bé tdng trong lugng thudng véi
l6p bdo vé t6i thiu day 2 in. Cac thi nghiém
nay ¢ thé khong dai dién dudc cho vai trd clia
cap tién ap c6 ty 18 nue/xi mang thap, khong
co6 do sut clla bé téng. Cac phudng phap gia
cong phdi bao dam gia c0 dugc bé tong xung
quanh cap tién 4p va co su ti€p xic hoan toan
gitta cOt thép va bé tong. Phai thuc hién thém
cac bién phap dé phong, khi st dung ty I8
nuge/xi mang nho, khong c6 do sut cla bé
tong. N6i chung, phdn ndy s& chi kiém sodt doi
vGi vige thiét k& dam consol va cac cdu kién co
nhip ngan.

Biéu thic tinh chiéu dai khai trién I, c6 thé
dugc viét lai nhu sau :

Iy = f; d, +(fps = f)d,

trong do6 Iy va d, tinh theo inch, va fysva fs tinh
theo kips/in®. V& thii nhat dai dién cho chiéu dai
truy€n tai cla cap tién ap, nghia 1a khoédng cach
ma 6 do cap tién ap phai dugc lien két vGi bé
tong dé phat trién Gng luc trudc £, trong cép
tién ap do. V& tha hai dai dién cho chiéu dai
phu ma trén chiéu dai do cap tién ap phai dugc
lign k&t dé co thé phat trién dugc (ng Suat fe
trong cap tién ap 6 cudng do danh dinh clia cau
kién do.

Bién dong cla (ng suat cla cap tién ap doc
theo chidu dai khai trién cla cap tién ap dugc
trinh bay trong hinh R12.9.
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12.9.2- CO thé chi can khéo sat céc tiét dién
ngang gan nhat t6i mbi ddu cudi clia cdu kién
dugc yéu cdu dé phat trién hoan toan cudng do
thiét k& dudi cac tai trong co6 hé sd dd dudgc
quy dinh.

12.9.3- Khi phan dinh két cla cap tién ap
khong kéo dai dén hét dau cudi cla cdu kién,
va trong thiét k& c6 bao gom tac dung chiu
kéo dudi tdc dung cla cac tai trong lam viéc
trong khu viic chiu kéo dugc nén truGc nhu
dugc cho phép trong muc 18.4.2, thi chiéu dai
khai trién dugc quy dinh trong muc 12.9.1 phéi
dugc nhan doi Ién.

12.10- Kéo dai cdt thép chju udn -Tong quét

12.10.1- COt thép chiu kéo co thé duoc kéo
dai bdng cdch udn ngang IuGi sé dudc neo
hodc kéo dai lién tuc véi cOt thép trén phia doi
dién cla cau kién.

Biéu thiic tinh chiéu dai truyén tai, va chiéu dai
dinh k&t phu cdn thigt d& phét trién mot lugng
tdng clia Gng Iic (fs - f) dugc can cli vao cac
thi nghi@m trén cac ciu kién dugc (ing luc trudc
dung cap khong cd vét gi, cd dudng kinh 14,
3/8, va Y. va vGi gid tri f,; I6n nhat la 275
kips/in®. Xem Tai ligu tham khdo 12.11, 12.12,
va 12.13.

Chiéu dai truyén tai clia cap tién ap 1a mot ham
cla tiét dién chu vi bao quanh va diéu kién bé
mat cla c6t thép, Gng lic trong cot thép, va
phuong phép dugc dung dé truyén Iuc cla cot
thép vao bé tdng. Cap tién ap vdi v6i b miat co
I6p gf mdng c6 thé ¢ chiéu dai truyén luc ngén
hon so v6i thép khdng co 16p gi.

Cac diéu khodn cla muc 12.9 khdng &p dung
dugc cho cac sgi thép tron hodc cho cac cap
tién ap c6 neo giti. Chiéu dai nay déi v6i soi
thép tron c6 thé ude tinh 12 16n hon déng ké do
khong co su dinh k&t ngang cd hoc. Co thé xay
ra hign tugng pha vG lién k&t chju ubn doi véi
sgi thép tron khi xay ra Ian trugt dau tién.

R12.9.3- C4c thi nghidm dé gidi thich dugc tién
hanh nam 1965 nhdm nghién cliu anh hubng
clia cap dinh k&t khong ddy di (phan dinh két
khong cho phép kéo dai dén cac dau cudi cla
cdu kién) vé tinh nang cla cic dam dugc kéo
cang trudc, cho thay rdng tinh ndng cla nhing
ddm nay vGi chiéu dai khai trién bang 2 Ian
chiu dai yéu cdu trong muc 12.9.1 gin dat
dugc tinh ndng chiu udn nhu cla cac dam dugc
kéo cdng truGc tuong tu c6 cap tién dp hoan
toan dugc dinh két v6i cac ddu cudi cda dam.
Theo d6, y&u cdu phai co chiéu dai khai trién
gap doi doi v6i cap tién ap khong dugc dinh két
dén diu cudi cia mot cdu kién. Cac thi nghiém
k€ ti€p cho thdy rdng trong cdc cdu kigén bé
tong kéo trude dugc thiét k& cho luc kéo bing 0
trong bé tong du6i diéu kién co tai trong lam
vigc (muc 18.4.2), thi chiéu dai khai trién cla
cap tién ap dinh két khong diy di khong can
phai nhan doi 18n.

R12.10- Kéo dai cot thép chiu udn-Téng quat
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12.10.2- Cac mit cdt t6i han d6i v6i viéc kéo
dai cOt thép trong cdc cau kién chiju ubn nam
tai cac diém c6 Gng Iuc cuc dai va tai cac
diém trong pham vi nhip c¢6 su két thic cla
cot thép k& can, hoic dugc ubn cong. Phai
théa man cac diéu khoan clia myuc 12.11.3.

12.10.3- Cot thép phéi kéo dai qud diém ma
tai do khong can yéu cdu chiu ubn mot doan
bang chi€u cao hiéu dung cla cau kién, hoic la
12d, , chon sO nao I6n hon, ngoai trii tai cac
tru d6 cla cac nhip don va cdc ddu ty do cla
dam consol.

12.10.4- COt thép lién tuc phai co chiéu dai
khai trién khong ngén hon chiéu dai khai trién
I; vugt qud diém ma tai do cot thép chiu kéo
dugc udn moc hodc dugc két thic khdng con
cO yéu cdu chju udn.

R12.10.2- C4c mit cit t6i han doi v6i mot dam
lien tuc dién hinh dugc danh ddu 1a "c" hodc "x"
trong hinh R12.10.2. D& tai tac dung dong déu,
thi cot thép kéo dai vao trong cdu kién chdng
dG thuan Igi hon trong viéc ap dung cac yéu cu
clla muc 12.11.3 hon dp dung chiéu dai khai
trién dugc do tU mot diém co6 moment cuc dai
hodc diém cit mat cla thanh thép.

R12.10.3- Biéu do6 moment thudng dung trong
thigt k& 1a bidu do tuong doi; c6 thé xay ra mot
sd hién tugng chuy&n dich vi tri clia moment
cuc dai do cac thay déi trong tac dung tai, do
lin cha tru dd, cdc tdi trong ngang, hodc cac
nguyén nhan khac. Mot vét niit chéo do bi kéo
trong mot cdu kién chiu chiju udn khdng c6 dai
chiu lic ¢ thé 1am chuyén dich vi tri cla (ing
suat kéo xap xi mot khodng cach d theo huéng
vi tri c6 moment bang 0. Khi dugc bd tri cac dai
chiu lyc, thi &nh hudng nay it khdc nghiét hon,
mac du van c6 mot vai trd nao do.

P& dép (ng cho trudng hop dich chuy&n cla
céc diém c6 tri s6 moment cuc dai, quy pham
nay yéu cau viéc kéo dai cot thép mot doan la
d hodc 12 d, vuot qué diém ma tai do theo ly
thuy&t thi nd khong con chiu luc ubn nita, ngoai
trir trudng hop nhu da duge luu y.

Céc diém cit ngang cla thanh nhdm thda man
yéu cdu nay dugc minh hoa trong hinh
R12.10.2.

Khi sif dung thanh c6 kich thuéc khac nhau, thi
viéc kéo dai phai phu hgp véi dutng kinh cla
thanh can kéo dai. Mgt thanh dugc udn vao phia
xa cla mdt dam va dugc kéo dai lién tuc tai do
c6 thé dugc xem 1a hiiu hiéu vé mit logic, trong
viéc thda man muc nay, doi véi vi tri ma tai do
thanh thép di ngang qua dd cao ban phan cla
cau kién do.

R12.10.4- Cac (ing sudt cuc tri ton tai trong cac
thanh con lai khi nao cac thanh lan cin dugc
cat ngang, hodc dugc udn, trong cac khu vuc
chiu kéo. Trong hinh R12.10.2, mdt ddu "x" dudgc
dung dé chi cac diém Gng sudt cuc tri con lai
trén cdc thanh lién tuc sau khi mot phan cla
cac thanh do da dugc cdt ngang. Nu cac thanh
dudc cdt ngang ngdn nhu mic cho phép trong
biéu d6 moment, thi cdc Gng sudt cuc tri nay
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12.10.5- Cot thép chiu udn khong dugc gian
doan trong mot khu vuc chiu kéo trir phi thoa
man mot trong cac diéu kién sau day :

12.10.5.1- Luyc cdt tai diém cdt ngang khong
dugc vugt qua 2/3 miic cho phép, bao gom ca
cuing do cla cot thép chiu cdt dugc cung cap.

12.10.5.2- Dién tich dai chiu luc vugt so véi
yéu cdu dung dé chiu cdt va chiu xodn doc
theo mbi thanh hodc sgi dugc gian doan trén
mot khodng cdch ti diém gian doan bing %
chiéu cao hitu hiéu clia ciu kién. Dién tich dai
chiu lyc du A, phai nhd hon 60b.sf, Khoang
cach s khong dugc qua d/8B, trong do By la ty
& gilia dién tich c6t thép bi cdt ngang va tong
dién tich clia cot thép chiu kéo tai mat cat do.

12.10.5.3- DGi v6i thanh s6 11 va nho han,
cot thép lién tuc cung cadp mot dién tich gdp
doi dién tich yéu cdu dé chiu udn tai diém bj
cat ngang va lyc cat khong vugt qud 3% miic
cho phép.

12.10.6- Phai neo ddy di cho cot thép chiu
kéo trong cdu kién chiu udn khi (ng sudt cot
thép khong ty Ié thudn v6i moment, nhu la
mong nghiéng, mong bdc, mong con; dam
consol, cdu kién chiju udn day hodc 1a cac cau
kién trong do cot thép chiu kéo khdng song
song vGi b& mat nén.

trG thanh f, toan phan, yéu cau mgt doan kéo
dai I, toan phan nhu yéu ciu. Doan kéo dai nay
c6 thé vugt qué chiéu dai yéu cdu dé chiu udn.

R12.10.5- Cudng do chiju cit da dugc giam
xubng va su ton that do ddo khi cac thanh bi
cat ngang trong khu vic chiu kéo, nhu minh hoa
trong hinh R12.10.2, d3d dugc ghi nhan. Quy
pham nay khong cho phép cot thép chiu udn
dugc gian doan & khu vuc chiu udn, trii phi thoa
man cac diéu kién dic biét. Cac v&t niit do udn
¢6 xu huéng bung ra sém khi nao bat ky phan
cot thép nao dugc gian doan trong mot khu vuc
chiu kéo. N&u (ing suat cha thép trong cot thép
lign tuc va cudng do chiu cdt gan vdi cac gia tri
gi6i han cla chang, thi v&t nit chéo do chiu kéo
¢6 xu huéng phat trién sém ti nhiing vét nt
chiu udn nay. Cac vét niit chéo kho hinh thanh
hon khi Gng suat cat thap (muc 12.10.5.1). Cac
v&t nit ngang c6 thé dugc khdng ché bing cac
dai chju lyc dit sat nhau (muc 12.10.5.2). Ung
suat thép thdp hon lam gidm kha nang ndt chéo
nay (muc 12.10.5.3). Cac yéu ciu nay khong du
ki€n ap dung cho cdc mdi ndi chiu kéo da dugc
néu trong cac muc 12.15, 12.13.5, va muc 12.2
lign quan.

R12.10.6- DAm consol, cac cau kién c6 do sau
khac nhau, va cdc ciu kién khac co (ing sut
thép fs khdng giam theo ty 18 tuy&n tinh véi su
giam monent y&u cdu phai cd sy quan tdm dic
biét vé viéc kéo dai thich hgp clia ¢t thép chiu
uén. D&i v6i ddm consol dugc V& trong hinh
R12.10.6, ing Iuc 6 miic cuc han trong cot thép
hdu nhu khong d6i & mic xdp xI f, tr bé mat
cla try d6 dé&n diém dat tai. Trong trudng hop
do, su kéo dai clia cOt thép chiu xodn phu thudc
phan 16n vao phan neo cudi clung dugc bd tri &
diém dat tai cudi cung. Tai lidu tham khdo 12.1
hu6ng dan viéc dung mot thanh thép han cat
ngang c6 cung dudng kinh 1am phuong tién dé
neo giti du cudi hitu higu. M6t moc cudi trén
mit phing diing, v6i doan udn cong c6 dudng
kinh t6i thigu, khong phdi c6 hiéu qud hoan toan
bdi vi goc bé tong khong cot thép can thit s&
ton tai gan cac tai trong dugc tac dung gan véi
goc do. Doi v6i cac dam consol rong (vudng
goc v6i mat phdng cla hinh dang) va tai trong
khong tac dung gan cac goc, thi cac thanh hinh
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12.11- Kéo dai cot thép moment duong

12.11.1- T6i thi€u 1/3 c6t thép moment duong
trong cac cdu kién don va % cot thép moment
duong trong cac cdu kién lién tuc phai kéo dai
doc theo cuing phia do cla cdu kién vao trong
try d6. Trong dam, cot thép nay phdi kéo dai
vao trong try dd it nhat 6 in.

12.11.2- Khi mot cdu kién udn 1a mdt bd phan
clla mot hé thong chdng gili ti trong ngang
chinh, thi c6t thép moment duong dudc yéu cau
phai kéo dai vao trong tru do theo muc 12.11.1
phéi dudc neo dé phat trién gi6i han chay quy
dinh £, khi chiu kéo tai mat cla tru dd.

12.11.3- Tai cac tru do don va tai cic diém
ubn vong, cot thép chiu kéo moment duong
phai dugc gi6i han ¢ mdt dudng kinh sao cho Iy
tinh cho f, dugc nhan v6i hé s6 clia muc 12.2
théa man phuong trinh (12-2); ngoai trii
phuong trinh (12-2) khong cdn phai dugc thoa
man ddi vGi cot thép gian doan vugt qua dudng
trung tdm clia cac tru dd don bdi cdc moc tigu
chudn, hodic mdt neo co hoc t6i thiéu tuong
duong véi moc tiéu chudn.

Mn
[, < v +1, (12-2)

Trong do6 :

M, 1a cudng do moment danh dinh gia thiét 1a
t4t c& moi cOt thép tai mat cat sé dugc dng lic
dén gi6i han chay quy dinh f, .

V, 12 luc cit d3 nhan hé so tai mat cat do.

I, tai mot tru d& phai 1a chiéu dai khai trién
kéo dai qua tdm cla tru dd.

I, tai mot diém udn vong phai dugc giGi han &
mot chiéu cao hiiu hiéu cla ciu kién hodc 12
d, , chon s0 nao I6n hon.

Tri s6 Mn/ Vu c6 thé ting 30% khi cac diém
cudi clia cot thép dugc han ché bdi mot phan

chii U ndm trong mit phdng ndm ngang tao
nén dugc cac moc cudi hiiu higu.

R12.11- Kéo dai cot thép moment dwang

R12.11.1- Mot lugng cOt thép moment duong
dic biét dugc yéu cdu dé truyén vao trong tru
dd dé chong lai mot s6 su chuyén dich cla
moment do c4c thay d6i vé tai trong, dd lin
clla cOt, cdc tai trong ngang, va cac nguyén
nhan khac.

R12.11.2- Khi cdu kién chiju uon 1a mot bo phan
clla mot hé thdng chdng gili tai trong ngang
chinh, thi cac tai trong 16n hon tai trong du kién
trong thiét k& co thé gay moment ddi ddu tai
try d&. Viec neo gili ndy dudc yéu cdu dé bao
dam tinh bén déo cla k&t cdu trong trudng hop
qua (ing sudt nghiém trong, nhu Ia do chay nd
hodc do dong dat. Khong tot khi sl dung nhiéu
cOt thép hon & céc (ing suat thap han.

R12.11.3- Tai cac try dd don va cac diém udn
vong nhu 1a c&c diém danh dau 1a "PI" trén hinh
R12.10.2, thi dudng kinh cla cot thép moment
duong phai di nhd dé chiéu dai khai trién tinh
dugc cla thanh d6 la 1; khong vugt qua Mn/ Vu
+ I, hodc dudi cac diu kien chéng do tot 1a
1,3Mn/ Vu + I, Hinh R12.11.3(a) minh hoa viéc
ap dung diéu khoan nay.

Tai diém ubn vdng, tri s6 /, phai khong dugc
vugt qud doan kéo dai thyc t€ cla thanh thép
dugc dung ra b&n ngodi diém moment zero.
Poan Mn/ Vu cla chiéu dai nay l1a mdt con so
Iy thuy&t khong theo sat véi diém c6é Gng sudt
cyc dai hién nhién. M, 1a cudng do danh dinh
clla mit cdt ngang khong nhan hé s @ va
khong phai 12 moment Gng dung c6 hé so.

Chiéu dai Mn/ Vu tudng (ng v6i chiu dai khai
trién doi v6i thanh cd kich thuGc I6n nhat thu
dugc tir phuong trinh dinh udn da st dung trudc
day 1a 3o = Vujd, trong d6 u la Ging suat dinh,
va jd la canh tay don moment. Trong ban quy
pham 1971, y&u cdu vé moc nay dugc bo qua
bdng cach cong vao chiéu dai neo dau mat sdn
c6 I, va bdng cach cong thém mic ting 30%
doi vGi Mn/ Vu khi cdc dau mat cla cOt thép
chi duge han ch& bai phan Iyc nén.
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lic chiu nén.

12.12- Kéo dai cha cdt thép moment 4m

12.12.1- COt thép moment 4m trong mot cau
kién lién tuc, cdu kién chiu kéo, hoic dam
consol, hodc trong bat ky ciu kién nao cla mot
khung cling, phai dugc neo vao trong hodc
xuyén qua ciu kién chéng dd bdng mot chiéu
dai khai trién, méc, hodc neo ca hoc.

12.12.2- COt thép moment am phai c6 mot
chiéu dai kéo dai vao trong nhip theo yéu cau
clia muc 12.1 va 12.10.3.

12.12.3- T6i thiéu 1/3 lugng tong cong cot
thép chiu kéo dugc cung cdp dé chiu moment
am tai mot gdi d6 phai c6 mot chiéu dai neo
kéo dai qua diém udn vong khdng ngdn hon
chiéu cao hiu hiéu cla cau kién, 12d, , hoic
1/16 khoang cach lot long cla nhip, chon so
nao I6n han.

12.13- Kéo dai cot thép ludi

12.13.1- COt thép IuGi phai dugc bd tri cang
gan cac bé mit chiu nén hodc chju udn va chju
nén clia cau kién theo nhu yéu ciu vé do day
I6p bé tong bao vé va yéu ciu vé ving lan cin
doi vGi cac cot thép khac cho phép dugc.

12.13.2- Cac dau m{t cla mot dai mdt canh,

Vi du, xem kich thudc clia mgt thanh dugc cung
cdp 6 mot try dG don sao cho I, dugc tinh nhu

trong muc 12.2 bing v6i 0,044, 1, /1",

Kich thudc thanh dugc cung cdp chi théa man

khi 0,044, f, / \[£". khong I6n hon
1,3Mn/ Vu + I,

Chiéu dai /, dugc sU dung tai cac diém udn
vong dugc gi6i han & miic chiéu cao hiiu higu
cla cdu kien do d hodc 12 lan duting kinh thanh
(12 d, ), chon sd nao I6n hon. Gigi han I, dugc
bd sung vao bdi vi cac dif liéu thi nghiém khong
¢ d dé chiing minh ring mot chiéu dai neo dau
cudi dai s& hoan toan c6 hiéu qud khi phét trién
mot thanh ma thanh do chi c6 mot do dai ngén
gilia diém udn véng va mot diém c6 Gng suat
cuc dai.

R12.12- Kéo dai clia cdt thép moment am

Hinh R12.12 minh hoa hai phudng phap nham
thda man cac yéu ciu vé neo gii cot thép chiu
kéo vugt qua phia do cla try dd. D6i vai vigc
neo gitr ot thép c6 mac, xem muc R12.5.

Muc 12.12.3 trinh bay khd ndng chuyén dich
cla so dd moment tai diém udn véng, nhu da
théo luan & muc R12.10.3. Yéu cdu nay co thé
I6n hon so v6i y&u cdu trong muc 12.10.3, va
y8u ciu nghiém ngat nhdt sé dudgc uu tién ap
dung.

R12.13- Kéo dai cot thép ludi

R12.13.1- DPai chiu lyc phai dugc bd tri cang
gan bé mat chiu nén cla cdu kién cang t6t boi
vi tai trong gan cuc han cla cac vét nit kéo
ubn truyén sau.

R12.13.2- Yéu cdu neo hodc kéo dai doi vGi dai
chiu lyc bao gdbm thanh hodc sgi thép gai da
dugc stia doi ndim 1989 dé don gidn hoa cac



ACI318-89(R'd 1995 QUY TRINH KY THUAT VE BE TONG COT THEP VA DIEN GIAL Trang-95

dai chit U, hodc dai nhiéu chii U phéi dugc neo
bang mot trong c4c bién phap sau day :

12.13.2.1- DOi v6i thanh s6 5, sgi s0 D31, va
nhd hon, thanh s6 6, s6 7, va s0 8 vdi f, 1a
40.000 psi hodc nhd hon, thi neo bing mot
moc tiéu chudn bao quanh cot thép doc.

12.13.2.2- DOi v6i dai chiu luc so 6, s6 7, va
sd 8 vai f, I16n hon 40.000 psi, thi mdt moc
tiéu chudn cla dai chiu luc bao quanh mot
thanh cot thép doc cong thém mot chiéu dai
khai trién giia d0 cao ban phan clia cdu kién
va ddu mat bén ngoai clla moc do bing hodc

i6n hon 0,014d, £, / /1",

12.13.2.3- DGi v6i mbdi chan cla lui han thép
sgi tao hinh thanh céc dai chit U, thi hodc 1a :

(a) Hai sgi thép doc ddt cach nhau v6i khoang
cach 2 in. doc theo cdu kién tai dinh cla dai
chir U.

(b) Mot sgi thép doc dugc dat khong cach xa

yéu cdu nay. Yéu cdu neo thdng da duoc loai bd
vi dai nay khé gill nguyén vi tri trong khi dé bé
tong va sy thidu hut mot méc dai c6 thé lam
cho dai khong c6 hiéu qua khi dai cdt ngang qua
V&t niit chiu cdt gan cudi cla dai nay.

R12.13.2.1- D6i v6i thanh s6 5 va nhd han, neo
dugc thuc hién bing moc tiéu chudn cla dai
chiu lyc, theo dinh nghia trong muc 7.1.3, dugc
moc xung quanh mét thanh thép doc. Ban quy
pham 1989 loai bo y&u cdu neo ddi vGi chiéu
dai khai trién thdng da tinh bd sung thém cho
y8u cau vé moc doi vGi cac thanh nhd nay,
nhung muc 12.13.1 yéu cdu mot dai chiu Iuc
nguyén do cao. Tudng ty nhu vay, cac dai chiu
lic 16n hon v6i £, bang hodc nhd hon 40.000 Ia
dugc neo di bdng mot méc tidu chudn cla dai
cau tao xung quanh cot thép doc.

R12.13.2.2- BGi vi khong thé udn chit dai sd 6,
s6 7, hodc s6 8 xung quanh mot thanh thép doc
va do liyc trong thanh vGi (ing suat thigt k& I6n
hon 40.000 psi, nén sy neo dai phu thugc vao
c& moc va cad chiéu dai khai trién dugc cung
cdp. Mot thanh cOt thép doc ndm trong mot
moc dai lam han ché bé rong cla cac vét niit
ubn, tham chi 1a & ngay trong khu vuc chiu kéo.
BGi vi cac dai chiu lyc loai ndy khong thé tudt
dit do ndt tach song song véi mdt phing cla
thanh ¢6 moc, nén cubng do moc nhu da dugc
néu trong muc 12.5.2 da dugc diéu chinh dé
phdn anh I6p bé tong bdo vé va I6p bao boc
xung quanh maéc dai.

Poi v6i dai chiu luc co f, chi bing 40.000 psi,
thi mot mac tiéu chudn cla dai chiu luc 1a cung
cdp di lyc neo va cac thanh nay dugc néu 6
trong muc 12.13.2.1. DGi v6i cac thanh co
cudng do cao hon, thi phai kiém tra lai chiéu dai
khai trién. Uu tién dung moc 135° hodc 180°,
nhung ciing c6 thé sii dung méc 90° mién la
dau cudi tu do clla mac 90° dugc kéo dai hét 12
d, nhu yéu cau clia myc 7.1.3.

R12.13.2.3- C4c yéu cdu vé neo clia dai ciu tao
bang IuGi han sgi thép tron dugc minh hoa trong
hinh R12.13.2.3.
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hon d/4 k€ tii b& mat chiu nén va mot sgi thi
hai gan bé mat chiu nén hon va dugc dat cach
soi thif nhat khong qud 2 in. Sai thd hai c6 thé
dugc dat trén chan dai kéo dai ra bén ngoai
mot doan udn, hoic trén mot doan udn VGi
dudng kinh trong clia doan udn khéng nhd hon
8d; .

12.13.2.4- DG6i v6i mdi dau cudi clla mdt dai
chiu Iuc canh thdng bing Iu6i han thép gai
hodc thép tron, thi neo bdng 2 sgi thép doc
dat cach nhau toi thi€u 1a 2 in. va sgi phia
trong t6i thiéu xa hon d/4 hodc 2 in. ké tir do
cao ban phan clia cdu kién d/2. Sgi thép doc
ngoai tai bé mat chiu kéo khong dugc xa han
bé mat nay hon phan co6t thép chiu udn chinh
gan v6i bé mat nay nhat.

12.13.3- Gilia cdc dau moc, mdi doan udn
cong trong phan lién tuc clia dai chii U don
hodc dai nhiéu chir U phai bao quanh mot
thanh thép doc.

12.13.4- Cac thanh doc dugc ubn cong dé lam
cot thép chiu cdt, néu dugc kéo dai vao trong
mdt khu vuc chiu kéo, thi phai dugc lién tuc véi
cot thép doc, va néu dugc kéo dai vao trong
mdt khu vuc chiu nén, thi phai dugc neo ra qua
do cao ban phan d/2 cla cdu kién do nhu dugc
quy dinh d6i v6i chiéu dai khai trién trong muc
12.2 doi v6i phan do clia cudng do f, yéu cau
dé thda man phuong trinh (11-19).

12.13.5- Mot cap dai chiu lic hodc dai cdu tao

R12.13.2.4- Viéc s dung Iugi thép han ding
cho c6t thép chiu cdt dd tr6 thanh thong dung
trong cong nghiép bé tong dic tai chd, bé tong
tién ap. Vé viéc chdp thudn cac tam luGi thép
han thing 1am c6t thép chiu cit dugc trinh bay
trong mot bao cdo bdi HOi dong PCI/WRI Ad.
Hoc. v& LuGi sgi han dung lam C6t thép chiu
cat.

Cac diéu khodn vé viéc neo IuGi han thép sgi
dang tAm khi chiu kéo nhdn manh dén vij tri cla
sgi thép doc G cung do cao nhu cOt thép chiu
ubn chinh dé trnh khad nang ndt tach tai giGi
han thép phdi chiu kéo. Hinh R12.13.2.4 minh
hoa cac y8u ciu neo gilt doi vGi luGi han thép
soi dang tAm. P& neo @il Iu6i han thép soi dang
tdm, quy pham da cho phép cac moc va cac
chiu dai khai trién trong cac b& mat chiu nén
va chiu kéo cla cdu kién (muc 12.13.2.1 va
12.13.2.3), va chiéu dai dit sdn chi ddi v6i bé
mdt chiu nén (muc 12.13.2.2). Muc 12.13.2.4
trinh bay neo cho IuGi han thép sgi dang tdm
phdng sii dung neo sgi thép doc véi do dai khai
tri€n ddy d trong cac bé mat chiu nén va chiu
kéo cla cau kién.

R12.13.5- Cac y&u cdu vé ndi chong cla dai
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chii U dugc dit sao cho c6 thé tao dugc mot
don vi kin phai dugc xem la dugc ndi chong
thich hgp khi chiéu dai doan chong 1a 1,3 I, .
Trong cac cdu kién cao it nhat 1a 18 in., thi
cac mdi ndi chong nay véi Ayf, khong I6n hon
9000 Ib trén 1 chan phai dugc xem la day di
néu cac chan dai kéo dai hét chiéu dai sdn co
clia cau kién.

12.14-Ndi chdng cot thép - Tong quat

12.14.2.1- M6i ndi chong cla cot thép phai
dugc thuc hién theo nhu dugc yéu cdu hodc cho
phép trong cic ban vé thiét k&, hodc trong quy
trinh k§ thuat, hodc dudc su cho phép cla ky
SU.

12.14.2- M@i ndi chong

12.14.2.1- Cac mdi ndi chong khong dudc
thuc hién trén cac thanh I6n hon sd 11 ngoai
tri trudng hgp dugc néu trong muc 12.16.2 va
muc 15.8.2.3.

12.14.2.2- Cac moi ndi chong cla cac thanh
trong mdt bo phai dugc can ci vao chiéu dai
ndi chong dugc yéu ciu cho cac thanh riéng 18
trong bé do, va dugc tang thém theo nhu muc
12.4. Cac mdi ndi chong clia cac thanh riéng
1& trong mgt b6 khdng dudc chdng dip. khong
dugc ndi chdng cho nguyén toan by bo thép.

12.14.2.3- Cac thanh dugc ndi chdng bing
cac mdi ndi chong khong ti€p xdc trong cac
cau kién chiu udn khdng dugc ddt cac xa nhau
theo huéng ngang qua 1/5 chiéu dai néi chong
y&u cau, hoic 1a 6 in.

chii U ddi dé tao nén mot don vi dai kin dugc
trinh bay qua cac diéu khoan ctia muc 12.15.

R2.14-Ndi chdng cdt thép - Tong quat

N&u c6 thé thi cdc mdi ndi chdng phai dugc bd
tri céch xa cac diém c6 (ng suat kéo cuc dai.
Céc yéu cdu vé ndi chdng clia muc 12.15 bd
sung cho ky thuat b tri nay.

R12.14.2- Mdi ndi chdng

R12.14.2.1- Do thi€u cac di ligu thi nghiém vé
cac mdi ndi chong cla cic thanh sd 14 va sO
18 trong cac cdu kién chiu nén va chiu kéo, nén
khong dugc thyc hién viéc ndi chong céc loai
kich thu6c thanh nay, ngoai trii cac trutng hgp
dugc phép trong muc 12.16.2 va 15.8.2.4 ddi
vGi cac moi ndi chdng chiu nén cla cac thanh
s6 14 va so 18 vdi cac thanh nhd han.

R12.14.2.2- Chiéu dai dugc tdng 1&n cla doan
ndi chong yéu ciu doi véi cac thanh trong céc
b6 dugc cin cit vao do giam cla chu vi vong
ngoai cac thanh. Chigu dai I, dugc si dung
trong tinh todn chiéu dai ndi chong dugc quy
dinh trong muc 12.15.1 hodc 12.16.1 1a dé& ap
dung cho tling thanh riéng 1&. Cac thanh trong
b6 dugc ndi chdng chi bdng viéc ndi chdng cac
thanh riéng 1& doc theo chiéu dai clia bo. Hai
b6 khong dugc ndi chong nhu 13 ndi hai thanh
vGi nhau.

R12.14.2.3- N&u cac thanh riéng 1& trong céc
moi ndi chong khong ti€p xic dugc dit qua xa
nhau, thi s& hinh thanh mot tiét dién khong
dugc gia cd cot thép. Viec khong ché dé cac
v8t niit tiém tang hinh thanh theo mgt dudng
chir chi (do doc 5 : 1) dugc xem la mot bign
phap dé phong t6i thiéu. Yéu cdu khodng céch
t6i da 6 in. dugc bd sung vao bdi vi cac két qua
nghién ciiu hién c6 vé ky thudt ndi chdong cac
thanh thép gai da dudc thuc hign trén cot thép
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12.14.3- Mdi han chong va mdi ndi co hoc

12.14.3.1- Cho phép thyc hién cac mdi han
chdng va cac mdi ndi co hoc khac.

12.14.3.2- Ngoai tru cac trudng hgp dugc néu
trong quy pham nay, thi tdt cd& moi cong tac
han déu phai phii hgp v6i "Quy pham han K&t
cdu - Cot thép' (AWS D1.4).

12.14.3.3- Mgt mdi han hoan toan 1a moi han
phéi co cac thanh dugc dit doi ddu va han dé
phat trién dugc, khi chiu kéo, it nhat 12 125%
gi6i han chay quy dinh f, clia thanh thép.

12.14.3.4- Mot moi ndi cd hoc ddy di phai
phét trién dugc, khi chiu kéo va chiu nén theo
y8u cau, it nhat 12 125%gidi han chay quy dinh
clia thanh thép.

12.14.3.5- Cac moi han va cdc moi ndi cd hoc
khong dat cac yéu ciu clia muc 12.14.3.3 hodc
12.14.3.4 dugc cho phép theo muc 12.15.4.

12.15- Md&i ndi ctia thanh va sgi thép gai
chiu kéo

12.15.1- Chiéu dai nho nhat clia mdi ndi chdng
chiu kéo phai theo nhu yéu ciu déi v6i moi noi
loai A hodc loai B, nhung khéng dugc nhé haon
12 in., trong do :

MO nBi 10ai A oovvecee e 1,0

dugc bd tri vGi khoang cach thanh nay.

R12.14.3- Mdi han chdng va mdi ndi co hoc

R12.14.3.2- Quy pham nay y8u ciu tat ca cac
cong tac han cot thép phu hgp v6i "Quy pham
han Két cau - Cot thép" (AWS D1.4) cla Higp
hoi han My. Xem muc R3.5.2 vé phan thdo luin
cho cdng tac han.

R12.14.3.3- M0i han hoan toan chl yéu du
ki€n dung cho cac thanh I6n (s0 6 va I6n hon),
trong cac cau kién chinh. Y&u cdu cudng do chiu
kéo 125% giGi han chay sé& bao dam dugc moi
han bén, dong thdi di cho yéu cdu chiu nén.
Ung suat cot thép cuc dai dugc dung trong thiét
k& theo quy pham nay chinh la gi6i han chay.
Pé bdo dam dl cudng do trong cac mdi han dé
c6 thé dat dugng hiéu sudt trong két cau va do
dé trdnh dudc sy nit gion. Lugng tang 25% Qi6i
han chay nay dd dudgc chon bdo dam cho ca
miic di an todn t6i thigu va tiét kiém nhat.

R12.14.3.4- Cac mdi ndi co hoc ddy di ciing
yéu cdu phai phat trién dugc 125% gi6i han
chay khi chju kéo hodc chiu nén theo yéu ciu,
vi céc ly do tuong tu nhu da n6i 6 phdn cac mdi
han hoan toan.

12.14.3.5- Cho phép st dung cdc mdi han
hodc cac mdi ndi ¢d hoc co cudng do thdp hon
125% gi6i han chdy, néu cac chi tidu toi thiéu
trong thiét k& cla muc 12.15.4 déu dudc thoa
man. Vi vdy, cdc mdi han chdng cla cot thép
¢6 hodc khong co tdm dém, cdc mdi han qua
cac tAm chuyén ti€p, cac mdi han kep dudc cho
phép trong nhiing diéu kién cu thé.

R12.15- Mdi ndi cha thanh va sgi thép gai
chiu kéo

R12.15.1- Cac mdi ndi chdng chiu kéo dugc
phan loai theo loai A va B, b&i chiéu dai noi
chdng 14 mot tich so cla chiéu dai khai trién I, .
Chiéu dai khai trién I, = I x hé s hiéu chinh
thich hgp (muc 12.2) dugc dung dé tinh chiéu
dai ndi chong phdi dugc cidn ci theo mdi ndi
hoan toan, bdi vi nhém phén loai cia moi noi
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la
MGI nBi 102 B ...coooveceee e 1,3
la

trong d6 /, 1a chiéu dai khai trién chiu kéo
tuong Gng v6i gi6i han chdy quy dinh £, phu
hgp v6i muc 12.2 ma khong cd hé sO diéu
chinh clla muc 12.2.5.

12.15.2- Cac mdi ndi chong cla cac thanh va
cac sgi thép gai chiu kéo phai thudc vao nhém
moi ndi loai B, va chi thudc vao loai A khi: (a)
dién tich cot thép dugc bd tri it nhat I6n hon 2
lan so vGi dién tich yéu cdu qua viéc phan tich
két cau trén toan bo chiéu dai clia mdi ndi, va
(b) it hon hodc biing mdt nlia téng lugng cot
thép dugc ndi chdng trong pham vi chiéu dai
ndi chdng dugc yéu cau.

da phan anh bat ky phan cot thép du nao tai vi
tri ndi chdng do.; vi vdy, hé sd trong muc
12.2.5 v€ c0Ot thép du As khong dudgc st dung
niia. H& s6 diéu chinh tang cla muc 12.2.4 vé
cOt thép mat, bé tdng cot liéu nhe, va cot thép
phll epoxy phai dugc ap dung khi thich tGng. Hé
s0 diéu chinh tif muc 12.2.3 phai dugc tinh vao
khi tinh khodng cach thong thly, do day I6p bé
tong bao V&, va lugng cot thép ngang. Khi nhiéu
thanh dugc ndi tai cung mdt mat cat, thi khodng
cach thong thly chinh 13 khodng céch ngan
nhat tinh tr mép thanh cla cac thanh ndm ra
ngoai doan ndi trir di mot IAn dudng kinh thanh.
Poi v6i cac moi ndi trong cot v6i cac thanh co
uén cong cho léch vi tri thi khodng cach thong
thiy chinh 1a khodng cdch gilta cac thanh dugc
ndi ndam canh nhau [khodng cach x trong hinh
R12.15.1(b)] trir di cdc dudng kinh cla bat ky
thanh trung gian khong dugc ndi nao.

Quy pham ndm 1989 c6 mot vai thay déi vé
chiéu dai khai trién chiu kéo (muc 12.2) trong
d6 loai bd nhiéu diém lién quan dén cac mdi
ndi chiu kéo do cac thanh dugc dit sat nhau co
I6p bé tong béo vé t6i thiéu. Do do, m&i ndi loai
C da dugc loai bd mdc di chiéu dai khai trién,
dugc 1dy 1am co s§ dé tinh chidu dai ndi chdng,
dd dugc tdng 1&n trong mot sO trudng hgp. Hoi
dong ACI318 da xem xét dén cac dé nghj tu
nhiéu t6 chic khac nhau, bao gdm cd Hdi dong
ACI408, nhung van con lai mot chiéu dai noi
chéng 2 mdc chl y&u 1a dé khuy&n khich ngudi
thiét k& thigt k& viéc ndi cot thép tai cac diém
c6 (ing sudt cuc tiéu va bo tri xen k& cac mdi
ndi dé cai thién vai tro clia cc chi tiet t6i han.

R12.15.2- Cac yéu cdu v& mdi ndi chdng chiu
kéo clia muc 12.15.1 khuy€n khich viéc bo tri
cac mdi ndi xa cac khu vuc chiu Ging suat kéo
cao, vao cac vi tri ma & do dién tich cot thép
dugc cung cdp I6n hon it nhat 2 1an so vGi lugng
y&u cau qua phan tich k&t ciu. Bang R12.15.2
trinh bay cac yéu cdu vé moi ndi duGi hang
bang cot nhu da trinh bay trong cdc lan xuat
ban truéc clia quy pham nay.

Bang 12 - Cac mdi ndi chdng chiu kéo

% 16n nhat cla As duge ndi
trong chi€u dai ndi chdng yéu
cau
Asyéu cdu 50 100

Ascung cap*

>2 Loai A Loai B
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12.15.3- Cac mdi han hodc cac mdi ndi cd hoc
dugc st dung khi dién tich c6t thép dugc cung
cap it hon 2 1an dién tich yéu cau qua phan tich
k&t ciu phai dat cac yéu cau clia myuc 12.14.3.3
hodc 12.14.3.4.

12.15.4- Cac mdi han hodc cdc mdi ndi cd hoc
dugc st dung khi dién tich c6t thép dugdc cung
cép toi thiéu 12 2 1dn dién tich yéu cdu qua phan
tich két cau phai dat cac yéu cau sau dy:

12.15.4.1- Cac mdi ndi phai dugc bo tri xen ké
it nhat cach nhau 24 in. va theo phudng phap
sao cho tai moi mat cdt déu phat trién dugc it
nhat 1a 2 14n Iuc kéo tinh todn tai mat cdt do,
nhung khong dugc nhd hon 20.000 psi trén toan
bo tong dién tich cot thép dugc cung cap.

12.15.5- Cac mdi han trong cac "ciu kién dai
chiu kéo" phai dugc thuc hién bang cac mdi han
hoan toan hoic mdi ndi c¢d hoc day di phiu hgp
v6i muc 12.14.3.3 hoic 12.14.3.4 va cac mdi
ndi trong cac thanh 1an can phai dugc bd tri xen
ké cach nhau 30 in.

<2 Loai B Loai B

* Ty 18 gilta dién tich cot thép cung cdp va dién tich
cOt thép yéu cdu theo phan tich k&t cdu tai vi tri
noi.

R12.15.3- M6i han va mdi ndi ¢d hoc phdi phat
trién dugc toi thiéu 13 125% gi6i han chay quy
dinh khi dugc bo tri tai cdc khu vuc ¢6 (ng suat
chiu kéo cao trong cot thép do.

R12.15.4- Xem muc R12.14.3.5. Muc nay md
t4 trang thai khi ma c6 thé sl dung cac mdi
han hodc cac mdi ndi cd hoc ¢o cudng do thap
hon 125% gi6i han chay quy dinh cla cot thép
c6 thé dugc st dung. Muc ndy cho phép mot su
nGi rong trong cac y&u cau vé mdi ndi khi cac
mdi han hodc moi ndi dugc bd tri xen k& va co
sdn dién tich ¢t thép du. Chi tiéu Iic kéo tinh
todn gap doi nay dugc &p dung cho cidc mit cit
c6 chiia cac mdi ndi chiu kéo cuc bd véi phan
tram lugng cOt thép lién tuc khac nhau. MGi noi
chiu kéo cuc bd thong thudng sé dugc han bang
moi han rdnh loe gilia cic thanh hodc gitta
thanh thép véi cac ban thép.

Pé cu thé hoa bién phap han nhu ndy, thi phai
quy dinh chiéu dai han. Cac mdi han nhu vay
dugc tinh bing tich s& cla chiéu dai han tong
cdng nhan vGi kich thuGc ranh han (quy dinh
bGi kich thudc thanh thép) nhan véi Gng sut
thiét k& dugc cho phép boi "Quy pham han két
c4u - Cot thép" (AWS D1.4).

R12.15.5- Mot cdu kién dai chiu luc, nhu dugc
khai niém trong ACI 318, c6 cac ddc tinh sau
day : cau kién do co Iuc kéo doc truc di kha
nang hinh thanh tdc dong kéo trén toan bd mat
ct ngang; c6 mot mic dd (ng sudt trong cot
thép sao cho tdt cd& moi thanh déu c6 day di
hiéu Iyc; va c6 mot IGp bé tong bdo vé dugc
gi6i han trén tit ca cdc mit. Cac vi du vé cac
c4u kién c6 thé dugc phan loai theo dang dai
chiu kéo nhu 1a dai vom, cung treo truyén tdi
dén cac k&t ciu chong d dau trén va cic cau
kién chiu kéo chinh trong mot k&t cdu dan.
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12.16- Mdi ndi cta cac thanh thép gai chiu
nén

12.16.1- Chiéu dai ndi chong chiu nén phai 1a
0,0005 f, d, , doi vGi thép co £, bang 60.000 psi
hodc nhd hon, hodc 1a (0,0009 f, - 24)d, doi v6i
thép £, 16n hon 60.000 psi, nhung khong nho
hon 12 in. BGi v6i £ nhd han 3000 psi, thi chiéu
dai ndi chong phai dugc cong thém 1/3 lan.

12.16.2- Khi cac thanh véi kich thuGc khac nhau
dugc ndi chdng chiu nén, thi chiéu dai ndi chong
phdi 12 chiéu dai I6n hon trong s6 : chiéu dai
khai trién cla thanh 16n, hodc chiéu dai noi
chong clia thanh nho. Cac thanh so 14 va 18 co
thé dugc ndi chong véi cac thanh s6 11 va nhod
han.

12.16.3- Cac mdi han hodc mdi ndi cd hoc dugdc
s dung trong chju nén phai théa man cac yéu
cau clia muc 12.14.3.3 hodc muc 12.14.3.4.

12.16.4- Cac mdi ndi kep

12.16.4.1- Trong céac thanh chi chiu nén, lng

Khi xac dinh xem mot cau kién phai dugc phan
loai la dai chiu kéo hay khdng, phai xem xét
dén tinh quan trong, chiic ning, ty 18, va cac
tranh thai Gng suat cla cdu kién do lién hé dén
cac dic tinh trén day. Vi du, mot bé hinh tron
I6n loai thudng diing, ¢4 nhiéu thanh c6t thép
va nhiéu mdi ndi dugc bd tri xen k& t6t va dugc
dit cach nhau rong khong dugc phan loai 1a cau
kien dai chiu kéo, va c6 thé sl dung méi noi
loai B.

R12.16- Mdi ndi cta cac thanh thép gai chiu
nén

R12.16.1- Mgt cach can thiét, cdc yéu cdu ndi
chdng ddi v6i mdi ndi chiu nén van dugc gilt
nguyén k€ tU ban Quy pham Xay dung ACI
1963.

Cac gia tri trong ban Quy pham Xay dung ACI
1963 dd dugc diéu chinh trong bdn 1971 dé ghi
nhan cac mic dd bao boc cot thép khac nhau
va d& cho phép thigt k& véi cot thép dat dén
gi6i han chdy 80.000 psi. Cac thi nghiém da
chiing minh réng cuing do cla cac mdi ndi chiu
nén phu thudc dang k& vao dau mat chiu lyc va
do dd, khdng gia tang cuding dd mot cach tuong
ing khi chiéu dai moi ndi duge gap doi len. Vi
vdy ma doi v6i cac gi6i han chay I6n hon
60.000 psi, cac chiéu dai n6i chong chiu nén
dugc tdng I&n dang k&, ngoai trir khi si dung
cot dai xodn bao quanh (nhu 1a cdc cot co dai
x0dn) mic tang la khoang 10% (ng véi gidi han
chdy 75.000 psi.

R12.16.2- Chiéu dai ndi chong s& dugc tinh
todn cdn cif vao chiéu dai I6n hon trong so :(1)
chiu dai ndi chiu nén cta thanh nhd hon hodc
(2) chiéu dai khai trién chiu nén cla thanh I6n
hon. No6i chung khéng dugc s dung cadc mdi
ndi chdng cho cac thanh s 14 hoic 18; tuy
nhién, chi riéng doi vGi cdu kién chiu nén, thi
cho phép st dung cdc mdi ndi chdng cho céc
thanh s6 14 hoic s6 18 vGi cac thanh s 11
hodc cac thanh nhd han.

R12.16.4- Cac mdi ndi kep

R12.16.4.1- Cac kinh nghiém vé cac méi ndi
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suat nén c6 thé dugc truyén bing mat chiu luc
cla céc ddu thanh dugc cdt thdng gbc duoc
khong ché ti€p xic dong tdm bing mot co cdu
thich hgp.

12.16.4.2- Cac dau thanh phai dugc cdt ngang
thanh cac bé mit phing trong pham vi 1,5° so
vGi goc vudng hgp v6i truc thanh va phai dugc
¢ dinh trong pham vi 3° so v6i mdt bé mit tiép
xc hoan toan sau khi Iap.

12.16.4.3- Cac moi ndi kep chi dugc st dung
trong cac cdu kién co chlia cac dai ciu tao kin,
dai chiu luc kin, hodc dai xodn.

12.17- Cac yéu cau ndi dac biét doi vdi két
cau cot

12.17.1- Cac mdi ndi chong, moi han doi dau,
mdi ndi co hoc, hodc moi ndi kep phai dudgc sk
dung trong pham vi cac gi6i han clia cic muc tu
12.17.2 dén 12.17.4. Mot moi nbi phai thoa man
cac yéu ciu cho tat ca cac tong hop luc clia cot
do.

kep hau nhu chi c6 riéng cho cic thanh thép
ding trong cdc cot. POi vGi cac thanh thép
nghiéng dang ké so véi phudng théng ding, thi
phdi chi y dic bigt dé bao ddm co thé dat
dugc va duy tri dugc su tiép xuc ddy da cho bé
mat chiu luc.

R12.16.4.2- Céac sai s6 cho phép nay di dugdc
bd sung trong ban quy pham 1971, dai dién cho
ky thuat thuc hién dya vao cac thi nghiém trén
cac cdu kién nguyén kich thuGc that co chia
cac thanh so 18.

R12.16.4.3- Gii han nay dugc bé sung trong
bdn quy pham 1971 d& bdo dam stc bén chiu
cat t0i thi€u trong cac mat cdt cd chiia cac moi
ndi kep.
R12.17- Cac yéu cau ndi dac biét doi véi ket
ciu cot

Trong cdc cot chiu tai trong udn va tai trong
doc truc, thi cac (ng sudt chiu kéo c6 thé xuat
hién trén mot phia cla cot do do léch tam
trung binh va 16n nhu dugc trinh bay trén hinh
R12.17. Khi xudt hién luc kéo nhu vay, thi muc
12.17 yéu cdu st dung cadc mdi ndi chiu kéo
hodc phdi cung cdp di khd nang chiu kéo trung
binh. Hon nia, yéu cdu phai c6 mot kha ning
chiu kéo t6i thiéu trén mdi phia cla tat ci cac
¢t tham chi ngay ca khi viéc phan tich thigt k&
cho thay la chi chiu nén ma théi.

Ban quy pham 1989 lam r6 muyc nay trén cd s
la mot moi ndi chong chiu nén ¢6 dudc mot kha
nang chiu kéo it nhat 12 bing % cudng do f, ,
lam don gian hoa cac y&u cdu tinh toan dugc dé
nghi trong cac an ban truéc cla quy pham.

Luu y rdng mdi ndi trong ¢t phai thda man tat
c& cac yéu ciu doi vi tat cd cac tdng hop luc
trong cot d6. Thudng thudng, téng hop tai trong
do trong Iic cd ban s& khdng ché trong viéc
thigt k& cla chinh cot d6, nhung mot téng hop
tai trong bao gdm ca gio6, chan dong dia chan
c6 thé tao luc kéo I6n hon trong mot s§ thanh
cOt thép cla cdt, va cdc mdi ndi trong cot do
phéi dudc thigt k& cho Iic nén nay.

Muc 12.17 dd dugc sp x&p lai d& xac dinh rd
rang hon cac loai mdi ndi khdc nhau cla thanh
thép trong cac k&t ciu cot.
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12.17.2- M@i ndi chdng trong cac két cau cot

12.17.2.1- Khi (ng lyc trong thanh do céc tai
trong c6 hé so la tai trong nén, thi cic mdi noi
chdng phai phi hop véi muc 12.16.1, 12.16.2,
va néu thich ¢ng thi thém muyc 12.17.2.4 hoic
12.17.2.5.

12.17.2.2- Khi (ing sudt cla thanh do céc tai
trong c6 hé sO la Gng sudt kéo va khdng vugt
qua 0,5 f, khi chiu kéo thi cdc mdi ndi chong
phai thudc loai moi ndi chong chiu kéo loai B
néu nhu trén mot nifa sé thanh dugc ndi chong
tai bat ky mat cit nao, hodc 1a mdi ndi chdng
loai A néu nhu it hon mot niia s thanh dugc noi
chdng tai bat ky mat cdt ndo va cac mdi ndi xen
k& nhau dugc b tri xen k& cach nhau mgt doan
/.

12.17.2.3- Khi (ng sudt cla thanh do céc tai
trong co hé so l1a (ing sudt kéo va I6n hon 0,5 f,
khi chiu kéo, thi cdc mdi ndi chong phai thudc
loai m&i ndi chdng chiu kéo loai B.

12.17.2.4- Trong cac cau kién cot thép co dai
chiu nén, khi cac dai cdu tao 6 cac doan ndi
chong cd mot dién tich hiiu higu khong nhd hon
0,0015hs, thi chiéu dai ndi chdng co thé dugc
nhan v6i 0,83, nhung chiéu dai ndi chong khong
dugc nhd hon 12 in. Cac chan dai vudng goc Véi
do dai h phai dugc sl dung trong viéc xac dinh
dién tich hiiu hiéu.

12.17.2.5- Trong cac ciu kién cot thép xodn
chiu nén, thi chiéu dai ndi chong clia cac thanh
trong doan dai xodn co thé dugc nhan véi 0,75,
nhung chiéu dai ndi chong khong dugc ngdn hon

R12.17.2-Mdi ndi chong trong cac két cau
cot

R12.17.2.1- Ban quy pham nam 1989 di dugc
don gidn hoa doi vGi cac thanh trong cot ludn
lubn chiu nén trén cd s& la mdt mdi ndi chong
chiu nén 1a di kha ning chiu luc kéo nham loai
bo cac y&u cau dac biét.

R12.17.2.4- Cho phép giam b6t cac chiéu dai
ndi chdng khi mdi ndi chdng dé dugc bao quanh
sudt chiéu dai clia no bdi lugng dai cdu tao toi
thiéu.

Céc chiéu dai ndi chdng chiu nén co thé dugdc
nhan vGi 0,83 d6i v6i cac cdu kién chiu nén co
dai cau tao khi ma dién tich dai cdu tao & doan
ndi chdng nho hon 0,0015hs, nhung chiéu dai
ndi chong khong duge ngdn hon 12 in.

Cac chan dai vubng goc v6i mdi huéng dudc
tinh todn riéng va yéu cau nay phai dugc thoa
man trén mbi huéng. Piéu nay dudc minh hoa
trong hinh R12.17.2, trong d6 4 chan déu co
hiéu luc trén mdt huéng va 2 chan c¢d hiéu luc
trén mot huéng khac. Phan tinh todn nay la tich
cuc trén moét hubng ma huéng nay thudng dugc
xac dinh thong qua viéc kiém tra.

R12.17.2.5- Céac chiéu dai ndi chong chiu nén
c6 thé dugc gidm xudng khi méi ndi chdng duoc
bao quanh sudt chiéu dai ndi chong bdi cac dai
x0dn do co slic bén chdng nit tach ting I8n.
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12 in.

12.17.3- M@i han chong hoac mdi ndi co hoc
trong két cau cot

Cac moi han chong hoic mdi ndi cd hoc trong
cac k&t cdu cot phai dat cac yéu cu clia muc
12.14.3.3 hodc 12.14.3.4.

’

12.17.4- Mdi ndi kep ndi chong trong két cau
cit

Cac mdi ndi kep ndi chdng phi hdp v6i muc
12.16.4 ¢ thé dugc sii dung cho cac thanh c6t
thép trong cot dugc (ng Iic nén mién 1a cdc moi
ndi chong nay dugc bo tri xen k& va cd bd tri
thém cac thanh phu tai cac vi tri ndi chong. Cac
thanh lién tuc trén mdi phia clia cot phai c6 mot
cudng do chiu kéo, cdn ct theo gidi han chay
quy dinh £, 1a khong nho hon 0,25f, nhan véi
dién tich cla cot thép diing trén phia do.

12.18- Mdi ndi chdng cha cac luGi thép gan
han chiu kéo

12.18.1- Chiéu dai toi thiéu cla doan chéng
hodc doan ndi chdng cha lugi thép gan han dudc
do gilta cac ddu cudi cla mdi tdm IuGi khong
dugc ngdn hon 1,3/, hodc 8 in., va doan ndi
chong dugc do gilia soi thép ngang ngoai cing
clla mdi t&m IuGi phai khdng dugc nhd hon 2 in.
I, phai bdng chiéu dai khai trién tuong Gng vGi
gi6i han chay quy dinh £, theo nhu muc 12.7.

12.18.2- Cac mdi nbi chong cla Iugi thép gan
han, khong c6 cdc sgi thép ngang trong doan
ndi chdng phai dugc xdc dinh nhu doi v6i mot
sgi thép gai doc lap.

Pai xodn phai dat cac yéu cdu clia myuc 7.10.4
va 10.9.3.

R12.17.3- Cho phép c6 cdc mdi han chong
hodc cdc mdi ndi kep dé& ndi chdng trong cac
k8t cdu cdt, nhung ching phai dugc thigt k&
dudi dang méi han chong hoan toan hoic la
moi ndi cd hoc ddy di phat trién dudgc 125 %
cla f, dugc yéu cdu trong muc 12.16.3 va
12.14.3.3, hodc 12.14.3.4. Khd ndng cia viéc
ndi chong da dugc thi nghiém chiu kéo ti 1au va
cudng do toan phan yéu cdu dé phan anh céc
tdi trong nén cao c6 kha nang xudt hién trong
cot thép cla cot do dnh huGng cla hién tugng
rdo bi&n. N&u mot cd cdu ndi cd hoc khdng phat
tri€n dugc mic cudng do yéu cdu doi v6i moi
ndi ¢d hoc, thi mdi ndi ¢ hoc do phai phu hgp
vi tdt cd cac y8u cdu cla mdi ndi kep ndi
chdng clia myc 12.16.4 va 12.17.4.

R12.17.4- Cac moi ndi kep ndi chong dugc
dung cho cac thanh cot thép trong cot ludn ludn
chiu nén phai c6 khd nang chiu kéo bang 25%
gi6i han chay cla thép trén mdi phia clia cot,
hodc 1a bdng cach bd tri xen k& cac mdi noi
kep hodc bdng cach ting cudng thém cot thép
tai vi tri ndi chong. Mai ndi kep ndi chdng phai
phd hgp v6i muc 12.16.4.

R12.18- Mdi ndi chdng cta cac lwdi thép gan
han chiu kéo

Cac diéu khoan vé ndi chdng doi v6i luGi thép
gan dugc can cif vao cac k8t qud thi nghiém
hién cd. Cac y&u cdu nay da dugc don gian hoa
(phdn bd sung quy pham ndm 1976) tU céc
diéu khoan cta quy pham ndm Quy pham Xay
dung ACI 1971 bing cach gia dinh 1a chi ¢
mot soi thép ngang cla mdi tAm Iu6i dugc dit
chdng va bing cach tinh chiéu dai ndi chdng 1a
1,31, Chiéu dai khai trién /I, 12 chiéu dai dugc
tinh theo céac diéu khodn clia muc 12.7 khong
tinh dén gi6i han toi thiéu 8 in. Gidi han 8 in.
dugc ap dung cho toan bd chiéu dai ndi chong.
Xem trén hinh R12.18. N&u khong c6 sgi thép
ngang nao trong doan ndi chong, thi dp dung
cac diéu khodn doi v6i sgi thép gan doc lap.
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12.19- Mdi ndi chong cha lugi thép tron han
chiu kéo

Chiéu dai t6i thiéu clia doan ndi chdng hodc méi
ndi chong cla IuGi thép tron han phai phu hgp
nhu sau :

12.19.1- Khi dién tich cla cot thép dugc bo tri it
hon 2 I4n dién tich yéu ciu khi phan tich két
cau tai vi tri n6i chong, thi chiéu dai doan chong
dugc do gilia cdc sgi thép ngang ngoai cung cla
moi tdm luGi phai khong ngdn hon mot I4n
khoang cach gilia cdc sgi clia cac sgi ngang
cong v6i 2 in., hodc khong nhé hon 1,5 Iy, hodc
6 in. I; phai bing chiéu dai khai trién tuong (ng
véi gi6i han chay quy dinh £, theo nhu muc 12.8.

12.19.2- Khi dién tich cla cot thép dugc bd tri it
nhat & bing 2 1an so v6i dién tich yéu cdu khi
phan tich k&t cdu tai vi tri ndi chdng, thi chiéu
dai doan chong dugc do gitia cac sgi thép ngang
ngodi cung clia mdi tdm IuGi phai khdng ngdn
hon mot 1an khodng cach gilia cdc sgi cla cac
sgi ngang cong Vv6i 2 in., hodc khong nhd hon
1,5 I, hodc 2 in. Iy phdi bdng chiu dai khai
tri€n tuong (ng v6i gi6i han chdy quy dinh f,
theo nhu muc 12.8.

R12.19- Mdi ndi chdng cta ludi thép tron
han chiu kéo

Cudng do clia mdi ndi chong cla luGi thép tron
han phu thudc chd yéu vao kha ning neo dat
dudgc tir cac sgi thép ngang hon 1a chiéu dai cla
sgi thép & trong mdi ndi do. Vi ly do nay, doan
dit chong dudc quy dinh du6i dang 1a doan ndi
chong clia cac soi ngang hon 1a theo dang céc
dudng kinh sgi thép hodc dang tinh theo don vi
inch. Poan dat chdng ting cudng dai 2 in. dugc
yéu cdu 1a d& bao dam doan ndi chdng cla cac
soi thép ngang va dé tao dugc mot khodng
cach nhdm théa man yéu cdu ddm nén bé tong
gilia cac sgi ngang nay. Cac k&t qua nghién cliu
da cho thdy rdng viéc ting chiéu dai ndi chdng
I3 cin thigt khi ddt chong céc tdm IuGi 16n, céac
sgi dit sat nhau, va du6i dang cac yéu cau
chiéu dai ndi chdng tdng thém dugc bd tri cho
cac IuGi nay, ngodi yéu cdu 6 in. t8i thiéu. Chiéu
dai khai trién I, 1a chiéu dai dugc tinh theo cac
diu kho@n clia muc 12.8 khong k& dén gi6i han
t6i thiéu 6 in. Cac yéu cdu ndi chdng dugc minh
hoa trong hinh R12.19.
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