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BAÙO CAÙO CUÛA HOÄI ÑOÀNG ACI 318

Phaàn quy phaïm cuûa taøi  lieäu naøy bao haøm cho vieäc thieát  keá  vaø  thi
coâng ñuùng coâng trình beâ toâng coát theùp. Phaàn naøy ñöôïc vieát döôùi daïng coù theå
ñöôïc chaáp thuaän vaø aùp duïng baèng caùch ñoái chieáu trong quy phaïm xaây döïng
chung, vaø caùc aán baûn tröôùc ñaây cuõng ñaõ ñöôïc söû duïng roäng raõi theo phöông
thöùc naøy.

Caùc chuû ñeà ñöôïc bao haøm trong quy phaïm laø : baûn veõ vaø quy trình
kyõ thuaät; giaùm saùt; vaät lieäu; yeâu caàu ñoä beàn; chaát löôïng beâ toâng; troän vaø ñoå beâ
toâng; vaùn khuoân; oáng ñaët saün vaø maïch thi coâng; chi tieát coát theùp; phaân tích vaø
thieát keá; cöôøng ñoä vaø khaû naêng söû duïng; taûi troïng uoán vaø taûi troïng doïc truïc;
löïc caét vaø löïc xoaén; keùo daøi coát theùp; heä thoáng saøn; töôøng; moùng; beâ toâng ñuùc
saün; beâ toâng tieàn aùp; keát caáu voû moûng vaø taám gôïn soùng; ñaùnh giaù cöôøng ñoä
cuûa caùc keát caáu hieän höõu; caùc ñieàu khoaûn ñaëc bieät veà thieát keá ñòa chaán; vaø
moät phöông phaùp thieát keá khaùc trong Phuï luïc A.

Coâng taùc chaát  löôïng vaø  thí nghieäm vaät  lieäu duøng trong coâng trình
ñöôïc aùp duïng thoâng qua vieäc ñoái chieáu vôùi caùc quy trình kyõ thuaät tieâu chuaån
ASTM töông öùng. Coâng taùc haøn coát theùp ñöôïc bao haøm thoâng qua vieäc ñoái
chieáu vôùi tieâu chuaån AWS töông öùng. Caùc soá ño haøm löôïng ion chloride ñöôïc
bao haøm thoâng qua vieäc ñoái chieáu vôùi tieâu chuaån AASHTO töông öùng.

Bôûi vì Quy phaïm Xaây döïng ACI ñöôïc vieát döôùi daïng vaên kieän luaät
phaùp neân coù theå ñöôïc chaáp thuaän vaø aùp duïng baèng caùch ñoái chieáu trong quy
phaïm xaây döïng chung, noù khoâng theå trình baøy caùc chi tieát hoaëc caùc ñeà nghò
thuoäc veà kieán thöùc cô baûn ñeå thöïc hieän caùc yeâu caàu hoaëc caùc ñònh höôùng cuûa
noù. Ñoù laø chöùc naêng cuûa phaàn dieãn giaûi trong vieäc ñaùp öùng yeâu caàu naøy.

Phaàn dieãn giaûi thaûo luaän veà moät soá ñieåm löu yù cuûa hoäi ñoàng veà vieäc
phaùt trieån quy phaïm vôùi vieäc nhaán maïnh vaøo caùc phaàn giaûi thích cho caùc ñieàu
khoaûn môùi hoaëc caùc ñieàu khoaûn ñöôïc söûa ñoåi coù theå laø chöa quen vôùi ngöôøi
söû duïng.

Caùc taøi lieäu tham khaûo veà nhieàu döõ lieäu nghieân cöùu ñaõ ñöôïc tham
khaûo trong vieäc chuaån bò quy phaïm vaø  ñöôïc lieät  keâ  ra cho nhöõng ngöôøi söû
duïng mong muoán nghieân cöùu töøng chuû ñeà rieâng trong moät chi tieát lôùn. Caùc taøi
lieäu khaùc cung caáp caùc höôùng daãn veà  vieäc thöïc hieän caùc yeâu caàu cuûa quy
phaïm naøy cuõng ñöôïc lieät keâ ra.

Soá thöù töï chöông vaø muïc ñöôïc ñaùnh lieân tuïc trong toaøn quy phaïm.
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QUI PHAÏM DIEÃN GIAÛI

1.1- Noäi dung R1.1 Noäi dung

1.1.1- Quy phaïm naøy trình baøy caùc yeâu caàu toái
thieåu trong thieát keá vaø thi coâng caùc caáu kieän beâ
toâng coát theùp cuûa baát kyø keát caáu naøo ñöôïc thöïc
hieän theo caùc yeâu  caàu cuûa quy phaïm xaây döïng
chung  ñaõ  ñöôïc  chaáp  thuaän  vaø  thöïc  hieän  hôïp
phaùp, maø quy phaïm naøy laø moät boä phaän cuûa quy
phaïm chung ñoù. ÔÛ caùc vuøng khoâng coù quy phaïm
xaây  döïng chung ñöôïc chaáp thuaän vaø  thöïc hieän
hôïp  phaùp  thì  quy  phaïm  naøy  ñònh  ra  caùc  tieâu
chuaån chaáp thuaän toái  thieåu  cuûa  kyõ  thuaät thieát
keá vaø thi coâng.

R1.1.1- ACI 318-89 "Caùc yeâu caàu quy phaïm xaây döïng
veà  beâ  toâng coát theùp (duyeät  laïi 1992)", sau ñaây ñöôïc
goïi taét laø quy phaïm, trình baøy caùc yeâu caàu toái thieåu
ñoái vôùi moïi coâng taùc thieát keá vaø thi coâng beâ toâng coát
theùp.

Beâ  toâng  tieàn  aùp  ñöôïc  ñònh  nghóa  chung  trong ñònh
nghóa veà  beâ  toâng coát  theùp.  Caùc ñieàu khoaûn cuûa quy
phaïm naøy ñöôïc  aùp duïng cho beâ  toâng tieàn aùp, ngoaïi
tröø caùc phaàn ñöôïc neâu roõ laø chæ aùp duïng cho beâ toâng
khoâng tieàn aùp.

Chöông 21 bao haøm caùc ñieàu khoaûn ñaëc bieät veà thieát
keá vaø chi tieát hoùa caùc keát caáu choáng ñoäng ñaát. Xem
muïc 1.1.7.

Phuï luïc A bao haøm caùc ñieàu khoaûn cuûa phöông phaùp
"thay theáõ" duøng trong thieát keá caùc caáu kieän beâ toâng
coát  theùp  khoâng  tieàn  aùp söû  duïng  taûi  troïng  laøm  vieäc
(khoâng coù heä soá taûi troïng) vaø öùng suaát cho pheùp cuûa
taûi  troïng  laøm  vieäc.  Phöông  phaùp  thieát  keá  thay  theá
naøy nhaèm ñöa ra ñöôïc caùc keát quaû töông ñoái an toaøn
hôn so vôùi thieát keá theo phöông phaùp thieát keá cöôøng
ñoä cuûa quy phaïm naøy.

1.1.2- Quy phaïm naøy boå sung cho quy phaïm xaây
döïng chung vaø aùp duïng öu tieân ñoái vôùi taát caû caùc
vaán  ñeà  lieân  quan  ñeán  thieát  keá  vaø  thi  coâng  beâ
toâng coát theùp, ngoaïi tröø ôû nôi naøo quy phaïm naøy
maâu  thuaãn vôùi caùc yeâu  caàu  cuûa quy phaïm xaây
döïng chung ñöôïc chaáp thuaän vaø  thöïc hieän hôïp
phaùp.

R1.1.2- Vieän American Concrete höôùng daãn aùp duïng
toaøn boä caùc noäi dung cuûa quy phaïm naøy. Tuy nhieân,
caàn  löu  yù  raèng  quy phaïm naøy  laø  moät  boä  phaän  cuûa
quy phaïm xaây döïng chung ñöôïc chaáp thuaän vaø thöïc
hieän hôïp phaùp, do ñoù  quy phaïm xaây döïng chung coù
theå boå nghóa moät soá ñieàu khoaûn cuûa quy phaïm naøy.

1.1.3- Quy phaïm naøy ñöôïc aùp duïng öu tieân ñoái
vôùi taát caû caùc vaán ñeà lieân quan ñeán thieát keá vaø
thi coâng vaø ñaëc tính vaät lieäu trong tröôøng hôïp coù
maâu thuaãn vôùi caùc yeâu caàu cuûa caùc tieâu  chuaån
khaùc ñöôïc neâu ra trong quy phaïm naøy.

1.1.4- Ñoái vôùi caùc keát caáu ñaëc bieät, nhö caùc keát
caáu voøm, beå, hoà, boàn vaø silo, keát caáu choáng noå
vaø oáng khoùi,  thì phaûi aùp duïng öu tieân caùc ñieàu
khoaûn cuûa quy phaïm naøy cho caùc noäi dung töông
öùng.

R1.1.4- Moät  soá  caáu kieän ñaëc bieät  lieân quan ñeán caùc
vaán  ñeà  thieát  keá  vaø  thi  coâng  ñaëc  bieät  khoâng  ñöôïc
trình baøy trong quy phaïm naøy. Tuy nhieân,  coù  nhieàu
ñieàu  khoaûn  cuûa  quy phaïm,  nhö  caùc  ñieàu  khoaûn  veà
chaát löôïng vaø caùc nguyeân taéc thieát keá, ñöôïc aùp duïng
cho  caùc  keát  caáu  ñoù.  Caùc  höôùng  daãn  ñöôïc  chi  tieát
trong thieát  keá  vaø  thi coâng moät  soá  keát  caáu  ñaëc  bieät
ñöôïc trình baøy trong caùc aán baûn ACI sau ñaây:

"Kyõ thuaät Tieâu chuaån veà Thieát keá vaø thi coâng OÁng khoùi
Beâ  toâng  coát  theùp  ñuùc  taïi  choã",  ACI  307.  (Trình  baøy
caùc yeâu caàu veà vaät lieäu, thieát keá vaø thi coâng caùc oáng
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khoùi  hình  truï  baèng  beâ  toâng  coát  theùp  ñuùc  taïi  choã).
Thieát laäp caùc taûi troïng toái thieåu trong thieát  keá  oáng
khoùi beâ toâng coát theùp vaø caùc phöông phaùp xaùc ñònh
öùng suaát  trong beâ  toâng vaø  ct hình thaønh do caùc taûi
troïng ñoù. 

"Kyõ thuaät Tieâu chuaån veà Thieát keá vaø thi coâng Silo vaø
OÁng  Beâ  toâng  duøng  ñeå caát  giöõ  vaät lieäu  haït" , ACI  313
(trình  baøy  caùc  yeâu  caàu  veà  vaät  lieäu,  thieát  keá  vaø  thi
coâng beâ  toâng coát theùp cho boàn, silo, thuøng chöùa, vaø
silo coù chieàu daøy thaønh thay ñoåi theo hình baäc thang
duøng ñeå  caát  giöõ vaät lieäu haït. Trình baøy caùc chæ tieâu
thieát  keá  vaø  thi  coâng  höôùng  daãn  caên  cöù  vaøo  caùc
nghieân cöùu thí nghieäm vaø phaân tích keát hôïp vôùi kinh
nghieäm thieát keá vaø thi coâng silo treân toaøn theá giôùi.

(Boàn,  silo,  thuøng  chöùa  laø  caùc  keát  caáu  ñaëc  bieät  naûy
sinh caùc vaán ñeà ñaëc bieät khoâng ñöôïc tính ñeán trong
caùc coâng taùc thieát keá thoâng thöôøng. Trong khi, cuoán
Kyõ thuaät Tieâu chuaån naøy tham khaûo cuoán " Caùc yeâu
caàu quy phaïm xaây döïng veà  Beâ  toâng coát theùp" -ACI
318 veà  nhieàu  yeâu  caàu  töông öùng,  neân  ñöa  ra ñöôïc
caùc yeâu caàu chi tieát boå sung vaø caùc phöông phaùp xem
xeùt caùc vaán ñeà ñaëc bieät cuûa vieäc taùc duïng taûi troïng
tónh vaø taûi troïng ñoäng cuûa caùc keát caáu silo. Chuû yeáu
phöông  phaùp  naøy  döïa  vaøo  kinh  nghieäm,  nhöng  Kyõ
thuaät  Tieâu  chuaån  naøy  khoâng  loaïi  tröø  vieäc  söû  duïng
caùc  phöông phaùp chi tieát  hôn ñaït  ñuôïc  caùc  keát  quaû
an toaøn töông ñöông hoaëc toát hôn vaø tin caäy hôn).

(Cuoán  Kyõ  thuaät  Tieâu  Chuaån  naøy  thieát  laäp  caùc  taûi
troïng höôùng daãn  vaø  caùc phöông phaùp xaùc  ñònh öùng
suaát  trong beâ  toâng  coát  theùp  hình  thaønh  do  caùc  taûi
troïng naøy. Caùc phöông phaùp höôùng daãn duøng ñeå xaùc
ñinh caùc  aûnh höoûng nhieät  do caùc  vaät  lieäu  ñöôïc  caát
giöõ vaø xaùc ñònh ñoä roäng cuûa caùc veát nöùt trong thaønh
beâ toâng do aùp löïc lôùn cuûa vaät lieäu ñöôïc caát giöõ. Caùc
baûn phuï  luïc coù  trình baøy caùc trò soá  öùng löïc quaù  taûi
toái thieåu vaø caùc heä soá va ñaäp).

"Keát  caáu  Beâ  toâng  Kyõ  thuaät  Moâi  tröôøng"-  ACI350.
(trình baøy caùc höôùng daãn veà thieát keá vaø thi coâng beâ,
hoà beâ toâng vaø caùc keát caáu beâ toâng khaùc thöôøng duøng
trong coâng taùc xöû lyù nöôùc vaø nöôùc thaûi, yeâu caàu beâ
toâng chaët, khoâng thaám, coù ñaëc tính beàn hoùa hoïc cao.
Ñieåm quan troïng ñaëc bieät laø phaàn thieát keát keát caáu,
laøm  giaûm ñeán  möùc  toái  thieåu  khaû  naêng  nöùt  vaø  laøm
phuø hôïp vôùi thieát bò ñaàm vaø choáng chòu caùc taûi troïng
ñaëc  bieät  khaùc.  Coâng taùc thieát  keá  caáp phoái  beâ  toâng,
ñoå beâ toâng, baûo döôõng vaø baûo veä beâ toâng choáng caùc
taùc  ñoäng  hoùa  hoïc  cuõng  ñöôïc  trình  baøy  trong  cuoán
naøy.  Phaàn  thieát  keá  vaø  ñònh  khoaûng  caùch  giöõa  caùc
maïch noái laø phaàn chuù yù ñaëc bieät).

"Caùc Yeâu caàu Qui phaïm veà Keát caáu Beâ toâng lieân quan
ñeán an toaøn haït  nhaân" ACI  349. (Trình  baøy  caùc  yeâu
caàu toái thieåu tronng thieát keá vaø thi coâng caùc keát caáu
beâ toâng laø moät boä phaän cuûa nhaø  maùy ñieän haït nhaân
vaø coù chöùc naêng baûo veä an toaøn haït nhaân. Cuoán quy
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phaïm naøy khoâng bao haøm caùc phaàn beâ  toâng cuûa loø
phaûn öùng haït  nhaân  vaø  caùc  keát  caáu  beâ  toâng baûo veä
haït nhaân coù trong ACI 359).

"Quy phaïm veà  loø  phaûn öùng  haït  nhaân baèng  beâtoâng  vaø
keát caáu baûo veä haït nhaân" ACI-ASME 359. (Trình baøy
caùc  yeâu  caàu  veà  thieát  keá,  thi coâng vaø  söû  duïng loø  vaø
keát  caáu  baûo  veä  haït  nhaân  trong  nhaø  maùy  ñieän  haït
nhaân).

1.1.5- Quy  phaïm  naøy  khoâng  aùp  duïng  cho vieäc
thieát keá vaø vieäc laép döïng caùc phaàn cuûa caùc coïc
beâ toâng vaø caùc coïc khoan laøm truï caàu naèm trong
ñaát.

R1.1.5- Vieäc  thieát  keá  vaø  vieäc  laép döïng coïc  beâ  toâng
hoaøn toaøn naèm trong neàn ñaát ñöôïc quy ñònh bôûi quy
phaïm  xaây  döïng  chung.  Ñoái  vôùi  caùc  phaàn  coïc  naèm
trong khoâng khí,  trong nöôùc,  hoaëc  trong ñaát  khoâng
ñuû khaû naêng chòu taùc ñoäng ngang suoát chieàu daøi coïc
ñeå traùnh bò vôõ, thì phaûi aùp duïng caùc ñieàu khoaûn thieát
keá cuûa quy phaïm naøy cho caùc noäi dung töông öùng.

Caùc  höôùng  daãn  veà  coïc  beâ  toâng  ñöôïc  trình  baøy  chi
tieát  trong cuoán "Caùc höôùng daãn veà thieát keá, cheá taïo,
vaø Laép ñaët caùc coïc beâ toâng"  ACI 543. (Trình baøy caùc
höôùng daãn veà  thieát  keá  vaø  söû duïng haàu heát  caùc loaïi
coïc beâ toâng ñoái vôùi nhieàu loaïi hình thi coâng).

Caùc höôùng daãn veà coïc khoan laøm truï caàu ñöôïc trình
baøy chi tieát trong cuoán "Caùc Phöông phaùp thieát keá vaø
thi  coâng  höôùng  daãn ñoái  vôùi  moùng  truï  caàu"  ACI  336.
(Trình  baøy  caùc  höôùng  daãn  veà  thieát  keá  vaø  thi  coâng
moùng truï  caàu  ñöôøng kính  lôùn  hôn hoaëc  baèng 2½ ft
(0,76m)  baèng  phöông  phaùp  ñaøo  loã  trong ñaát  roài  ñoå
beâ toâng vaøo). 

1.1.6- Vieäc söû duïng beâ toâng khoâng coát theùp cho
caùc  caáu  kieän  keát  caáu  phaûi  phuø  hôïp  vôùi  tieâu
chuaån  ACI  318.1-"Caùc yeâu  caàu  quy  phaïm xaây
döïng veà beâ toâng keát caáu khoâng coát theùp".

R1.1.6-  "Caùc yeâu  caàu quy phaïm xaây döïng veà  beâ  toâng
keát caáu khoâng coát theùp", ACI 318.1 bao haøm vieäc thieát
keá  vaø  thi coâng caùc caáu kieän keát caáu beâ  toâng khoâng
coát theùp thích hôïp. ACI 318.1 ñoái vôùi beâ toâng khoâng
coát theùp laø baûn song song vôùi baûn ACI 318 ñoái vôùi beâ
toâng  coát  theùp.  Cuõng  nhö  ACI  318,  ACI  318.1  ñöôïc
vieát döôùi daïng coù theå ñöôïc chaáp thuaän vaø thöïc hieän
baèng  phöông  thöùc  tham  khaûo  quy phaïm  xaây  döïng
chung.

1.1.7- Caùc ñieàu khoaûn ñaëc bieät veà söùc beàn choáng
chòu ñoäng ñaát

R1.1.7- Caùc ñieàu khoaûn ñaëc bieät veà söùc beàn choáng chòu
ñoäng ñaát

Caùc  ñieàu  khoaûn  ñaëc  bieät  veà  thieát  keá  ñòa  chaán  laàn
ñaàu tieân ñöôïc giôùi thieäu trong phuï luïc A cuûa baûn quy
phaïm  xaây  döïng  ACI  1971  vaø  ñöôïc  tieáp  tuïc  khoâng
duyeät laïi trong ACI 318-77. Caùc ñieàu khoaûn naøy ñaàu
tieân chæ nhaèm aùp duïng cho caùc keát caáu beâ  toâng coát
theùp naèm ôû caùc vuøng coù möùc ñoä ñòa chaán cao nhaát.

Caùc ñieàu khoaûn ñaëc bieät naøy sau ñoù  ñöôïc duyeät môû
roäng trong laàn xuaát  baûn quy phaïm naêm 1983 ñeå  boå
sung theâm caùc  yeâu  caàu  môùi cho caùc  keát  caáu  choáng
ñoäng ñaát chaéc chaén naèm trong caùc khu vöïc coù möùc
ñoä  ñòa  chaán  trung bình.  Trong  baûn  quy phaïm naêm
1989, caùc ñieàu khoaûn ñaëc bieät  naøy ñöôïc chuyeån  vaøo
chöông 21.
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1.1.7.1- Trong caùc khu vöïc coù möùc ñoä ruûi ro ñòa
chaán thaáp,  khoâng aùp duïng caùc ñieàu  khoaûn cuûa
chöông 21.

R.1.1.7.1- Ñoái vôùi caùc coâng trình xaây döïng naèm ôû caùc
khu vöïc coù möùc ñoä ruûi ro ñòa chaán thaáp, khoâng yeâu
caàu thieát keá  hoaëc chi tieát ñaëc bieät; thì phaûi aùp duïng
caùc yeâu caàu chung cuûa phaàn chính cuûa quy phaïm naøy
trong vieäc boá  trí vaø  chi tieát hoùa coâng trình beâ  toâng
coát  theùp.  Muïc  ñich cuûa ACI 318 laø  caùc  keát  caáu  beâ
toâng ñuôïc boá trí theo phaàn chính cuûa quy phaïm naøy
seõ  ñaït  ñöôïc  möùc  ñoä  beàn  ñuû  choáng  chòu  cöôøng  ñoä
ñoäng ñaát thaáp.

1.1.7.2- Trong caùc khu vöïc coù möùc ñoä ruûi ro ñòa
chaán trung bình vaø cao, phaûi thoûa maõn caùc ñieàu
khoaûn cuûa chöông 21. Xem muïc 21.2.1.

R.1.1.7.2-  Trong  caùc  khu  vöïc  coù  möùc  ñoä  ruûi  ro ñòa
chaán trung bình, thì khung moment beâ toâng coát theùp
ñöôïc  boá  trí  ñeå  choáng aûnh höôûng cuûa ñoäng  ñaát  yeâu
caàu moät soá  chi tieát coát  theùp ñaëc bieät, theo quy ñònh
cuûa  muïc  21.8  cuûa  chöông  21.  Caùc  chi tieát  ñaëc  bieät
naøy  chæ  aùp  duïng  cho  caùc  khung  (daàm,  coät,  vaø  saøn)
ñöôïc thieát keá ñeå chòu löïc giaûm ñoäng ñaát. Caùc chi tieát
ñaëc  bieät  naøy  ñuôïc  döï  kieán  treân  nguyeân  taéc  ñeå  aùp
duïng cho caùc khung beâ toâng khoâng giaèng ngang, khi
caùc khung ñoù ñöôïc yeâu caàu khoâng nhöõng choáng chòu
caùc  taûi  troïng  thoâng thöôøng  maø  coøn  choáng chòu caùc
taûi  troïng  ngang do ñoäng  ñaát.  Caùc  chi tieát  coát  theùp
ñaëc bieät naøy seõ taïo ñöôïc moät möùc ñoä khoâng ñaøn hoài
thích hôïp neáu khung naøy chòu taùc ñoäng cuûa ñoäng ñaát
vôùi cöôøng ñoä nhö möùc yeâu caàu cho ñoä khoâng ñaøn hoài
ñoù. Khoâng coù caùc yeâu caàu ñaëc bieät ñoái vôùi töôøng keát
caáu ñeå choáng chòu aûnh höôûng ngang cuûa gioù vaø ñoäng
ñaát, hoaëc cuûa boä  phaän phi keát caáu cuûa coâng trình ôû
caùc  khu  vöïc coù  möùc  ñoä  ruûi ro ñòa chaán  trung bình.
Caùc töôøng naøy ñöôïc thöïc hieän theo phaàn thaân chính
cuûa quy phaïm naøy ñöôïc xem laø coù ñuû ñoä  beàn choáng
chòu ñoä  troâi daït döï  tính cuûa khu vöïc coù  möùc ñoä  ruûi
ro ñòa chaán trung bình.

Ñoái  vôùi coâng trình xaây döïng naèm ôû caùc khu vöïc coù
möùc ñoä ruûi ro ñòa chaán cao, thì taát caûc caùc caáu kieän
xaây  döïng,  keát  caáu  hoaëc  phi keát  caáu,  ñeàu  phaûi thoûa
maõn caùc yeâu caàu cuûa muïc töø 21.2 - 21.7 cuûa chöông
21.  Caùc  ñieàu  khoaûn  boá  trí  vaø  chi  tieát  ñaëc  bieät  naøy
cuûa chöông 21 nhaèm muïc ñích ñaït ñöôïc moät keát caáu
beâ toâng coát theùp ñoàng nhaát coù ñuû "ñoä  beàn" phi ñaøn
hoài  döôùi  taùc  ñoäng  cuûa  chaán  ñoäng  khaéc  nghieät  do
ñoäng ñaát. Xem theâm muïc R21.2.1.

1.1.7.3-  Möùc  ñoä  ruûi  ro ñòa  chaán  cuûa  moät  vuøng
phaûi  ñöôïc  quy  ñònh  bôûi  quy  phaïm  xaây  döïng
chung ñöôïc chaáp thuaän vaø  thöïc hieän hôïp phaùp
maø baûn quy phaïm naøy laø moät boä phaän cuûa noù,
hoaëc ñöôïc xaùc ñònh bôûi chính quyeàn sôû taïi.

R1.1.7.3-  Ñònh  nghóa  möùc  ñoä  ruûi  ro  ñòa  chaán  thaáp,
trung bình,  cao ñöôïc  duøng trong ACI 318 laø  khoâng
chính  xaùc.  Möùc  ñoä  ñòa  chaán  thöôøng  ñöôïc  quy ñònh
tröôùc  theo  töøng  vuøng  hoaëc  töøng  khu  vöïc  coù  khaû
naêng ñoäng ñaát gaây nguy hieåm, lieân quan ñeán cöôøng
ñoä rung cuûa ñaát, nhö laø : Vuøng 0- khoâng nguy hieåm;
Vuøng 1- nguy hieåm thaáp; Vuøng  2- nguy hieåm trung
bình;  Vuøng  3 vaø  4-  nguy  hieåm  cao.  Söï  töông  quan
trong baûng naøy khoâng chính xaùc vaø cuõng khoâng linh
ñoäng. Baûng phaân caáp naøy chæ mang tính tham khaûo
trong vieäc dieãn giaûi caùc yeâu caàu cuûa muïc 1.1.7. Möùc
ñoä  ruûi  ro ñòa  chaán  (Baûn  ñoà  caùc  khu  vöïc  ñòa  chaán)
ñöôïc ñöôïc ñoâí chieáu theo quy phaïm xaây döïng chung
hôn  laø  ACI  318.  Trong  tröôøng  hôïp  khoâng  coù  quy
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phaïm xaây  döïng chung ghi roõ  löïc  ñòa chaán  vaø  phaân
vuøng ñòa chaán, thì muïc ñích cuûa ACI 318 laø cô quan
chöùc naêng ñòa phöông (kyõ sö, ñòa chaát gia, vaø chuyeân
vieân qui phaïm xaây döïng) neân quyeát ñònh choïn veà yeâu
caàu vaø vieäc aùp duïng caùc ñieàu khoaûn ñaëc bieät veà thieát
keá  ñòa  chaán.  Baûn  ñoà  phaân  vuøng  ñòa  chaán,  nhö  ñaõ
höôùng daãn trong Taøi lieäu Tham Khaûo 1.9 vaø 1.10, laø
thích  hôïp  cho  vieäc  laäp  töông  quan vôùi  ruûi  ro ñoäng
ñaát.

1.2- Baûn veõ vaø quy trình kyõ thuaät R1.2- Baûn veõ vaø quy trình kyõ thuaät

1.2.1-  Baûn sao cuûa baûn veõ thieát keá,  caùc chi tieát
ñieån  hình,  vaø  quy  trình  kyõ  thuaät  cuûa  toaøn  boä
coâng trình beâ toâng coát theùp phaûi coù daáu cuûa moät
Kyõ  sö  hoaëc  Kieán  truùc  sö  ñaõ  coù  ñaêng  kyù  hoaït
ñoäng. Caùc baûn veõ, chi tieát vaø quy trình kyõ thuaät
naøy phaûi neâu roõ :

(a)  Teân  vaø  ngaøy  ban haønh  cuûa  quy phaïm vaø
phaàn boå sung maø thieát keá tuaân theo.

(b) Hoaït taûi vaø caùc taûi troïng khaùc duøng trong
thieát keá.

(c) Cöôøng ñoä neùn quy ñònh cuûa beâ toâng ôû tuoåi
yeâu caàu hoaëc ôû caùc giai ñoaïn thi coâng maø moãi
boä phaän ñoù cuûa keát caáu ñöôïc thieát keá.

(d) Cöôøng ñoä yeâu caàu hoaëc maùc cuûa coát theùp.

(e) Kích thöôùc vaø vò trí cuûa taát caû caùc chi tieát
keát caáu vaø coát theùp.

(f) Bieän phaùp xöû lyù caùc thay ñoåi kích thöôùc do
raõo, co ngoùt, vaø do nhieät ñoä.

(g) Ñoä lôùn vaø vò trí cuûa caùc öùng löïc tröôùc.

(h) Ñoä daøi moùc cuûa coát theùp, vò trí vaø chieàu daøi
cuûa moái noái choàng.

(i) Loaïi vaø vò trí cuûa moái noái haøn vaø khôùp noái
cô hoïc cuûa coát theùp. 
 

R1.2.1-  Caùc ñieàu khoaûn veà chuaån bò baûn veõ thieát keá
vaø  quy trình kyõ  thuaät cuûa quy phaïm naøy, noùi  chung
thoáng nhaát vôùi baûn veõ thieát keá vaø quy trình kyõ thuaät
cuûa haàu heát caùc quy phaïm xaây döïng chung vaø laø  ñeå
boå sung cho caùc quy phaïm xaây döïng chung ñoù.

Quy  phaïm  naøy  lieät  keâ  ra  moät  soá  thoâng  tin  quan
troïng caàn phaûi ñi keøm trong baûn veõ thieát keá, chi tieát
vaø  quy trình kyõ  thuaät.  Quy phaïm naøy  khoâng  nhaèm
lieät keâ  moät danh saùch toaøn boä  caùc thoâng tin, coù  theå
coù  nhieàu  thoâng  tin  khaùc  ñöôïc  yeâu  caàu  bôûi  Chuyeân
vieân Xaây döïng.

1.2.2 - Phaàn tính toaùn trong thieát keá phaûi ñi keøm
vôùi baûn veõ  ñoù  khi  coù yeâu  caàu cuûa chuyeân vieân
xaây  döïng.  Neáu  söû  duïng chöông trình maùy  tính
thì coù theå ñeä trình caùc giaû ñònh thieát keá, caùc döõ
lieäu  nhaäp,  xuaát  thay  cho  caùc  baûng  tính  toaùn.
Cho pheùp söû duïng vieäc phaân tích moâ hình ñeå hoã
trôï cho phaàn tính toaùn.

R1.2.2- Döõ lieäu xuaát cuûa maùy tính thay theá ñöôïc cho
caùc baûng tính baèng tay. Noäi dung yeâu caàu cuûa döõ lieäu
nhaäp  vaø  xuaát  thay ñoåi  tuøy theo caùc  yeâu  caàu  cuï  theå
cuûa  töøng  Chuyeân  vieân  Xaây  döïng.  Tuy  nhieân,  khi
ngöôøi thieát  keá  ñaõ  söû duïng chöông trình maùy vi tính
thì  thöôøng  chæ  yeâu  caàu  caùc  döõ  lieäu  khung.  Döõ  lieäu
khung naøy phaûi coù  ñuû caùc döõ  lieäu nhaäp xuaát vaø caùc
thoâng tin khaùc  ñeå  cho pheùp Chuyeân  vieân Xaây döïng
thöïc hieän vieäc pheâ duyeät chi tieát vaø so saùnh vôùi baûng
tính baèng caùc chöông trình maùy tính khaùc  hoaëc vôùi
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baûng tính tay. Caùc döõ lieäu nhaäp neân ñöôïc phaân bieät
baèng soá hieäu cuûa caáu kieän, taûi troïng taùc duïng, vaø ñoä
daøi  nhòp.  Döõ  lieäu  xuaát  töông  öùng  neân  bao  goàm soá
hieäu caáu kieän vaø löïc caét, moment, vaø töông taùc löïc ôû
caùc  ñieåm troïng yeâùu  cuûa nhòp.  Ñoái  vôùi  vieäc thieát  keá
coät, neân ghi theâm heä soá phoùng ñaïi moment, neáu coù.

Quy phaïm naøy cho pheùp söû duïng vieäc phaân tích moâ
hình ñeå  hoã  trôï  cho vieäc phaân  tích vaø  tính toaùn  keát
caáu. Caùc taøi lieäu veà phaân tích moâ hình neân ñöôïc ñeä
trình cuøng vôùi caùc phaàn tính toaùn coù lieân quan. Vieäc
phaân tích moâ hình neân ñöôïc thöïc hieän bôûi moät Kyõ sö
hoaëc  Kieán  truùc  sö  coù  kinh  nghieäm  trong  kyõ  thuaät
phaân tích naøy.

1.2.3- Chuyeân vieân Xaây döïng coù nghóa laø caùn boä
hoaëc  nhöõng  nhaân  vieân  quyeàn  löïc  ñaõ  ñöôïc  aán
ñònh veà vieäc quaûn lyù haønh chính vaø söûa ñoåi quy
phaïm naøy, hoaëc laø ñaïi dieän ñöôïc uûy quyeàn hôïp
phaùp cuûa ngöôøi naøy.

R1.2.3- "Chuyeân vieân Xaây döïng" laø  thuaät ngöõ  ñöôïc
duøng trong nhieàu quy phaïm xaây döïng chung ñeå phaân
bieät  ngöôøi  ñöôïc  giao  nhieäm  vuï  vieäc  quaûn  lyù  haønh
chính vaø  söûa ñoåi  caùc ñieàu khoaûn cuûa quy phaïm xaây
döïng. Tuy nhieân, caùc thuaät ngöõ nhö "Hoäi doàng vieân
Xaây  döïng"  hoaëc  "Giaùm  saùt  vieân  Xaây  döïng"  cuõng
ñöôïc duøng vôùi nghóa töông töï, vaø thuaät ngöõ "Chuyeân
vieân Xaây  döïng" ñöôïc  söû duïng trong quy phaïm xaây
döïng  ACI  coù  muïc  ñích  bao  haøm caùc  thuaät  ngöõ  sai
khaùc naøy vaø caùc thuaät ngöõ khaùc ñöôïc duøng vôùi cuøng
yù nghóa.

1.3- Giaùm saùt R1.3- Giaùm saùt

Chaát  löôïng  cuûa  caùc  keát  caáu  beâ  toâng  coát  theùp  phuï
thuoäc  raát  lôùn  vaøo  tay  ngheà  thi  coâng.  Vaät  lieäu  vaø
phöông phaùp thieát keá toát nhaát seõ khoâng coù hieäu quaû
tröø  phi coâng taùc thi coâng ñuôïc  thöïc hieän  toát.  Coâng
taùc giaùm saùt ñöôïc thöïc hieän ñeå  baûo ñaûm coâng trình
theo  ñuùng  thieát  keá,  baûn  veõ  vaø  quy trình  kyõ  thuaät.
Tính naêng  thích hôïp  cuûa coâng trình phuï  thuoäc  vaøo
vieäc thi coâng maø vieäc naøy theå hieän chính xaùc thieát keá
vaø  caùc yeâu caàu cuûa quy phaïm, trong phaïm vi sai soá
cho pheùp. Theo quan ñieåm chung cuûa xaõ hoäi, thì caùc
quy ñònh veà  xaây  döïng cuûa ñòa  phöông  neân  yeâu  caàu
chuû coâng trình thöïc hieän vieäc giaùm saùt.

1.3.1 - ÔÛ möùc ñoä toái thieåu, coâng taùc thi coâng beâ
toâng phaûi  ñöôïc giaùm saùt theo yeâu  caàu  cuûa quy
phaïm xaây döïng chung ñöôïc chaáp thuaän vaø thöïc
hieän hôïp phaùp. Trong tröôøng hôïp khoâng coù caùc
yeâu caàu naøy, thì coâng taùc thi coâng beâ toâng phaûi
ñöôïc giaùm saùt trong suoát taát caû caùc giai ñoaïn thi
coâng bôûi kyõ sö hoaëc kieán truùc sö, hoaëc bôûi moät
ñaïi dieän coù thaåm quyeàn chòu traùch nhieäm tröôùc
kyõ sö hoaëc kieán truùc sö.

R1.3.1-  Neân xem xeùt ñeán vieäc giaùm saùt thi coâng cuûa
kyõ  sö, kieán truùc sö hoaëc döôùi söï giaùm saùt cuûa kyõ  sö
hoaëc kieán truùc sö chòu traùch nhieäm veà thieát keá vì ñoù
laø ngöôøi toát nhaát trong vieäc giaùm saùt coâng trình phuø
hôïp vôùi thieát keá. Khi khoâng thöïc hieän ñöôïc ñieàu naøy,
thì  chuû  coâng  trình  coù  theå  thöïc  hieän  vieäc  giaùm  saùt
coâng trình thoâng qua caùc kyõ sö hoaëc kieán truùc sö cuûa
mình hoaëc  thoâng qua caùc  cô quan giaùm saùt  ñoäc laäp
coù khaû naêng thöïc hieän coâng taùc giaùm saùt naøy.

Caùc vaên phoøng xaây döïng coù traùch nhieäm phaùp lyù veà
coâng  trình  xaây  döïng  ñoù  coù  theå  coù  chuyeân  moân  vaø
khaû naêng caàn thieát ñeå giaùm saùt vieäc thi cong beâ toâng
coát theùp.

Khi  coâng  taùc  giaùm  saùt  ñöôïc  thöïc  hieän  ñoäc  laäp  vôùi
ngöôøi thieát keá, thì neân thueâ ngöôøi thieát keá toái thieåu
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laø ñeå giaùm saùt sô boä vaø quan saùt coâng trình cho phuø
hôïp vôùi caùc yeâu caàu thieát keá cuûa mình.

Trong  moät  soá  heä  thoáng  phaùp  lyù,  thì  luaät  phaùp  ñaõ
thieát  ñònh caùc  thuû  tuïc ñaêng kyù  hoaëc  caáp  giaáy pheùp
ñaëc bieät cho caùc phaùp nhaân thöïc hieän caùc chöùc naêng
giaùm saùt cuï theå naøo ñoù.

Traùch nhieäm giaùm saùt  vaø  möùc ñoä  giaùm saùt  yeâu caàu
neân  ñöôïc  thieát  laäp  tröôùc  trong  caùc  hôïp  ñoàng  giöõa
chuû coâng trình, kieán truùc sö, kyõ sö vaø nhaø thaàu. Phaûi
cung caáp ñuû kinh phí hôïp lyù cho coâng taùc giaùm saùt vaø
thieát bò caàn thieát ñeå thöïc hieän toát vieäc giaùm saùt.

1.3.2-  Ngöôøi  giaùm  saùt  phaûi  yeâu  caàu  tuaân  theo
baûn veõ thieát keá  vaø quy trình kyõ thuaät. Tröø phi
coù quy ñònh khaùc trong baûn quy phaïm xaây döïng
chung ñöôïc chaáp thuaän vaø thöïc hieän hôïp phaùp,
neáu khoâng thì caùc soå theo doõi giaùm saùt phaûi nhö
sau :

(a)  Chaát  löôïng  vaø  caáp  phoái  cuûa  vaät  lieäu  beâ
toâng vaø cöôøng ñoä beâ toâng.

(b) Vieäc thi coâng vaø thaùo dôõ vaùn khuoân vaø coïc
choáng laïi taïi laàu döôùi.

(c) Vieäc laép ñaët coát theùp.

(d) Vieäc troän, ñoå, vaø baûo döôõng beâ toâng.

(e)  Trình töï  laép  ñaët vaø  noái  keát  caùc caáu  kieän
ñuùc saün.

(f) Vieäc keùo caùc caùp caêng tieàn aùp.

(g) Baát kîø söï chaát taûi troïng thi coâng ñaùng chuù
yù treân caùc saøn, caáu kieän, töôøng ñaõ hoaøn thaønh.

(h) Tieán ñoä thi coâng chung.

R1.3.2-  Thuaät  ngöõ  "giaùm saùt", trong quy phaïm naøy
khoâng coù nghóa laø ngöôøi giaùm saùt phaûi theo doõi coâng
taùc  thi  coâng.  Noù  coù  nghóa  laø  ngöôøi  ñöôïc  thueâ  laøm
giaùm  saùt  phaûi  lui  tôùi  coâng  trình  vôùi  söï  caàn  thieát
thöôøng  xuyeân  ñeå  quan  saùt  caùc  giai  ñoaïn  thi  coâng
khaùc nhau vaø ñeå baûo ñaûm raèng coâng vieäc ñang ñöôïc
thöïc  hieän tuaân  theo vaên kieän  hôïp ñoàng vaø  caùc  yeâu
caàu  quy phaïm.  Tính  thöôøng  xuyeân  phaûi  ôû  möùc  toái
thieåu vöøa ñuû ñeå naém khaùi quaùt veà moãi hoaït ñoäng thi
coâng, coù  theå  moät  vaøi  laàn  trong moät  ngaøy  hoaëc  moät
laàn trong moät vaøi ngaøy.

Vieäc giaùm saùt khoâng theå  laøm giaûm traùch nhieäm cuûa
nhaø  thaàu  veà  vieäc tuaân  thuû  tuyeät  ñoái  caùc  baûn veõ  vaø
caùc  quy  trình  kyõ  thuaät  vaø  veà  vieäc  ñaït  ñuôïc  chaát
löôïng vaø soá löôïng vaät lieäu vaø nhaân coâng döï kieán cho
caùc  giai  ñoaïn  thi  coâng  coâng  trình.  Ngöôøi  giaùm  saùt
phaûi coù maët vôùi thöôøng xuyeân maø ngöôøi giaùm saùt coi
laø caàn thieát ñeå kieåm tra chaát löôïng vaø soá löôïng cuûa
coâng vieäc cho phuø hôïp vôùi vaên kieän hôïp ñoàng; ñeå tö
vaán caùc phöông phaùp coù khaû naêng ñaït keát quaû mong
muoán;  ñeå  quan  saùt  söï  phuø  hôïp  cuûa  heä  thoáng  vaùn
khuoân (maëc duø traùch nhieäm cuûa nhaø thaàu laø thieát keá
vaø thi coâng vaùn khuoân ñaày ñuû vaø baûo ñaûm vaùn khuoân
ñuùng vò trí cho ñeán khi coù  theå  thaùo dôõ  an toaøn); ñeå
quan saùt coát  theùp ñöôïc  ñaët  ñuùng vò trí; deå  quan saùt
beâtoâng ñuùng chaát löôïng, ñöôïc ñoå vaø baûo döôõng thích
hôïp; vaø ñeå quan saùt vieäc thöïc hieän ñuùng yeâu caàu cuûa
caùc thí nghieäm kieåm tra chaát löôïng.

Quy phaïm  naøy  trình  baøy  caùc  yeâu  caàu  toái  thieåu  veà
vieäc giaùm saùt  taát  caû  caùc  keát  caáu  trong phaïm vi noäi
dung cuûa quy phaïm naøy.  Noù  khoâng phaûi laø  moät  quy
trình  kyõ  thuaät  vaø  baát  kyø  ngöôøi  söû  duïng  quy phaïm
naøo cuõng coù theå yeâu caàu caùc tieâu chuaån cao hôn möùc
ñöôïc  trích  daãn  trong  quy  phaïm  hôïp  luaät,  neáu  caùc
yeâu caàu boå sung laø caàn thieát.

Caùc phöông phaùp höôùng daãn veà vieäc toå chöùc vaø thöïc
hieän giaùm saùt beâ  toâng ñöôïc  trình baøy chi tieát  trong
cuoán  "Höôùng  daãn Giaùm saùt  Beâ  toâng".  (thieát  laäp  caùc
phöông phaùp lieân quan ñeán thi coâng beâ toâng ñeå  laøm
taøi lieäu höôùng daãn cho chuû coâng trình, kieán truùc sö,
vaø kyõ sö trong vieäc laäp chöông trình giaùm saùt).
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Caùc  phöông  phaùp  chi  tieát  veà  giaùm  saùt  thi  coâng  beâ
toâng ñöôïc trình baøy trong cuoán "Soå tay Giaùm saùt Beâ
toâng ACI" (SP2) ñöôïc baùo caùo bôûi Hoäi ñoàng ACI 311.
(Moâ  taû caùc  phöông phaùp giaùm saùt  thi coâng beâ  toâng
ñöôïc chaáp nhaän laø kyõ thuaät toát. Ñöôïc xem laø taøi lieäu
boå sung cho quy trình kyõ thuaät vaø laø phaàn höôùng daãn
cho caùc vaán ñeà khoâng coù trong quy trình kyõ thuaät).

1.3.3- Khi nhieät ñoä xung quanh xuoáng döôùi 40oF
hoaëc leân  quaù  95oF, thì  phaûi  ghi laïi nhieät ñoä beâ
toâng  vaø  vieäc  baûo  veä  beâ  toâng  trong  ñoå  vaø  baûo
döôõng beâ toâng.

R1.3.3-  Thuaät  ngöõ  "nhieät  ñoä  moâi  tröôøng  xung
quanh" coù nghóa laø nhieät ñoä moâi tröôøng maø beâ toâng
tieáp  xuùc  tröïc  tieáp.  Nhieät  ñoä  beâ  toâng  ñöôïc  söû  duïng
trong phaàn naøy coù theå ñöôïc ño theo nhieät ñoä khoâng
khí gaàn beà maët beâ toâng; tuy nhieân, trong khi troän vaø
ñoå beâ toâng, neân ño nhieät ñoä cuûa hoãn hôïp beâ toâng.

1.3.4-  Caùc  soå  theo  doõi  giaùm  saùt  ñöôïc yeâu  caàu
trong muïc 1.3.2 vaø 1.3.3 phaûi do kyõ sö hoaëc kieán
truùc sö giaùm saùt baûo quaûn trong 2 naêm sau khi
hoaøn thaønh coâng trình.

R1.3.4-  Moät soå theo doõi giaùm saùt döôùi daïng nhaät kyù
hieän tröôøng ñöôïc yeâu caàu khi coù vaán ñeà phaùt sinh veà
sau, lieân quan ñeán tính naêng hoaëc söï an toaøn cuûa keát
caáu  hoaëc  cuûa  caáu  kieän.  Cuõng  coù  theå  caàn  tôùi  hình
chuïp laøm taøi lieäu cho tieán ñoä thi coâng.

Caùc soå theo doõi giaùm saùt phaûi ñöôïc baûo quaûn ít nhaát
2  naêm  sau  khi  hoaøn  thaønh  coâng  trình.  Ngaøy  hoaøn
thaønh coâng trình laø ngaøy chuû coâng trình nghieäm thu
coâng trình hoaëc ngaøy caáp chöùng chæ veà vieäc söû duïng
coâng trình. Quy phaïm xaây döïng chung hoaëc caùc yeâu
caàu  luaät  phaùp  khaùc  coù  theå  yeâu  caàu  thôøi  gian  baûo
quaûn laâu hôn ñoái vôùi caùc soå nhö theá.

1.3.5- Ñoái vôùi caùc khung moment choáng chòu caùc
löïc ñòa chaán trong caùc keát caáu ñöôïc thieát keá phuø
hôïp vôùi chöông 21 vaø naèm ôû caùc khu vöïc coù möùc
ñoä ruûi ro ñòa chaán cao, thì phaûi cöû moät giaùm saùt
vieän coù  chuyeân  moân  ñaëc bieät döôùi  söï giaùm saùt
cuûa ngöôøi chòu traùch nhieäm thieát keá keát caáu ñeå
giaùm saùt lieân tuïc vieäc laép ñaët coát theùp vaø ñoå beâ
toâng.

R1.3.5- Giaùm saùt - Muïc  ñích cuûa phaàn naøy laø  nhaèm
baûo  ñaûm  raèng  caùc  chi  tieát  ñaëc  bieät  ñöôïc  yeâu  caàu
trong khung beâ toâng deã uoán ñöôïc thi coâng thích hôïp
thoâng  qua  vieäc  giaùm  saùt  cuûa  nhaân  vieân  coù  traùch
nhieäm ñöôïc tuyeån choïn ñeå thöïc hieän coâng vieäc naøy.
Vieäc tuyeån choïn ngöôøi giaùm saùt phaûi ñöôïc xaùc ñònh
bôûi cô quan quyeàn löïc söûa ñoåi boå sung quy phaïm xaây
döïng chung.

1.4- Nghieäm thu caùc heä thoáng ñaëc bieät veà thieát keá
vaø thi coâng

Ngöôøi baûo ñaûmï cuûa baát kyø heä thoáng thieát keá vaø
thi coâng naøo thuoäc noäi dung cuûa quy phaïm naøy,
maø  tính  ñaày  ñuû  cuûa  noù  ñaõ  ñöôïc  chöùng  minh
thoâng qua vieäc aùp duïng thaønh  coâng,  qua phaân
tích hoaëc qua thí nghieäm, nhöng khoâng phuø hôïp
vôùi hoaëc khoâng naèm trong phaïm vi aùp duïng cuûa
quy  phaïm  naøy,  ñeàu  coù  quyeàn  ñeä  trình  caùc  döõ
lieäu laøm caên cöù thieát keá  ñeùn Chuyeân vieân Xaây
döïng  hoaëc  ñeán  hoäi  ñoàng  giaùm  khaûo  ñöôïc  chæ
ñònh bôûi Chuyeân vieân Xaây döïng. Hoäi ñoàng giaùm
khaûo naøy phaûi bao goàm caùc kyõ sö coù thaåm quyeàn
vaø phaûi coù quyeàn thaåm tra caùc döõ lieäu ñöôïc ñeä
trình, quyeàn yeâu caàu thí nghieäm, vaø quyeàn thieát
laäp caùc nguyeân taéc chi phoái thieát keá vaø thi coâng
cuûa  caùc heä  thoáng ñoù  ñeå  ñaït muïc ñích cuûa  quy

1.4- Nghieäm thu caùc heä thoáng ñaëc bieät veà thieát keá vaø thi
coâng

Caùc phöông phaùp thieát keá  môùi, caùc vaät lieäu môùi, vaø
caùc öùng duïng môùi cuûa vaät lieäu phaûi traûi qua moät quaù
trình phaùt trieån môùi ñöôïc ñöa vaøo moät quy phaïm. Vì
vaäy, caùc heä thoáng hoaëc boä phaän cuûa heä thoáng toát coù
theå  khoâng ñöôïc  söû duïng chæ vì do döï  neáu  khoâng coù
ñuû bieän phaùp ñeå chaáp thuaän.

Ñoái  vôùi  caùc  heä  thoáng  ñaëc  bieät  ñöôïc  xem  xeùt  theo
muïc naøy,  thì caùc thí nghieäm chuyeân  bieät, caùc heä  soá
taûi troïng, giôùi haïn ñoä voõng, vaø caùc yeâu caàu lieân quan
khaùc phaûi ñöôïc thieát laäp bôûi hoäi ñoàng giaùm khaûo, vaø
phaûi thoáng nhaát vôùi muïc ñích cuûa quy phaïm.

Caùc ñieàu khoaûn cuûa muïc naøy khoâng aùp duïng cho caùc
thí  nghieäm  moâ  hình  ñöôïc  duøng  ñeå  hoã  trôï  cho vieäc
tính  toaùn  theo  muïc  1.2.2  hoaëc  hoã  trôï  cho  vieäc  xaùc
ñònh cöôøng ñoä cuûa keát caáu hieän höõu theo chöông 20.
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phaïm  naøy.  Nhöõng  nguyeân  taéc  naøy,  khi  ñöôïc
chaáp thuaän bôûi Chuyeân vieân Xaây döïng vaø ñöôïc
coâng boá thì phaûi coù cuøng hieäu löïc vaø aûnh höôûng
nhö caùc ñieàu khoaûn cuûa quy phaïm naøy.
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CHÖÔNG 2 - ÑÒNH NGHÓA

QUI PHAÏM DIEÃN GIAÛI
2.1. -  Caùc thuaät ngöõ sau ñaây ñöôïc ñònh nghóa cho
muïc ñích söû  duïng chung cuûa  quy phaïm naøy.  Caùc
thuaät ngöõ chuyeân duøng khaùc ñöôïc trình baøy rieâng
trong töøng chöông.

Phuï gia -  Laø caùc vaät lieäu khoâng phaûi  laø nöôùc, coát
lieäu,  hoaëc xi  maêng thuûy  löïc,  ñöôïc duøng  nhö  moät
thaønh phaàn cuûa beâ toâng vaø ñöôïc troän vaøo beâ toâng
tröôùc hoaëc trong khi troän ñeå boå sung ñaëc tính cuûa
beâ toâng.

2.1-  Ñeå  vieäc aùp duïng quy phaïm naøy ñöôïc  thoáng
nhaát, thì caàn thieát phaûi ñònh nghóa caùc thuaät ngöõ
khi  chuùng  coù  caùc  nghóa  rieâng  trong  quy  phaïm
naøy. Caùc ñònh nghóa ñöôïc ñöa ra ôû ñaây chæ nhaèm
söû duïng trong quy phaïm naøy vaø khoâng phaûi luoân
luoân töông öùng vôùi caùch duøng thoâng thöôøng. Töø
ñieån  cuûa  haàu  heát  caùc  thuaät  ngöõ  ñöôïc  duøng  coù
lieân quan ñeán saûn xuaát  xi maêng, thieát  keá  vaø  thi
coâng beâ toâng, vaø nghieân cöùu beâ toâng ñöôïc trình
baøy  trong  cuoán  "Thuaät  ngöõ  veà  Xi  maêng  vaø  Beâ
toâng", ACI 116.

Coát lieäu - Laø vaät lieäu haït, nhö laø caùt, soûi, ñaù daêm,
vaø xæ loø luyeän theùp, ñöôïc söû duïng cuøng vôùi moät moâi
tröôøng xi  maêng ñeå  taïo  neân  beâ  toâng  hoaëc  vöõa  xi
maêng thuûy löïc.

Coát lieäu nheï -  Laø coát lieäu coù troïng löôïng xoáp,  khoâ
nhoû hôn hoaëc baèng 70 lb/ft3.

Theo ñònh nghóa cuûa quy phaïm naøy, "beâ toâng caùt
nheï" laø beâ toâng keát caáu nheï vôùi taát caû caùc thaønh
phaàn  coát  lieäu  mòn  ñeàu  ñöôïc  thay  theá  bôûi  caùt.
Ñònh  nghóa  naøy  coù  theå  khoâng  thoáng  nhaát  vôùi
caùch  duøng  cuûa  moät  soá  nhaø  cung  caáp  hoaëc  nhaø
thaàu ôû choã laø phaàn lôùn, chöù khoâng phaûi laø taát caû
coát  lieäu mòn nheï  ñeàu  ñöôïc  thay theá  bôûi caùt.  Ñeå
aùp duïng toát  caùc  ñieàu  khoaûn  cuûa quy phaïm naøy,
thì  phaûi  quy  ñònh  caùc  giôùi  haïn  thay  theá,  baèng
phöông  phaùp  noäi  suy  khi  thay  theá  caùt  khoâng
hoaøn toaøn.

Söï moùc neo - Trong thi coâng keùo caêng sau, laø thieát
bò ñöôïc duøng ñeå neo caùp öùng löïc vaøo caáu kieän beâ
toâng; trong thi coâng keùo caêng tröôùc, ñoù laø thieát bò
ñöôïc duøng ñeå neo caùp öùng löïc trong suoát thôøi gian
beâ toâng ñoâng cöùng.

Caùp öùng löïc ñöôïc lieân keát - Laø caùp öùng löïc keùo tröôùc
ñöôïc lieân keát vôùi beâ toâng tröïc tieáp hoaëc thoâng qua
vöõa lieân keát.

Chuyeân vieân xaây döïng - Xem muïc 1.2.3.

Coát  theùp  gai  ñöôïc  ñònh  nghóa  laø  theùp  gai  thoûa
maõn  caùc  quy trình  kyõ  thuaät  trong  muïc  3.5.3.1,
hoaëc  caùc  quy  trình  kyõ  thuaät  trong  caùc  muïc
3.5.3.3,  3.5.3.4,  3.5.3.5,  hoaëc  3.5.3.6.  Khoâng  söû
duïng  caùc  thanh  hoaëc  caùc  löôùi  theùp  loaïi  khaùc.
Ñònh nghóa naøy  cho pheùp yeâu  caàu  chính  xaùc  veà
chieàu  daøi  moùc.  Caùc  thanh  theùp  hoaëc  sôïi  theùp
khoâng  ñaït  caùc  yeâu  caàu  veà  ñöôøng  gai  hoaëc  caùc
löôùi theùp khoâng ñaït caùc yeâu caàu veà khoaûng caùch
giöõa caùc sôïi löôùi ñöôïc goïi laø  coát theùp trôn (plain
reinforcement)  ñoái  vôùi  caùc  muïc  ñích  cuûa  quy
phaïm naøy,  vaø  coù  theå  chæ  ñöôïc  söû  duïng  cho  ñai
xoaén.

Caùc vaät lieäu chöùa xi maêng - Laø caùc vaät lieäu ñöôïc quy
ñònh trong chöông 3,  chuùng coù  tính chaát xi  maêng
khi  duøng  rieâng  noù  cho  beâ  toâng  nhö  laø  xi  maêng
portland hoaëc xi maêng thuûy löïc hoãn hôïp, hoaëc phoái
hôïp vôùi xæ loø nung, caùc pozzolan töï nhieân thoâ hoaëc
ñaõ nung, vaø/hoaëc xæ loø nung ñaõ nghieàn thaønh haït.

Coät  -  Laø  caáu  kieän  coù  tyû  leä  giöõa  chieàu  cao/  kích
thöôùc ngang nhoû nhaát baèng 3 hoaëc lôùn hôn ñöôïc söû
duïng chuû yeáu ñeå chòu taûi troïng neùn doïc truïc.

Ñuùc beâ toâng theo kieåu gheùp laïi caùc caáu kieän chòu uoán -

Moät soá ñònh nghóa veà taûi troïng ñöôïc ñöa ra döôùi
daïng yeâu caàu cuûa quy phaïm phaûi ñöôïc thoûa maõn
ôû nhieàu möùc ñoä  taûi troïng khaùc  nhau.  Caùc thuaät
ngöõ  "tónh taûi" vaø  "hoaït  taûi" lieân  heä  tôùi  caùc  taûi
troïng khoâng heä soá (taûi troïng laøm vieäc) ñöôïc quy
ñònh  vaø  ñònh  nghóa  bôûi  quy phaïm xaây  döïng  ñòa
phöông. Caùc taûi troïng laøm vieäc (taûi troïng khoâng
heä soá) ñöôïc söû duïng khi ñöôïc quy ñònh trong quy
phaïm naøy ñeå phaân boá vaø khaûo saùt khaû naêng laøm
vieäc thích hôïp cuûa caùc  caáu  kieän  nhö trong muïc
9.5-  Ñieàu  khieån  söï  uoán  voõng.  Laø  caùc  taûi  troïng
ñöôïc söû duïng ñeå phaân phoái cöôøng ñoä ñaày ñuû cho
moät caáu kieän ñöôïc ñònh nghóa laø "taûi troïng coù heä
soá". Caùc taûi troïng coù heä  soá laø  caùc taûi troïng laøm
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Laø  ñuùc  beâ  toâng  caùc  caáu  kieän  chòu  uoán  cuûa  caùc
thaønh  phaàn  beâ  toâng  ñuùc  saün vaø  hoaëc ñoå  taïi  choã
ñöôïc thi coâng theo töøng giai ñoaïn ñoå beâ toâng rieâng
leû, nhöng ñöôïc lieân keát vôùi nhau ñeå cuøng chòu löïc
chung nhö moät ñôn vò caáu kieän.

Beâ  toâng -  Laø  hoãn  hôïp cuûa xi  maêng portland hoaëc
baát  kyø  loaïi  xi  maêng thuûy  hoùa  naøo  khaùc,  coát  lieäu
mòn, coát lieäu thoâ,  nöôùc, vaø coù hoaëc khoâng coù phuï
gia.

Cöôøng ñoä neùn quy ñònh cuûa beâ toâng (f'c) -  Cöôøng ñoä
neùn  cuûa  beâ  toâng ñöôïc söû  duïng trong thieát  keá  vaø
ñaùnh giaù theo caùc ñieàu  khoaûn cuûa chöông 5, tính
theo ñôn vò  lb/in2 (psi).  Khi naøo ñaïi löôïng  f'c naèm
döôùi daáu caên thì coù nghóa laø caên baäc 2, vaø keát quaû
ñöôïc tính theo ñôn vò lb/in.2 (psi).

vieäc ñöôïc nhaân vôùi moät heä soá taûi troïng thích hôïp
ñöoïc  quy  ñònh  trong  muïc  9.2  ñoái  vôùi  cöôøng  ñoä
quy ñònh.  Thuaät  ngöõ  "taûi  troïng  thieát  keá"  ñöôïc
duøng trong aán baûn quy phaïm naêm 1971 coù nghóa
laø caùc taûi troïng ñöôïc nhaân theâm moät heä soá thích
hôïp  khoâng  ñöôïc  tieáp  tuïc  duøng  nöõa  trong  baûn
1977 ñeå  traùnh nhaàm laãn vôùi thuaät ngöõ  taûi troïng
thieát keá ñöôïc duøng trong caùc quy phaïm xaây döïng
chung ñeå chæ caùc taûi troïng laøm vieäc, hoaëc caùc taûi
troïng  ñaõ  ñöôïc  cung  caáp  trong  caùc  coâng  trình.
Thuaät  ngöõ  taûi troïng coù  heä  soá,  ñöoïc  chaáp thuaän
vaø  söû  duïng  laàn  ñaàu  tieân  trong  quy  phaïm  naêm
1977,  laøm  cho  deã  hieåu  khi  caùc  heä  soá  taûi  troïng
ñöôïc  aùp duïng cho moät  trò soá  taûi troïng,  momen,
hoaëc  löïc  caét  nhö  ñöôïc  söû  duïng  trong  caùc  ñieàu
khoaûn cuûa quy phaïm naøy.

Theo ñònh  nghóa  cuûa quy phaïm,  beâ  toâng  khoâng
coát theùp laø beâ toâng khoâng coù coát theùp hoaëc chöùa
ít  coát  theùp hôn löôïng  quy ñònh toái  thieåu  cho beâ
toâng coát theùp.

Beâ toâng keát caáu coát lieäu nheï -  Laø beâ toâng chöùa coát
lieäu nheï phuø hôïp vôùi muïc 3.3 vaø coù troïng löôïng ñôn
vò  khoâ  ngoaøi  khoâng  khí  (air-dry unit  weight)  khi
xaùc  ñònh  theo  "Phöông  phaùp  Thí  nghieäm  Troïng
löôïng ñôn vò cuûa beâ  toâng keát caáu nheï" (ASTM C
567), khoâng lôùn hôn 115lb/ft3. Trong quy phaïm naøy,
beâ  toâng coát lieäu  nheï  khoâng coù  caùt töï nhieân  ñöôïc
goïi laø "beâ toâng hoaøn toaøn nheï" vaø beâ toâng nheï coù
taát caû caùc coát lieäu mòn laø caùt thöôøng thì ñöôïc goïi laø
"beâ toâng coát lieäu nheï - caùt".

Beâ toâng coát theùp ñöôïc ñònh nghóa laø bao goàm caû
beâ  toâng  tieàn  aùp.  Maëc  duø  vai  troø  cuûa  moät  caáu
kieän beâ toâng tieàn aùp khoâng coù caùp tieàn aùp ñöôïc
lieân  keát  coù  theå  thay ñoåi  so vôùi  caùc  caáu  kieän  coù
caùc  caùp  tieàn  aùp ñöôïc  lieân  keát  lieân  tuïc,  beâ  toâng
tieàn aùp ñöôïc lieân keát  hoaëc khoâng lieân keát  ñöôïc
goäp chung trong moät thuaät ngöõ cuøng goác laø  "beâ
toâng coát  theùp".  Caùc ñieàu  khoaûn aùp duïng chung
cho  caû  beâ  toâng  tieàn  aùp  vaø  beâ  toâng  coát  theùp
thöôøng ñöôïc trình baøy chung ñeå traùnh truøng laëp
vaø maâu thuaãn laãn nhau.

Ma saùt  cong -  Laø  ma saùt hình  thaønh  do caùc ñoaïn
cong hoaëc uoán trong maët caét caùp tieàn aùp quy ñònh.

Coát theùp gai -  Laø caùc thanh coát theùp gai, caùc löôùi
thanh, caùc sôïi theùp gai, caùc löôùi haøn theùp trôn, vaø
caùc löôùi haøn theùp gai phuø hôïp vôùi 3.5.3.

Chieàu  daøi  khai  trieån  -  Laø  chieàu  daøi  cuûa  coát  theùp
ñöôïc ñaët vaøo ñöôïc yeâu caàu ñeå phaùt trieån cöôøng ñoä
thieát  keá  cuûa  coát  theùp  taïi  maët  caét  cöïc haøn.  Xem
9.3.3.

Chieàu  cao hieäu  duïng  cuûa  maët  caét  (d)  -  Laø  khoaûng
caùch ñöôïc ño töø sôïi chòu neùn ngoaøi bieân ñeán ñöôøng
taâm quay cuûa coát theùp chòu keùo. 
 
ÖÙng löïc  tröôùc hieäu duïng -  Laø  öùng löïc toàn  taïi treân
caùp tieàn aùp sau khi xaûy ra heát caùc toån thaát, ngoaïi
tröø caùc aûnh höôûng cuûa tónh taûi vaø taûi troïng theâm
vaøo.

Chieàu daøi ñaët saün - Laø chieàu daøi cuûa coát theùp ñöôïc
ñaët vaøo vöôït quaù maët caét tôùi haïn.

Cöôøng  ñoä  taïi  maët  caét  ngang  cuûa  moät  keát  caáu
ñöôïc  tính  vôùi  caùc  giaû  ñònh  tieâu  chuaån,  caùc
phöông  trình  thieát  keá,  caùc  trò  soá  cöôøng  ñoä  vaø
kích  thöôùc  danh  nghóa  (quy  ñònh)  cuûa  vaät  lieäu
ñöôïc  xem laø  "cöôøng  ñoä  danh nghóa";  cöôøng ñoä
taûi  troïng  doïc  truïc  danh  nghóa  (Pn),  cöôøng  ñoä
momen  danh  nghóa  (Mn), vaø  cöôøng  ñoä  caét  danh
nghóa  (Vn).  "Cöôøng  ñoä  thieát  keá"  hoaëc  cöôøng  ñoä
söû  duïng  cuûa  moät  caáu  kieän  hoaëc  moät  maët  caét
ngang laø cöôøng ñoä danh nghóa ñöôïc giaûm ñi theo
heä soá giaûm cöôøng ñoä φ.

Taûi troïng doïc truïc,  cöôøng ñoä  momen, vaø  cöôøng
ñoä caét ñöôïc yeâu caàu ñöôïc söû duïng ñeå boá trí caáu
kieän ñöôïc xem laø caùc taûi troïng doïc truïc coù heä soá,
momen coù heä soá, vaø löïc caét coù heä soá, hoaëc laø taûi
troïng  doïc  truïc,  momen,  hoaëc  löïc  caét  ñöôïc  yeâu
caàu. AÛnh höôûng cuûa taûi troïng coù heä soá ñöôïc tính
töø caùc taûi troïng vaø caùc löïc taùc duïng coù heä soá nhö
laø  caùc  toång  hôïp  löïc  ñöôïc  quy  ñònh  trong  quy
phaïm naøo(Muïc 9.2).

Chæ soá döôùi u chæ ñöôïc duøng ñeå chæ caùc cöôøng ñoä
yeâu  caàu;  cöôøng  ñoä  taûi  troïng  doïc  truïc  yeâu  caàu
(Pu), cöôøng ñoä momen yeâu caàu (Mu), vaø cöôøng ñoä
caét yeâu caàu  (Vu), ñöôïc tính toaùn töø caùc taûi troïng
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Löïc kích -  Trong beâ  toâng tieàn  aùp,  laø  löïc taïm thôøi
xuaát hieän do thieát bò truyeàn löïc keùo vaøo caùp tieàn
aùp.

Tónh taûi  -  Laø  troïng löôïng tónh  ñöôïc choáng ñôõ  bôûi
moät caáu kieän, theo ñònh nghóa cuûa quy phaïm xaây
döïng  chung  maø  quy  phaïm  naøy  laø  moät  boä  phaän
(khoâng coù caùc heä soá taûi troïng).

Taûi troïng coù heä soá - Laø taûi troïng ñöôïc nhaân vôùi caùc
heä soá  taûi  troïng thích hôïp, ñöôïc duøng ñeå  phaân boá
caùc taûi troïng baèng phöông phaùp thieát keá cöôøng ñoä.
Xem 8.1.1 vaø 9.2.
Hoaït taûi - Laø taûi troïng ñöôïc quy ñònh bôûi quy phaïm

xaây döïng chung, maø quy phaïm naøy laø moät boä phaän
(khoâng coù caùc heä soá taûi troïng).
Taûi troïng laøm vieäc - Laø taûi troïng ñöôïc quy ñònh bôûi

quy phaïm xaây  döïng chung,  maø  quy phaïm naøy  laø
moät boä phaän (khoâng coù caùc heä soá taûi troïng).
Moâ dun ñaøn hoài - Laø tyû leä giöõa öùng löïc thöôøng vôùi

löïc gaây neân öùng suaát keùo hoaëc neùn döôùi möùc giôùi
haïn tyû leä cuûa vaät lieäu. Xem 8.5.
Beä  - Laø  caáu  kieän  neùn  thaúng  ñöùng coù  tyû  leä  giöõa

chieàu  cao  khoâng  ñöôïc  choáng  giöõ  vôùi  kích  thöôùc
ngang trung bình nhoû nhaát nhoû hôn 3.
Beâ  toâng khoâng coát  theùp -  Laø  beâ  toâng khoâng ñuùng

vôùi ñònh nghóa veà beâ toâng coát theùp.
Coát theùp trôn -  Laø  coát theùp khoâng ñuùng vôùi ñònh

nghóa veà coát theùp gai, xem muïc 3.5.4.
ÖÙng löïc sau - Laø phöông phaùp öùng löïc tröôùc trong

ñoù caùp tieàn aùp ñöôïc keùo caêng sau khi beâ toâng ñaõ
ñoâng cöùng.
Beâ  toâng ñuùc  saün  -  Laø  caáu  kieän  beâ  toâng coát  theùp

hoaëc khoâng coát theùp ñöôïc ñuùc nôi khaùc khoâng phaûi
laø vò trí cuoái cuøng cuûa noù.
Beâ toâng tieàn aùp - Laø beâ toâng coát theùp trong ñoù ñaõ

truyeàn caùc öùng löïc trong ñeå giaûm caùc öùng suaát keùo
tieàm taøng trong beâ  toâng ñöôïc hình thaønh do chòu
taûi.
ÖÙng  löïc  tröôùc  -  Laø  phöông  phaùp  öùng  löïc  tröôùc

trong ñoù  caùp tieàn  aùp ñöôïc keùo tröôùc khi  beâ  toâng
ñöôïc ñoå vaøo.
Beâ toâng coát theùp - Laø beâ toâng ñöôïc taêng cöôøng vôùi

löôïng coát  theùp  khoâng  nhoû  hôn löôïng yeâu  caàu  toái
thieåu trong quy phaïm naøy, laø beâ toâng tieàn aùp hoaëc
khoâng tieàn aùp, vaø ñöôïc thieát keá vôùi giaû ñònh laø hai
loaïi vaät lieäu naøy töông taùc vôùi nhau trong vieäc chòu
löïc.
Coát theùp - Laø vaät lieäu phuø hôïp vôùi muïc 3.5, khoâng

keå  ñeán caùc caùp tieàn aùp, tröø  phi ñöôïc ñaëc bieät keå
ñeán.

vaø löïc taùc duïng coù heä soá.

Yeâu caàu cô baûn veà thieát keá cöôøng ñoä naøy coù theå
ñöôïc bieåu dieãn nhö sau :

Cöôøng ñoä thieát keá ≥  cöôøng ñoä yeâu caàu

φPn ≥ Pu

φMn ≥ Mu

φVn ≥ Vu

Xem phaàn  dieãn  giaûi, chöông 9 ñeå  bieát  theâm caùc
thaûo  luaän  veà  quan  ñieåm  naøy  vaø  thuaät  ngöõ  veà
thieát keá cöôøng ñoä.

Thuaät ngöõ "caáu kieän chòu neùn" ñöôïc duøng trong
quy phaïm naøy ñeå  xaùc ñònh baát  kyø  caáu kieän naøo
coù  öùng suaát chính laø  löïc neùn doïc. Moät  caáu kieän
nhö vaäy khoâng  caàn  phaûi  thaúng ñöùng maø  coù  theå
theo  baát  kyø  höôùng  naøo  trong  khoâng  gian.  Caùc
töôøng,  coät  vaø  beä  chòu löïc  ñöôïc  xem laø  caùc  caáu
kieän chòu neùn theo ñònh nghóa naøy.

Söï  phaân bieät giöõa coät vaø töôøng trong quy phaïm
naøy  ñöôïc  caên  cöù  vaøo  muïc  ñích  söû  duïng  chính,
hôn laø  moái quan heä  töông ñoái giöõa chieàu cao vaø
caùc  kích  thöôùc  maët  caét  ngang.  Tuy  nhieân,  quy
phaïm  naøy  cho  pheùp  thieát  keá  töôøng  vôùi  nhöõng
nguyeân taéc phaùt bieåu cho thieát keá coät (muïc 14.4),
cuõng  nhö  laø  phöông  phaùp  kinh  nghieäm  (muïc
14.5).
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Ñoä daøi nhòp - Xem muïc 8.7.
Coát theùp ñai xoaén - Laø coát theùp ñöôïc cuoán lieân tuïc
theo daïng xoaén oác laêng truï.

Cöôøng ñoä keùo ñöùt -  Laø cöôøng ñoä beâ toâng ñöôïc xaùc
ñònh theo ASTM C496 nhö moâ taû trong "Quy trình
Kyõ thuaät Tieâu chuaån veà Coát lieäu nheï duøng cho Beâ
toâng Keát caáu" (ASTM C 330). Xem muïc 5.1.4. 
Ñai chòu löïc  (stirrup)  -  Laø  coát  theùp ñöôïc duøng ñeå
choáng chòu löïc caét vaø caùc öùng löïc xoaén trong caáu
kieän keát caáu; laø caùc thanh, caùc sôïi ñieån hình, hoaëc
caùc löôùi haøn sôïi theùp (trôn hoaëc gai) laø ñoaïn thaúng
hoaëc uoán  hình  chöõ  L,  U,  hoaëc hình  chöõ  nhaät,  vaø
ñöôïc ñaët vuoâng goùc vôùi  hoaëc hôïp moät goùc vôùi coát
theùp doïc. (Thuaät  ngöõ  "ñai chòu  löïc" thöôøng ñöôïc
duøng cho coát theùp ngang trong caùc caáu  kieän chòu
uoán  vaø  thuaät  ngöõ  "ñai caáu  taïo" aùp duïng cho caùc
caáu kieän chòu neùn). Ñoàng thôøi xem chöõ ñai caáu taïo.

Cöôøng ñoä  thieát  keá  -  Laø  cöôøng ñoä danh nghóa nhaân
vôùi moät heä soá giaûm cöôøng ñoä φ. Xem muïc 9.3.

Cöôøng  ñoä  danh nghóa  -  Laø  cöôøng ñoä  cuûa  moät  caáu
kieän  hoaëc  cuûa  moät  maët  caét  ngang  vôùi  caùc  ñieàu
khoaûn  vaø  caùc giaû  ñònh cuûa  phöông phaùp thieát  keá
cöôøng ñoä cuûa quy phaïm naøy tröôùc khi nhaân vôùi baát
kyø heä soá giaûm cöôøng ñoä naøo. Xem muïc 9.3.1.

Cöôøng ñoä yeâu caàu - Laø cöôøng ñoä cuûa moät caáu kieän
hoaëc  cuûa  moät  maët  caét  ngang  ñöôïc  yeâu  caàu  ñeå
choáng chòu caùc taûi troïng coù heä soá hoaëc caùc momen
vaø löïc beân trong coù lieân quan trong caùc toång hôïp
löïc ñöôïc quy ñònh trong quy phaïm naøy Xem muïc
9.1.1.

ÖÙng löïc  -  Laø  cöôøng ñoä  löïc  treân  moät  ñôn vò  dieän
tích.

Caùp tieàn aùp -  Laø chi tieát theùp nhö laø sôïi theùp, caùp
theùp, thanh theùp, daây theùp, hoaëc tao theùp, boù theùp
cuûa  caùc  chi  tieát  theùp  naøy,  ñöôïc  söû  duïng  ñeå  taùc
duïng öùng löïc tröôùc cho beâ toâng.

Ñai caáu taïo  (tie)  -  Laø  voøng ñai cuûa  coát theùp  hoaëc
löôùi  theùp  ñöôïc duøng  ñeå  bao  coát  theùp  doïc.  Ñoàng
thôøi xem chöõ Ñai chòu löïc.

Truyeàn löïc - Laø quaù trình truyeàn öùng löïc trong caùp
tieàn  aùp töø  kích hoaëc beä öùng löïc vaøo caáu  kieän beâ
toâng.
Töôøng -  Laø caáu  kieän,  thöôøng laø  thaúng ñöùng,  ñöôïc
duøng ñeå bao kín hoaëc phaân caét khoâng gian.
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Ma saùt dao ñoäng - Trong beâ toâng tieàn aùp, laø ma saùt
gaây ra do ñoä  leäch ngaãu  nhieân  cuûa  baûn  hoaëc oáng
tieàn aùp so vôùi maët caét quy ñònh cuûa noù.

Giôùi  haïn chaûy -  Giôùi  haïn chaûy nhoû  nhaát quy ñònh
hoaëc laø  ñieåm  chaûy  cuûa  coát  theùp  tính  theo lb/in 2.
phaûi  ñöôïc xaùc  ñònh  khi  keùo  theo  caùc  tieâu  chuaån
ASTM töông öùng nhö ñöôïc moâ  taû  trong muïc 3.5
cuûa quy phaïm naøy.

PHAÀN 2 - CAÙC TIEÂU CHUAÅN VEÀ THÍ NGHIEÄM VAØ 
VAÄT LIEÄU

CHÖÔNG 3 - VAÄT LIEÄU

QUY PHAÏM DIEÃN GIAÛI

3.0- Chuù thích

fy =  giôùi  haïn  chaûy  ñöôïc  quy  ñònh  cuûa  coát  theùp
khoâng tieàn aùp, psi.

3.1- Caùc thí nghieäm veà vaät lieäu R3.1- Caùc thí nghieäm veà vaät lieäu

3.1.1- Chuyeân vieân Xaây döïng coù quyeàn yeâu caàu thí
nghieäm baát  kyø  vaät  lieäu naøo  ñöôïc  duøng trong  thi
coâng beâ toâng ñeå xaùc ñònh vaät lieäu ñuùng tieâu chuaån
ñöôïc quy ñònh.

3.1.2-  Caùc thí nghieäm veà vaät lieäu vaø beâ toâng phaûi
ñöôïc  thöïc  hieän theo caùc  tieâu  chuaån ñöôïc  lieät  keâ
trong muïc 3.8.
 
3.1.3-  Moät  soå theo doõi  ñaày ñuû  veà  vaät lieäu vaø  beâ
toâng phaûi  coù  saün ñeå giaùm saùt  trong quaù  trình thi
coâng vaø trong 2 naêm sau khi hoaøn thaønh coâng trình,
vaø phaûi ñöôïc baûo quaûn bôûi kyõ sö hoaëc kieán truùc sö
giaùm saùt vaät lieäu vaø beâ toâng.

R3.1.3- Soå theo doõi thí nghieäm vaät lieäu vaø beâ toâng phaûi
ñöôïc baûo quaûn toái thieåu trong 2 naêm sau khi hoaøn thaønh
coâng  trình.  Ngaøy  hoaøn  thaønh  coâng  trình  laø  ngaøy  chuû
coâng trình chaáp thuaän döï aùn hoaëc khi phaùt haønh chöùng
nhaän söû duïng. Caùc yeâu caàu luaät phaùp ñòa phöông coù theå
yeâu caàu baûo quaûn caùc soå naøy laâu hôn.

3.2- Xi maêng R3.2- Xi maêng

3.2.1-  Xi maêng phaûi phuø hôïp vôùi moät trong nhöõng
quy trình sau ñaây :

(a)  "Quy  trình  Kyõ  thuaät  veà  Xi  maêng  Portland"
(ASTM C150).

(b) "Quy trình Kyõ thuaät veà Xi maêng thuûy löïc hoãn
hôïp" (ASTM C595), khoâng keå loaïi S vaø SA laø
caùc loaïi khoâng duøng laøm thaønh phaàn xi maêng
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chuû yeáu cho beâ toâng keát caáu.

3.2.2-  Xi maêng söû duïng cho coâng trình phaûi töông
öùng vôùi xi maêng ñöôïc duøng ñeå löïa choïn caáp phoái
beâ toâng. Xem muïc 5.2.

R3.2.2- Tuøy thuoäc vaøo caùc tröôøng hôïp maø, ñieàu khoaûn
3.2.2 coù theå yeâu caàu chæ cuøng moät loaïi xi maêng hoaëc xi
maêng töø moät nguoàn nhaát ñònh. Yeâu caàu moät nguoàn nhaát
ñònh ñöôïc aùp duïng trong tröôøng hôïp ñoä leäch tieâu chuaån
cuûa caùc thí  nghieäm cöôøng ñoä, ñöôïc söû  duïng trong  vieäc
thieát  laäp giôùi  haïn cöôøng  ñoä yeâu  caàu,  ñöôïc caên cöù  vaøo
moät loaïi xi maêng ñöôïc nhaäp töø cuøng moät nguoàn. Neáu ñoä
leäch tieâu chuaån ñöôïc caên cöù vaøo caùc thí nghieäm coù lieân
quan ñeán moät loaïi xi maêng cuï theå ñöôïc nhaäp töø moät vaøi
nguoàn khaùc nhau, thì seõ aùp duïng yeâu caàu cuøng moät loaïi
xi maêng.

3.3- Coát lieäu 3.3- Coát lieäu

3.3.1-  Coát lieäu cho beâ toâng phaûi phuø hôïp vôùi moät
trong caùc quy trình sau :

(a) Quy trình Kyõ  thuaät veà  Coát lieäu cho Beâ toâng"
(ASTM C 33).

(b) "Quy trình Kyõ thuaät veà Coát lieäu nheï duøng cho
Beâ toâng keát caáu" (ASTM C330).

Ngoaïi leä -Coát lieäu ñaõ qua thí nghieäm ñaëc bieät hoaëc
qua söû duïng thöïc teá ñaõ chöùng minh ñöôïc khaû naêng
taïo ra beâ toâng ñuû cöôøng ñoä vaø ñoä beàn vaø ñöôïc chaáp
thuaän bôûi Chuyeân vieân Xaây döïng.

3.3.2-  Kích thöôùc danh nghóa lôùn nhaát cuûa coát lieäu
thoâ phaûi:

(a) khoâng lôùn hôn 1/5 khoaûng caùch heïp nhaát giöõa
caùc beà maët cuûa vaùn khuoân, hoaëc  

(b) khoâng lôùn hôn 1/3 ñoä daøy cuûa saøn, hoaëc  

(c) khoâng lôùn hôn 3/4 khoaûng caùch ngaén nhaát giöõa
caùc thanh theùp hoaëc sôïi theùp, hoaëc boù thanh, hoaëc
caùc caùp hoaëc oáng tieàn aùp.

Khoâng ñöôïc aùp duïng caùc giôùi haïn naøy, neáu theo söï
xem  xeùt  cuûa  Kyõ  sö,  ñaëc  tính  thi  coâng  vaø  caùc
phöông phaùp ñaàm neùn coù theå ñaûm baûo cho beâ toâng
khoâng bò roã toå ong hoaëc roãng beân ngoaøi.

R3.3.2- Neân löu  yù  raèng,  coát  lieäu phuø  hôïp  vôùi  caùc quy
trình  kyõ thuaät  ASTM khoâng  phaûi  luoân luoân coù  saün vaø,
trong moät soá tröôøng hôïp, caùc vaät lieäu khoâng phuø hôïp vôùi
ASTM laïi coù moät quaù trình söû duïng laâu daøi toát. Nhöõng
vaät lieäu khoâng phuø hôïp ñoù ñöôïc pheùp duøng vôùi söï chaáp
thuaän  ñaëc  bieät  khi  ñöôïc  cung  caáp  caùc  taøi  lieäu  minh
chöùng veà ñaëc tính thoûa maõn chaáp thuaän ñöôïc. Tuy nhieân,
phaûi löu yù raèng, caùc tính naêng thoûa maõn töø tröôùc khoâng
baûo ñaûm ñöôïc tính naêng toát trong caùc ñieàu kieän khaùc vaø
caùc  ñòa phöông  khaùc.  Khi  naøo  coù  theå  ñöôïc thì  neân söû
duïng coát lieäu phuø hôïp vôùi quy trình kyõ thuaät ñaõ aán ñònh.

R3.3.3- Caùc giôùi haïn kích thöôùc cuûa coát lieäu ñöôïc ñöa ra
ñeå baûo ñaûm lôùp  boïc coát theùp  vaø giaûm thieåu  loã  roãng toå
ong; Löu yù raèng caùc giôùi haïn veà kích thöôùc cöïc ñaïi cuûa
coát lieäu coù theå ñöôïc boû qua, neáu theo söï xem xeùt cuûa Kyõ
sö,  ñaëc tính  thi  coâng  vaø caùc phöông phaùp  ñaàm neùn beâ
toâng ñöôïc duøng coù theå laøm cho beâ toâng ñöôïc ñoå khoâng
bò roã toå ong hoaëc coù veát roãng. Trong tröôøng hôïp naøy, kyõ
sö phaûi quyeát ñònh xem coù boû qua caùc giôùi haïn veà kích
thöôùc cöïc ñaïi cuûa coát lieäu hay khoâng.

3.4- Nöôùc R3.4- Nöôùc

3.4.1-  Nöôùc ñöôïc duøng ñeå troän beâ  toâng phaûi saïch
vaø khoâng coù löôïng caùc chaát daàu, axit, kieàm, muoái,
chaát höõu cô, hoaëc caùc taïp chaát khaùc ñuû  möùc gaây

R3.4.1-  Phaàn lôùn nöôùc töï nhieân uoáng ñöôïc vaø khoâng coù
maøu hoaëc vò roõ reät ñeàu thích hôïp laøm nöôùc troän cho beâ
toâng.  Taïp chaát  trong  nöôùc  troän,  khi quaù  nhieàu,  coù  theå
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haïi cho beâ toâng hoaëc coát theùp. khoâng chæ aûnh höôûng ñeán thôøi gian ñoùng raén, cöôøng ñoä
beâ toâng, vaø ñoä oån ñònh theå tích (söï thay ñoåi chieàu daøi),
maø  coøn gaây neân söï  leân hoa hoaëc söï  aên moøn coát  theùp.
Khi coù theå, thì khoâng neân söû duïng nöôùc coù noàng ñoä caùc
chaát khoâng tan cao.

Muoái,  hoaëc caùc chaát ñoäc haïi khaùc ñöôïc ñöa vaøo töø  coát
lieäu hoaëc phuï gia laø löôïng boå sung theâm cho löôïng chaát
ñoäc haïi  coù  theå  coù  saün trong  nöôùc  troän.  Caùc  löôïng  cho
theâm naøy phaûi ñöôïc xem xeùt khi ñaùnh giaù khaû naêng chaáp
thuaän toång  löôïng taïp chaát  coù  theå  gaây haïi ñeán beâ  toâng
hoaëc coát theùp.
 

3.4.2-  Nöôùc troän cho beâ toâng tieàn aùp hoaëc cho beâ
toâng coù caùc chi tieát nhoâm ñaët saün, keå caû phaàn nöôùc
troän ñöôïc ñöa vaøo döôùi daïng ñoä aåm töï do trong coát
lieäu, khoâng ñöôïc chöùa löôïng ion clorua ñuû möùc gaây
haïi. Xem muïc 4.4.1.

3.4.3- Nöôùc khoâng uoáng ñöôïc khoâng ñöôïc söû duïng
cho beâ toâng tröø phi thoûa maõn caùc ñieàu sau ñaây :
 
3.4.3.1- Vieäc choïn caáp phoái beâ toâng phaûi ñöôïc caên
cöù vaøo caùc meû troän coù söû duïng nöôùc töø cuøng nguoàn
ñoù.

3.4.3.2-  Caùc maãu laäp phöông thí nghieäm ñöôïc ñuùc
vôùi  nöôùc  khoâng  uoáng  ñöôïc  phaûi  coù  cöôøng  ñoä  7
ngaøy vaø 28 ngaøy töông ñöông vôùi toái thieåu laø 90 %
cöôøng ñoä cuûa caùc maãu töông töï ñöôïc ñuùc vôùi nöôùc
uoáng ñöôïc. So saùnh thí nghieäm cöôøng ñoä phaûi ñöôïc
thöïc hieän treân vöõa gioáng nhau, chæ khaùc nöôùc troän,
ñöôïc  chuaån bò  vaø  thí  nghieäm theo "Phöông phaùp
Thí nghieäm cöôøng ñoä neùn cuûa Vöõa Xi maêng thuûy
löïc  (duøng  maãu  laäp  phöông  2  in-  hoaëc  50  mm)"
(ASTM C 109).

3.5- Coát theùp R3.5- Coát theùp

3.5.1-  Coát theùp phaûi laø coát theùp gai, ngoaïi tröø coát
theùp trôn ñöôïc cho pheùp ñoái vôùi caáu kieän xoaén oác
vaø caùp tieàn aùp; vaø coát theùp bao goàm theùp keát caáu,
oáng theùp, hoaëc oáng theùp gia coâng ñöôïc cho pheùp
theo quy ñònh cuûa quy phaïm naøy.

R3.5.1-  Caùc vaät lieäu ñöôïc pheùp duøng laøm coát theùp phaûi
ñöôïc quy ñònh. Caùc chi tieát  kim loaïi khaùc, nhö caùc chi
tieát  ñaët saün, buloong neo, hoaëc coát  theùp  trôn duøng cho
caùc neâm ôû  caùc maïch noái  co giaõn hoaëc co ngoùt,  thöôøng
khoâng  ñöôïc  xem laø  coát  theùp  theo  caùc  ñieàu  khoaûn cuûa
quy phaïm naøy.

3.5.2-  Caùc thanh coát theùp ñöôïc haøn phaûi ñöôïc chæ
ñònh trong baûn veõ vaø phaûi quy ñònh phöông phaùp
haøn ñöôïc duøng. Thanh coát theùp theo quy trình kyõ
thuaät  ASTM,  ngoaïi tröø  ASTM A 706,  phaûi  ñöôïc
keøm theo moät baùo caùo veà caùc ñaëc tính vaät lieäu caàn
thieát  ñeå phuø  hôïp vôùi  caùc  phöông phaùp  haøn ñöôïc
quy ñònh trong "Quy phaïm haøn keát caáu - Haøn coát
theùp" (AWS D1.4) cuûa HIeäp hoäi haøn Myõ.

R3.5.2- Coát theùp khoâng ñöôïc haøn maø khoâng xeùt ñeán ñaëc
tính  haøn cuûa  theùp  vaø  caùc  phöông  phaùp  haøn thích  hôïp.
Khi  yeâu  caàu  haøn,  thì  quy  trình  thi  coâng  neân phaûi  bao
goàm nhöõng  coâng vieäc naøy. Ñieåm quan taâm quan troïng
nhaát laø phöông phaùp haøn ñöôïc quy ñònh vaø ñaëc tính haøn
cuûa theùp  phaûi  töông thích.  AWS D1.4 trình baøy caùc kyõ
thuaät haøn ñeà nghò, keå caû nhieät ñoä tröôùc khi haøn vaø nhieät
ñoä giöõa caùc ñöôøng haøn caên cöù  vaøo ñöông löôïng carbon
(CE) tính theo coâng thöùc thaønh phaàn hoùa hoïc trong baùo
caùo thí nghieäm cuûa nhaø saûn xuaát theùp. Tuy nhieân, kyõ sö
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phaûi  löu yù raèng keát quaû  phaân tích thaønh phaàn hoùa hoïc
yeâu caàu ñeå tính toaùn ñöông löôïng carbon thöôøng khoâng
ñöôïc cung caáp  bôûi  nhaø  saûn xuaát  coát  theùp.  Khi  coù  yeâu
caàu haøn, thì quy trình kyõ thuaät haøn phaûi  yeâu caàu rieâng
veà  keát  quaû  phaân  tích  thaønh  phaàn  hoùa  hoïc  (ngoaøi  tröø
ASTM A706), ngoaøi caùc yeâu caàu cuûa tieâu chuaån ASTM.
AWS D1.4 ñoàng thôøi cuõng trình baøy caùc yeâu caàu veà kim
loaïi pha khi haøn.

Baûng 5.2 cuûa AWS D1.4 trình baøy caùc möùc nhieät ñoä ñoát
noùng tröôùc khi haøn vaø giöõa caùc ñöôøng haøn ñöôïc yeâu caàu
ñoái vôùi moät phaïm vi ñöông löôïng carbon vaø kích thöôùc
thanh theùp.

Ñeå khoáng cheá  thaønh phaàn hoùa hoïc cuûa theùp trong moät
phaïm vi cuï theå ñeå thoûa maõn moät phöông phaùp haøn quy
ñònh,  thì  theùp  theo  caùc  quy trình  ASTM phaûi  ñöôïc  boå
sung yeâu caàu ñaëc bieät naøy, vaø yeâu caàu naøy phaûi ñöôïc aán
ñònh trong  quy trình  hôïp ñoàng. Neân löu  yù  raèng  ASTM
A706 ñöôïc phaùt trieån ñeå ñaëc bieät aùp duïng cho coâng taùc
haøn vaø ñaõ coù moät giôùi haïn hoùa hoïc vôùi möùc ñöông löôïng
carbon cöïc ñaïi, noù khoâng caàn ñeán caùc yeâu caàu boå sung
naøy.

Thöôøng  laø  caàn thieát  phaûi  haøn treân  caùc  thanh  coát  theùp
hieän coù trong moät keát caáu khi khoâng coù saün baùo caùo thöû
theùp cuûa nhaø cheá taïo. Ñieàu naøy ñaëc bieät thöôøng xaûy ra
trong caùc phaàn chuyeån tieáp hoaëc caùc keát caáu coù giaõn nôû.
AWS D1.4 yeâu caàu phaûi thöïc hieän vieäc phaân tích thaønh
phaàn hoùa hoïc ñoái vôùi  caùc daïng coát  theùp  naøy hoaëc yeâu
caàu phaûi giaû ñònh haøm löôïng carbon "lôùn hôn 0,75" ñoái
vôùi coát theùp naøy (chuùng yeâu caàu nhieät ñoä ñoát noùng tröôùc
toái thieåu  laø 500oF). Caùc phöông phaùp duøng ñeå haøn loaïi
coát theùp ñaëc bieät naøy phaûi laø caùc phöông phaùp ñöôïc quy
ñònh trong AWS D1.4. Ñoàng thôøi  Kyõ  sö cuõng phaûi  xaùc
ñònh xem coù yeâu caàu caùc bieän phaùp ñeà phoøng khaùc hay
khoâng,  caên cöù  vaøo caùc yeáu  toá  caàn quan taâm khaùc nhö
möùc ñoä öùng löïc trong coát theùp naøy, aûnh höôûng cuûa phaàn
khoâng ñaït yeâu caàu, vaø söï phaù hoaïi nhieät ñoái vôùi beâ toâng
trong khi haøn.

Haøn sôïi theùp vôùi sôïi theùp, hoaëc sôïi theùp hoaëc löôùi theùp
haøn vôùi thanh coát theùp khoâng ñöôïc trình baøy trong AWS
D1.4. Neáu hình thöùc haøn naøy ñöôïc yeâu caàu ñoái vôùi moät
coâng  trình,  thì  Kyõ  sö  phaûi  quy  ñònh  caùc  phöông  phaùp
hoaëc caùc chæ tieâu tính naêng cho coâng taùc haøn naøy. Neáu
phaûi  haøn  caùc  sôïi  theùp  gia  coâng  keùo  nguoäi,  thì  caùc
phöông phaùp haøn phaûi  neâu roõ  khaû naêng giaûm giôùi  haïn
chaûy  vaø  ñaëc tính  deûo  ñaït  ñöôïc  do kyõ  thuaät  keùo  nguoäi
(trong khi cheá taïo) khi caùc sôïi naøy bò ñoát noùng do haøn.
Kyõ  thuaät  haøn  maùy  hoaëc  haøn  ñieän trôû  söû  duïng  khi  gia
coâng löôùi theùp haøn ñöôïc bao haøm trong ASTM A185 vaø
A496 vaø khoâng phaûi laø boä phaän lieân quan vôùi phaàn naøy.

Neáu caùc thanh coát theùp  coù lôùp maï ñöôïc haøn, thì Kyõ  sö
phaûi  quy ñònh baát kyø caùc yeâu caàu boå sung naøo ñoái vôùi
caùc thanh thuoäc AWS D1.4, nhö laø vieäc loaïi boû lôùp phuû
keõm hoaëc epoxy ñeå haøn vaø vieäc phuû laïi lôùp môùi taïi hieän
tröôøng ôû khu vöïc haøn neáu coù yeâu caàu baûo veä theùp.
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3.5.3- Coát theùp gai R3.5.3- Coát theùp gai

3.5.3.1-  Coát theùp gai phaûi phuø  hôïp vôùi  moät trong
caùc quy trình kyõ thuaät sau :

(a) "Quy trình Kyõ thuaät veà thanh theùp (loaïi billet-
steel) gai vaø theùp trôn duøng laøm coát theùp cho beâ
toâng (ASTM A615).

R3.5.3.1- ASTM A615 aùp duïng cho caùc thanh coát  theùp
gai daïng billet-steel thöôøng duøng trong thi coâng coát theùp
taïi  Myõ.  Quy  trình  naøy  cuõng  yeâu  caàu  taát  caû  caùc  thanh
theùp loaïi billet-steel phaûi ñöôïc kyù hieäu baèng chöõ S.

(b) "Quy trình Kyõ  thuaät veà  thanh theùp  (loaïi  rail-
steel) gai vaø theùp trôn duøng laøm coát theùp cho beâ
toâng (ASTM A616, keå caû yeâu caàu S1).

(c) "Quy trình Kyõ thuaät veà thanh theùp (loaïi Axle-
steel) gai vaø theùp trôn duøng laøm coát theùp cho beâ
toâng (ASTM A617).

(d) "Quy trình Kyõ thuaät veà thanh theùp gai hôïp kim
thaáp duøng laøm coát theùp cho beâ toâng (ASTM A706).

Caùc thanh theùp gai loaïi rail-steel ñöôïc söû duïng cho quy
phaïm naøy phaûi  phuø  hôïp vôùi ASTM A 616  keå caùc yeâu
caàu phuï S1, ñöôïc kyù hieäu bôûi chöõ R, ngoaøi kyù hieäu cho
loaïi  theùp  rail-steel.  S1 quy ñònh caùc yeâu  caàu  chaët  cheõ
hôn ñoái vôùi caùc thí nghieäm uoán.

ASTM A706 aùp duïng cho thanh theùp gai hôïp kim thaáp
döï kieán duøng  cho  caùc coâng  duïng ñaëc bieät  coù  coâng  taùc
uoán  hoaëc  haøn.  Quy  trình  naøy  yeâu  caàu  caùc  thanh  phaûi
ñöôïc kyù hieäu chöõ W cho loaïi theùp.

3.5.3.2- Cho pheùp söû duïng coát theùp gai coù giôùi haïn
chaûy quy ñònh fy lôùn hôn 60.000 psi, mieãn laø fy phaûi
coù öùng suaát töông öùng vôùi bieán daïng 0,35 %, maët
khaùc  coát  theùp  phaûi  tuaân  theo moät  trong caùc  tieâu
chuaån ASTM ñöôïc lieät keâ trong muïc 3.5.3.1. Xem
9.4.

R3.5.3.2-  ASTM A615 bao haøm caùc ñieàu khoaûn ñoái vôùi
caùc thanh theùp maùc 75 vôùi caùc kích thöôùc soá  11, 14 vaø
18.

Giôùi haïn 0,35% bieán daïng laø caàn thieát ñeå baûo ñaûm cho
giaû ñònh cuûa bieåu ñoà öùng löïc keùo ñaøn hoài deûo trong muïc
10.2.4 khoâng ñaït caùc trò soá cöôøng ñoä chòu keùo khoâng an
toaøn.

Yeâu  caàu  bieán  daïng 0,35  khoâng  ñöôïc aùp  duïng  cho  caùc
thanh  coát  theùp  coù  giôùi  haïn  chaûy  nhoû  hôn  hoaëc  baèng
60.000 psi. Ñoái vôùi coát theùp coù giôùi haïn chaûy 40.000 psi,
nhö  loaïi  ñang ñöôïc söû  duïng nhieàu,  thì  giaû  ñònh ñöôøng
cong löïc -öùng suaát ñaøn hoài-deûo ñöôïc chöùng minh ñuùng
ñaén baèng caùc döõ lieäu thí nghieäm nhieàu nôi. Ñoái vôùi theùp
coù giôùi haïn chaûy cao hôn, ñeán 60.000 psi, thì ñöôøng cong
löïc-öùng suaát coù theå laø ñaøn hoài-deûo hoaëc khoâng nhö giaû
ñònh trong  muïc 10.2.4,  tuøy  thuoäc  vaøo  caùc ñaëc tính cuûa
theùp  vaø  kyõ  thuaät  cheá  taïo  theùp.  Tuy  nhieân,  khi  ñöôøng
cong  löïc-öùng  suaát  khoâng  phaûi  laø  ñaøn hoài-deûo,  thì  keát
quaû  thöïc  nghieäm coù  giôùi  haïn cho  thaáy  raèng  öùng  suaát
thöïc cuûa theùp ôû möùc cöôøng ñoä cöïc haïn coù theå khoâng ñuû
nhoû  hôn giôùi haïn chaûy quy ñònh ñeå thöïc hieän theâm caùc
thí nghieäm nhaèm khoáng cheá chaët cheõ hôn caùc chæ tieâu coù
theå aùp duïng ñöôïc ñoái vôùi theùp coù  fy lôùn hôn 60.000 psi.
Trong caùc tröôøng hôïp naøy, coù theå taêng heä soá φ ñeå phoøng
ngöøa caùc sai leäch veà cöôøng ñoä.

3.5.3.3-  Löôùi  theùp  thanh duøng laøm  coát  theùp  phaûi
phuø hôïp vôùi "Quy trình Kyõ thuaät veà löôùi thanh theùp
gai  gia  coâng  duøng  laøm  coát  theùp  cho  beâ  toâng"
(ASTM A184). Coát theùp daïng löôùi theùp thanh phaûi
tuaân  theo  moät  trong  caùc  quy  trình  ñöôïc  lieät  keâ
trong muïc 3.5.3.1.

3.5.3.4-  Sôïi theùp gai duøng laøm coát theùp cho beâ toâng
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phaûi phuø hôïp vôùi "Quy trình Kyõ thuaät veà sôïi theùp gai
duøng  laøm  coát  theùp  cho  beâ  toâng"  (ASTM  A496),
ngoaïi tröø laø sôïi naøy khoâng ñöôïc nhoû hôn kích thöôùc
D4 vaø ñoái vôùi  sôïi coù giôùi  haïn chaûy quy ñònh fy lôùn
hôn 60.000 psi, thì fy, phaûi laø öùng suaát töông öùng vôùi
löïc  keùo  0,35 %  neáu  giôùi  haïn chaûy ñöôïc  quy ñònh
trong thieát keá lôùn hôn 60.000 psi.

3.5.3.5- Löôùi theùp haøn baèng sôïi theùp trôn duøng laøm
coát theùp phaûi phuø hôïp vôùi "Quy trình Kyõ thuaät löôùi
haøn baèng sôïi  theùp  trôn  duøng laøm  coát  theùp  cho beâ
toâng"  (ASTM  A185),  ngoaïi  tröø  laø  sôïi  naøy  khoâng
ñöôïc nhoû hôn kích thöôùc D4 vaø ñoái vôùi  sôïi coù giôùi
haïn chaûy quy ñònh fy lôùn hôn 60.000 psi, thì fy, phaûi laø
öùng löïc töông öùng vôùi bieán daïng 0,35 % neáu giôùi haïn
chaûy ñöôïc quy ñònh trong thieát keá lôùn hôn 60.000 psi.
Caùc moái haøn taïi caùc ñieåm giao nhau khoâng ñuôïc ñaët
caùch nhau quaù 12 in. theo höôùng öùng löïc tính toaùn,
ngoaïi  tröø  löôùi  theùp  sôïi  duøng  laøm  ñai  theo  muïc
12.13.2.

R3.5.3.5-  Löôùi  theùp  sôïi trôn haøn phaûi  ñöôïc laøm töø  caùc
sôïi  theùp  phuø  hôïp  vôùi  "Quy trình  Kyõ  thuaät  veà  sôïi  theùp
trôn  duøng  laøm  coát  theùp  cho  beâ  toâng"  (ASTM  A82).
ASTM  A82  coù  möùc  giôùi  haïn chaûy  nhoû  nhaát  laø  70.000
psi. Quy phaïm naøy aán ñònh giôùi haïn chaûy laø 60.000 psi,
nhöng cho pheùp söû duïng caùc loaïi cöôøng ñoä cao hôn mieãn
laø öùng suaát cuûa theùp ñoù töông öùng vôùi bieán daïng 0,35 %.

3.5.3.6-  Löôùi  theùp haøn baèng sôïi theùp gai duøng laøm
coát theùp phaûi phuø hôïp vôùi "Quy trình Kyõ thuaät löôùi
haøn  baèng  sôïi  theùp  gai  duøng  laøm  coát  theùp  cho beâ
toâng" (ASTM A185), chæ khaùc laø sôïi naøy khoâng ñöôïc
nhoû  hôn kích thöôùc  D4 vaø  ñoái  vôùi  sôïi  coù  giôùi  haïn
chaûy quy ñònh  fy lôùn hôn 60.000 psi, thì  fy,  phaûi  laø
öùng suaát  töông öùng vôùi  bieán  daïng 0,35% neáu giôùi
haïn chaûy ñöôïc quy ñònh trong thieát keá lôùn hôn 60.000
psi. Caùc moái haøn taïi caùc ñieåm giao nhau khoâng ñuôïc
ñaët caùch  nhau quaù  16 in.  theo höôùng öùng löïc  tính
toaùn, ngoaïi tröø löôùi theùp sôïi duøng laøm ñai theo muïc
12.13.2.

R3.5.3.6- Löôùi theùp baèng sôïi theùp gai haøn phaûi phuø hôïp
vôùi  "Quy trình  Kyõ  thuaät  veà  sôïi  theùp  gai duøng laøm coát
theùp cho beâ toâng" (ASTM A496); ASTM A496 coù möùc
giôùi haïn chaûy nhoû nhaát laø 70.000 psi. Quy phaïm naøy aán
ñònh  giôùi  haïn  chaûy  laø  60.000 psi,  nhöng  cho  pheùp  söû
duïng caùc loaïi  cöôøng  ñoä cao hôn mieãn laø  öùng  suaát  cuûa
theùp ñoù töông öùng vôùi bieán daïng 0,35 %.

3.5.3.7- Coát theùp traùng keõm phaûi phuø hôïp vôùi "Quy
trình Kyõ thuaät veà thanh coát theùp traùng keõm duøng
laøm coát  theùp  cho beâ  toâng" (ASTM A767). Thanh
coát  theùp  phuû  epoxy phaûi  phuø  hôïp vôùi  "Quy trình
Kyõ  thuaät  veà  thanh coát  theùp  phuû  epoxy"  (ASTM
A775). Coát theùp maï keõm hoaëc phuû epoxy phaûi phuø
hôïp  vôùi  moät  trong  nhöõng quy trình  ñöôïc  lieät  keâ
trong muïc 3.5.3.1.

R3.5.3.7- Thanh coát theùp traùng keõm (A767) vaø thanh coát
theùp  phuû  epoxy  (A775)  ñöôïc  boå  sung  vaøo  quy  phaïm
naêm 1983 ghi nhaän caùch söû duïng chuùng, ñaëc bieät laø ñoái
vôùi  caùc ñieàu kieän trong  ñoù  ñaëc bieät quan taâm ñeán tính
choáng  gæ cuûa coát  theùp.  Chuùng  ñöôïc söû  duïng ñieån hình
trong baõi ñoå xe, saøn caàu, vaø caùc moâi  tröôøng  aên moøn ôû
möùc ñoä cao khaùc.

3.5.4- Coát theùp trôn R3.5.4- Coát theùp trôn

3.5.4.1-  Thanh theùp  trôn duøng laøm theùp  ñai xoaén
phaûi phuø hôïp vôùi quy trình töông öùng ñöôïc lieät keâ
trong muïc 3.5.3.1(a), (b), hoaëc (c).

3.5.4.2- Sôïi theùp trôn duøng laøm coát theùp cho beâ toâng
phaûi  phuø  hôïp vôùi  "Quy trình Kyõ  thuaät veà  sôïi theùp
trôn duøng laøm coát theùp cho beâ  toâng" (ASTM A82),
ngoaïi tröø ñoái vôùi sôïi coù giôùi haïn chaûy quy ñònh fy lôùn
hôn 60.000 psi, thì fy, phaûi laø öùng suaát töông öùng vôùi

Thanh vaø sôïi theùp trôn chæ ñöôïc cho pheùp söû duïng laøm
theùp ñai xoaén (hoaëc laø coát theùp ngang cho caùc caáu kieän
chòu neùn, chòu xoaén, hoaëc laø coát theùp buoäc giöõ  cho caùc
moái noái).
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bieán daïng 0,35% neáu giôùi  haïn chaûy ñöôïc quy ñònh
trong thieát keá lôùn hôn 60.000 psi.

3.5.5- Caùp tieàn aùp R3.5.5- Caùp tieàn aùp

3.5.5.1- Caùc sôïi caùp duøng cho coát theùp tieàn aùp phaûi
phuø hôïp vôùi moät trong caùc quy trình kyõ thuaät sau
ñaây :
 

R3.5.5.1- Vì caùc caùp tieàn aùp phuïc hoài chaäm ñöôïc neâu cuï
theå  trong  phaàn  phuï  baûn cuûa  ASTM  A421,  ñieàu  khoaûn
naøy  ñöôïc  aùp  duïng  chæ  khi  yeâu  caàu  vaät  lieäu  phuïc  hoài
chaäm, neân tieâu chuaån ASTM A421 ñöôïc lieät keâ nhö moät
phaàn rieâng.

(a) Sôïi theùp duøng laøm caùp phaûi phuø hôïp vôùi "Quy
trình Kyõ  thuaät veà  sôïi  theùp  phuïc hoài  chaäm khoâng
maï duøng cho beâ toâng tieàn aùp" (ASTM A421).

(b) Sôïi theùp phuïc hoài chaäm duøng laøm caùp phaûi phuø
hôïp vôùi "Quy trình Kyõ thuaät veà sôïi theùp phuïc hoài
chaäm khoâng maï  duøng  cho beâ  toâng  tieàn  aùp"  bao
goàm  caû  phuï  baûn  "sôïi  phuïc  hoài  chaäm"  (ASTM
A421).

(c) Caùp theùp duøng laøm caùp phaûi phuø hôïp vôùi "Quy
trình Kyõ thuaät veà caùp theùp baûy sôïi khoâng maï duøng
cho beâ toâng tieàn aùp" (ASTM A416).

(d)  Thanh theùp  duøng  laøm  caùp  phaûi  phuø  hôïp  vôùi
"Quy trình Kyõ  thuaät veà  thanh theùp  cöôøng ñoä cao
khoâng  maï  duøng  cho  beâ  toâng  tieàn  aùp"  (ASTM
A722).

3.5.5.2-  Sôïi, caùp,  vaø thanh khoâng ñöôïc lieät keâ cuï
theå  trong  ASTM  A421,  A416,  hoaëc  A722  ñöôïc
pheùp söû duïng mieãn laø chuùng phuø hôïp vôùi caùc yeâu
caàu  toái  thieåu cuûa  caùc  quy trình  kyõ  thuaät  naøy vaø
khoâng coù  caùc  ñaëc tính laøm cho chuùng keùm phaåm
chaát  hôn  caùc  loaïi  ñaõ  ñöôïc  lieät  keâ  trong  ASTM
A421, A416, hoaëc A722.

3.5.6-  Theùp keát  caáu,  oáng theùp,  hoaëc heä  ñöôøng
oáng

3.5.6.1-  Theùp keát caáu ñöôïc söû duïng vôùi caùc thanh
coát theùp trong caùc keát caáu chòu neùn hoãn hôïp thoûa
maõn  caùc  yeâu  caàu  cuûa muïc  10.14.7  hoaëc  10.14.8
phaûi phuø hôïp vôùi caùc quy trình kyõ thuaät sau ñaây :

(a) "Quy trình kyõ  thuaät veà  theùp  keát  caáu" (ASTM
A36).

(b) "Quy trình kyõ thuaät veà Theùp keát caáu hôïp kim
thaáp cöôøng ñoä cao" (ASTM A242).

(c) "Quy trình kyõ thuaät veà Theùp keát caáu hôïp kim
thaáp niobi-vanadi cöôøng ñoä cao cuûa nhoùm ñaëc tính
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keát caáu" (ASTM A572).

(d) "Quy trình kyõ thuaät veà Theùp keát caáu hôïp kim
thaáp cöôøng ñoä cao vôùi giôùi haïn chaûy nhoû nhaát laø 50
ksi (345 MPa), daøy 4 in. (100mm)" (ASTM A 588).

3.5.6.2- OÁng theùp hoaëc heä ñöôøng oáng duøng cho caùc
caáu kieän chòu neùn hoãn hôïp bao goàm moät chi tieát
theùp ñöôïc ñuùc trong moät loõi beâ toâng thoûa maõn caùc
yeâu  caàu cuûa muïc 10.14.6  phaûi  phuø  hôïp  vôùi  moät
trong caùc quy trình kyõ thuaät sau ñaây :

(a) Maùc B cuûa "Quy trình Kyõ  thuaät veà OÁng theùp
ñen haøn vaø  ñuùc,  traùng keõm nhuùng noùng" (ASTM
A53).

(b)  "Quy trình  Kyõ  thuaät  veà  Heä  ñöôøng  oáng  theùp
carbon  haøn  vaø  ñuùc  troøn  vaø  hình  ñöôïc  gia  coâng
nguoäi" (ASTM A500).

(c) "Quy trình Kyõ thuaät veà Heä ñöôøng oáng keát caáu
theùp  carbon  haøn  vaø  ñuùc  ñöôïc  gia  coâng  noùng"
(ASTM A501).

3.6- Phuï gia R3.6- Phuï gia

3.6.1- Phuï gia ñöôïc söû duïng cho beâ toâng phaûi ñöôïc
söï chaáp thuaän tröôùc cuûa Kyõ sö.

3.6.2- Phuï gia phaûi theå hieän ñöôïc khaû naêng duy trì
caàn thieát thaønh phaàn vaø tính naêng trong suoát coâng
trình nhö phuï gia ñöôïc duøng ñeå thieát laäp caáp phoái
beâ toâng theo muïc 5.2.

3.6.3- Clorua canxi hoaëc phuï gia chöùa clorua töø caùc
nguoàn khaùc khoâng phaûi laø  taïp chaát cuûa caùc thaønh
phaàn phuï gia khoâng ñöôïc söû duïng cho beâ toâng coù
caùc chi tieát nhoâm ñaët saün, hoaëc trong beâ toâng ñöôïc
ñuùc  treân  vaùn  khuoân  taïi  choã  baèng  kim loaïi  traùng
keõm. Xem muïc 4.3.2 vaø 4.4.1.

R3.6.3-  Phuï  gia  chöùa  clorua  canxi,  hoaëc  caùc  taïp  chaát
khaùc  trong  caùc  thaønh  phaàn phuï  gia,  khoâng  ñöôïc  duøng
cho beâ toâng tieàn aùp hoaëc beâ toâng coù  chi tieát  nhoâm ñaët
saün (nghóa laø caùc oáng), ñaëc bieät neáu nhoâm tieáp xuùc vôùi
theùp  ñaët  saün  vaø  beâ  toâng  trong  moâi  tröôøng  aåm.  Hieän
töôïng ræ nguy hieåm xaûy ra vôùi vaùn khuoân theùp taám traùng
keõm vaø taám kim loaïi traùng keõm ñaët vónh cöûu,  ñaëc bieät
khi moâi tröôøng aåm hoaëc khi khoâng khoâ ñöôïc do ñoä daøy
cuûa beâ toâng hoaëc lôùp phuû hoaëc lôùp baûo veä khoâng thaám.
Xem muïc 4.3.1 veà caùc giôùi haïn ñaëc bieät veà noàng ñoä ion
clorua trong beâ toâng.

3.6.4- Phuï gia loàng khí phaûi phuø hôïp vôùi "Quy trình
Kyõ thuaät veà Phuï gia loàng khí cho Beâ toâng" (ASTM
C260).

3.6.5- Phuï gia hoùa deûo, phuï gia laøm chaäm thôøi gian
ñoùng raén, phuï gia taêng nhanh thôøi  gian ñoùng raén,
phuï gia hoùa deûo vaø laøm chaäm thôøi gian ñoùng raén,
phuï gia hoùa deûo vaø taêng nhanh thôøi gian ñoùng raén
phaûi phuø hôïp vôùi "Quy trình Kyõ thuaät veà Phuï gia

R3.6.7-  Xæ loø  cao nghieàn daïng haït phuø  hôïp vôùi  ASTM
C989 ñöôïc duøng laøm phuï gia trong beâ toâng töông töï nhö
tro nhieân lieäu. Noùi chung, xæ neân ñöôïc duøng chung vôùi xi
maêng portland phuø hôïp vôùi ASTM C150 vaø raát hieám khi
thích hôïp trong vieäc söû duïng xæ ASTM C989 vôùi xi maêng
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Hoùa hoïc cho Beâ  toâng" (ASTM C494) hoaëc "Quy
trình Kyõ thuaät veà Phuï gia Hoùa hoïc duøng trong saûn
xuaát Beâ toâng chaûy" (ASTM Cù017).

3.6.6-  Tro nhieân lieäu khí hoaëc caùc  pozzolan khaùc
duøng laøm phuï gia phaûi phuø hôïp vôùi "Quy trình Kyõ
thuaät veà Tro nhieân lieäu khí vaø Pozzolan thoâ vaø ñaõ
nung duøng  laøm  phuï  gia  khoaùng  cho  Beâ  toâng  xi
maêng portland" (ASTM C618).

3.6.7- Xæ loø cao daïng haït ñaõ nghieàn ñöôïc duøng laøm
phuï gia phaûi phuø hôïp vôùi "Quy trình Kyõ thuaät veà xæ
loø  cao daïng haït ñaõ  nghieàn duøng cho beâ  toâng vaø
vöõa" (ASTM C989).

hoãn  hôïp  ASTM  C 595 ñaõ  chöùa  saün pozzolan hoaëc xæ.
Caùch söû duïng töông töï vôùi xi maêng ASTM C595 coù theå
ñöôïc xem xeùt ñeán ñoái vôùi caùc khoái  ñoå lôùn trong ñoù söï
phaùt trieån cöôøng ñoä chaäm coù theå  ñöôïc pheùp vaø vaán ñeà
nhieät thuûy löïc thaáp laø ñaëc bieät quan troïng. ASTM C989
bao haøm caùc phuï luïc thaûo luaän veà caùc aûnh höôûng cuûa xæ
loø cao nghieàn daïng haït ñeán cöôøng ñoä beâ toâng, tính beàn
sulfate, vaø phaûn öùng kieàm coát lieäu.

3.7- Caát giöõ vaät lieäu
                
3.7.1-  Caùc  vaät  lieäu vaø  coát  lieäu coù  xi  maêng  phaûi
ñöôïc caát giöõ sao cho traùnh ñöôïc söï phaù hoaïi hoaëc
söï xaâm nhaäp cuûa caùc taïp vaät.

3.7.2- Moïi vaät lieäu ñaõ bò phaù hoaïi hoaëc nhieãm baån
khoâng ñöôïc söû duïng cho beâ toâng.

3.8-  Caùc tieâu  chuaån  ñöôïc trích  daãn  trong quy
phaïm naøy

3.8- Caùc tieâu chuaån ñöôïc trích daãn trong quy phaïm
naøy

3.8.1- Caùc Tieâu chuaån cuûa Hieäp hoäi Thí nghieäm vaø
Vaät lieäu Myõ  ñöôïc trích daãn trong quy phaïm naøy
ñöôïc lieäu keâ döôùi ñaây theo soá hieäu seri, keå caû naêm
chaáp thuaän vaø naêm söûa ñoåi, vaø ñöôïc xem laø  moät
phaàn cuûa quy phaïm naøy nhö ñöôïc neâu ñaày ñuû döôùi
ñaây :

A36-90 Quy trình  Kyõ  thuaät  Tieâu  chuaån veà  Theùp
Keát caáu.

A53-90a Quy trình  Kyõ  thuaät  Tieâu  chuaån veà  oáng
theùp ñuùc vaø haøn theùp ñen, traùnh keõm nhuùng noùng.

A82-90a Quy trình Kyõ thuaät Tieâu chuaån veàsôïi theùp
trôn duøng laøm coát theùp cho beâ toâng.

A184-90 Quy trình Kyõ  thuaät  Tieâu  chuaån veà  löôùi
haøn thanh theùp gai gia coâng duøng laøm coát theùp cho
beâ toâng.

A185-90a Quy trình Kyõ  thuaät Tieâu chuaån veà löôùi
haøn sôïi theùp trôn duøng laøm coát theùp cho beâ toâng.

A242-89 Quy trình Kyõ thuaät Tieâu chuaån veà Theùp
keát caáu hôïp kim thaáp, cöôøng ñoä cao.

A416-90a Quy trình Kyõ  thuaät Tieâu chuaån veà caùp

Caùc quy trình  tieâu  chuaån ASTM ñöôïc lieät  keâ ôû  ñaây laø
baûn môùi  nhaát vaøo thôøi  ñieåm caùc ñieàu khoaûn quy phaïm
1989 ñöôïc chaáp thuaän. Vì caùc quy trình naøy ñöôïc söûa ñoåi
lieân tuïc, nhöng cô baûn chæ laø caùc chi tieát nhoû, neân ngöôøi
söû duïng phaûi kieån tra tröïc tieáp vôùi Cô quan baûo trôï tieâu
chuaån  neáu  muoán  xem baûn  caäp  nhaät  nhaát.  Tuy  nhieân,
coâng vieäc naøy ñoøi hoûi ngöôøi söû duïng phaûi ñaùnh giaù moïi
thay ñoåi coù yù nghóa trong söû duïng cuûa aán baûn môùi nhaát.

Caùc quy trình  kyõ thuaät hoaëc caùc vaät lieäu khaùc seõ  ñöôïc
chaáp  thuaän hôïp  phaùp  bôûi  vieäc ñoái  chieáu  vaøo  moät  quy
phaïm xaây döïng phaûi  ñöôïc xem nhö laø  moät  taøi  lieäu cuï
theå. Coù theå thöïc hieän ñieàu naøy baèng caùch söû  duïng moät
soá hieäu seri hoaøn chænh, bôûi vì nhoùm ñaàu cuûa soá hieäu chæ
chuû ñeà cuûa noù vaø phaàn thöù hai chæ naêm ñöôïc chaáp thuaän.
Taát caû caùc taøi lieäu tieâu chuaån ñöôïc duøng ñeán trong quy
phaïm naøy  ñöôïc  lieät  keâ  trong  muïc  3.8,  theo  teân  vaø  soá
hieäu  seri  hoaøn  chænh.  Trong  caùc  phaàn  khaùc  cuûa  quy
phaïm, soá hieäu seri khoâng keøm theo naêm xuaát baûn ñeå cho
taát caû ñeàu coù theå caäp nhaät ñôn giaõn baèng caùch caäp nhaät
laïi muïc 3.8.
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theùp baûy sôïi, khoâng maï duøng trong beâ toâng tieàn aùp.

A421-90 Quy  trình  Kyõ  thuaät  Tieâu  chuaån  veà  sôïi
theùp khoâng maï ñaõ ram duøng cho beâ toâng tieàn aùp.

A496-90a Quy trình  Kyõ  thuaät  Tieâu chuaån veà  sôïi
theùp gai duøng laøm coát theùp cho beâ toâng.

A497-90a Quy trình Kyõ  thuaät Tieâu chuaån veà löôùi
haøn sôïi theùp gai duøng laøm coát theùp cho beâ toâng.

A500-90 Quy trình Kyõ thuaät Tieâu chuaån veà oáng gia
coâng nguoäi theùp carbon ñuùc vaø haøn troøn vaø hình.

A501-89 Quy trình Kyõ thuaät Tieâu chuaån veà oáng gia
coâng noùng theùp carbon ñuùc vaø haøn troøn vaø hình.

A572-88c Quy trình Kyõ thuaät Tieâu chuaån veà Theùp
thuoäc nhoùm ñaëc tính keát caáu niobi-vanadi hôïp kim
thaáp cöôøng ñoä cao.

A588-88a Quy trình Kyõ thuaät Tieâu chuaån veà Theùp
keát  caáu hôïp  kim thaáp  cöôøng ñoä  cao coù  giôùi  haïn
chaûy nhoû nhaát 50 ksi (345 MPa) vaø daøy 4 in. (100
mm).

A615-90 Quy trình Kyõ thuaät Tieâu chuaån veà thanh
theùp  gai vaø theùp  trôn  (loaïi billet-steel) duøng laøm
coát theùp cho beâ toâng.

A616-90 Quy trình Kyõ thuaät Tieâu chuaån veà thanh
theùp gai vaø theùp trôn (loaïi rail-steel) duøng laøm coát
theùp cho beâ toâng, keå caû yeâu caàu phuï S1.

A617-90 Quy trình Kyõ thuaät Tieâu chuaån veà thanh
theùp gai vaø theùp trôn (loaïi axle-steel) duøng laøm coát
theùp cho beâ toâng.

A706-90 Quy trình Kyõ thuaät Tieâu chuaån veà thanh
theùp gai hôïp kim thaáp duøng laøm coát theùp cho beâ
toâng.

A722-90 Quy trình Kyõ thuaät Tieâu chuaån veà thanh
theùp cöôøng ñoä cao khoâng maï duøng trong beâ  toâng
tieàn aùp.

A767-90 Quy trình Kyõ thuaät Tieâu chuaån veà thanh
theùp  traùng keõm cöôøng ñoä cao duøng laøm coát  theùp
cho beâ toâng.

A775-90 Quy trình Kyõ thuaät Tieâu chuaån veà thanh
coát theùp phuû epoxy.

C31-90 Kyõ  thuaät Tieâu chuaån veà  taïo maãu  vaø  baûo
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döôõng maãu thí nghieäm beâ toâng taïi hieän tröôøng.

C33-90 Quy  trình  Kyõ  thuaät  veà  Coát  lieäu  cho  Beâ
toâng.

C39-86  Phöông  phaùp  Thí  nghieäm  Tieâu  chuaån
cöôøng ñoä neùn cuûa maãu beâ toâng laêng truï.

C42-87 Phöông phaùp  Tieâu chuaån veà  Laáy maãu vaø
thí nghieäm maãu beâ toâng khoan vaø maãu beâ toâng caét.

C94-90 Quy trình Kyõ thuaät Tieâu chuaån veà Beâ toâng
troän saün.

C109-88  Phöông  phaùp  Thí  nghieäm  Tieâu  chuaån
cöôøng ñoä neùn cuûa vöõa xi maêng thuûy löïc (söû duïng
maãu laäp phöông 2-in. hoaëc 50-mm).

C114-89 Quy trình Kyõ thuaät Tieâu chuaån veà coát lieäu
duøng cho Vöõa cho khoái xaây.

C150-89  Quy  trình  Kyõ  thuaät  Tieâu  chuaån  veà  Xi
maêng Portland.

C172-90  Phöông  phaùp  Tieâu  chuaån  Laáy  maãu  beâ
toâng töôi.

C192-90a Kyõ thuaät Tieâu chuaån veà taïo maãu vaø baûo
döôõng  maãu  thí  nghieäm  beâ  toâng  trong  phoøng  thí
nghieäm.

C260-86 Quy trình Kyõ thuaät Tieâu chuaån veà Phuï gia
loàng khí duøng cho Beâ toâng.

C330-89 Quy trình Kyõ thuaät Tieâu chuaån veà coát lieäu
nheï duøng cho beâ toâng keát caáu.

C494-86 Quy trình Kyõ thuaät Tieâu chuaån veà Phuï gia
hoaù hoïc cho beâ toâng.

C496-86 Phöông phaùp  thí  nghieäm  tieâu  chuaån  veà
cöôøng ñoä keùo ñöùt cuûa maãu beâ toâng laêng truï.

C567-85 Phöông  phaùp  thí  nghieäm  tieâu  chuaån  veà
troïng löôïng ñôn vò cuûa beâ toâng keát caáu nheï.

C595-89  Quy  trình  Kyõ  thuaät  Tieâu  chuaån  veà  Xi
maêng thuûy löïc hoãn hôïp.

C618-89a Quy trình  Kyõ  thuaät  Tieâu  chuaån veà  tro
nhieân  lieäu khí vaø  pozzolan töï  nhieân  thoâ  hoaëc ñaõ
nung  duøng  laøm  Phuï  gia  khoaùng  cho  beâ  toâng  xi
maêng portland.



ACI318-89-(R'd 1995)- QUY TRÌNH KYÕ THUAÄT VEÀ BEÂ TOÂNG COÁT THEÙP VAØ DIEÃN GIAÛI- Trang  -  35

C685-90 Quy trình Kyõ thuaät Tieâu chuaån veà Beâ toâng
ñöôïc saûn xuaát  baèng phöông phaùp  ñònh löôïng theå
tích vaø troän lieân tuïc.

C989-89 Quy trình Kyõ thuaät Tieâu chuaån veà Xæ loø
nung nghieàn daïng haït duøng trong beâ toâng vaø vöõa.
 
C1017-85 Quy trình Kyõ  thuaät Tieâu chuaån veà  phuï
gia hoùa hoïc duøng trong saûn xuaát beâ toâng chaûy.

3.8.2-  "Quy  phaïm  haøn  keát  caáu  -  Haøn  coát  theùp"
(AWS D1.4-79) cuûa Hieäp ho5i Haøn Myõ laø moät boä
phaän cuûa quy phaïm naøy nhö ñöôïc neâu ñaày ñuû trong
ñaây.

3.8.3- "Caùc yeâu caàu quy phaïm xaây döïng ñoái vôùi beâ
toâng  keát  caáu  khoâng coát  theùp  (ACI318.1-89) (söûa
ñoåi 1992)" laø moät boä phaän cuûa quy phaïm naøy nhö
ñöôïc neâu ñaày ñuû trong ñaây.

3.8.4-  "Phöông phaùp  laáy maãu vaø thí nghieäm toång
haøm löôïng ion clorua trong beâ toâng vaø vaät lieäu thoâ
cho beâ toâng" (AASHTO T260-84) laø moät boä phaän
cuûa quy phaïm naøy nhö ñöôïc neâu ñaày ñuû trong ñaây.

R3.8.4-  AASHTO  T260-84 coù  saün  taïi  : AASHTO,  444
North Capital Street, N.W., Suite 225, Washington, D.C.
20001, vaø haàu heát caùc vaên phoøng giao thoâng vaø ñöôøng
boä cuûa caùc Bang.

PHAÀN 3 - CAÙC YEÂU CAÀU THI COÂNG

CHÖÔNG 4 - CAÙC YEÂU CAÀU VEÀ ÑOÄ BEÀN

QUI PHAÏM DIEÃN GIAÛI
4.0- Chuù thích

f'c = cöôøng ñoä neùn ñöôïc quy ñònh cuûa beâ toâng, psi. Chöông 4 vaø chöông 5 cuûa caùc laàn xuaát baûn tröôùc cuûa
quy phaïm naøy ñöôïc trình baøy laïi naêm 1989, nhaán maïnh
taàm quan troïng cuûa caùc yeâu caàu ñoä beàn tröôùc khi ngöôøi
thieát keá choïn f'c vaø lôùp beâ toâng baûo veä coát theùp.

Coù  theå  caàn coù  tyû  leä nöôùc-vaät lieäu coù  xi maêng cöïc ñaïi
0,40 - 0,50 ñoái vôùi beâ toâng trong moäi tröôøng ñoùng baêng-
tan baêng,  moâi  tröôøng  ñaát  vaø  nöôùc  coù  sulfate,  hoaëc ñeå
choáng gæ coát theùp seõ tieâu bieåu töông ñöông vôùi möùc yeâu
caàu töông öùng  f'c laø 5000 - 4000 psi. Noùi chung, cöôøng
ñoä beâ toâng trung bình yeâu caàu, f'cr, seõ cao hôn 500 - 700
psi so vôùi cöôøng ñoä neùn quy ñònh,  f'c. Vì khoù  xaùc ñònh
chính xaùc tyû leä nöôùc -xi maêng cuûa beâ toâng trong khi saûn
xuaát, neân cöôøng ñoä  quy ñònh f'c phaûi töông quan hôïp lyù
vôùi  tyû  leä  nöôùc-xi  maêng  yeâu  caàu  ñeå  baûo  ñaûm ñoä  beàn.
Vieäc choïn moät cöôøng ñoä f'c töông quan vôùi tyû leä nöôùc-xi
maêng ñöôïc choïn ñeå baûo ñaûm ñoä beàn seõ hoã trôï cho vieäc
baûo ñaûm vieäc thöïc söï ñaït ñöôïc tyû leä nöôùc-xi maêng yeâu
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caàu taïi hieän tröôøng. Bôûi vì thöôøng thöôøng vieäc giaùm saùt
chæ chuù  yù ñeán cöôøng ñoä, neân nhöõng keát quaû thí nghieäm
thöïc  söï  cao hôn cöôøng  ñoä yeâu  caàu  coù  theå  seõ  daãn ñeán
vieäc khoâng  chuù  yù  ñeán chaát  löôïng beâ  toâng  vaø  vieäc saûn
xuaát  beâ  toâng  quaù  tyû  leä  nöôùc-xi maêng  cöïc ñaïi.  Do  ñoù,
phaûi  quy  ñònh  cöôøng  ñoä  f'c  baèng  3000  psi  vaø  tyû  leä
nöôùc/xi maêng cöïc ñaïi baèng 0,45 ñoái vôùi caùc keát caáu baõi
ñoã, neáu chuùng tieáp xuùc vôùi muoái khöû baêng.

Quy phaïm naøy khoâng bao haøm caùc ñieàu khoaûn aùp duïng
cho caùc moâi tröôøng khaéc nghieät, nhö laø moâi tröôøng acid
hoaëc nhieät  ñoä cao,  vaø  khoâng  chuù  yù  ñeán caùc ñaëc ñieåm
thaåm myõ nhö laø caùc beà maët hoaøn thieän. Caùc ñaëc ñieåm
naøy khoâng bao haøm trong noäi dung cuûa quy phaïm naøy
vaø chuùng  phaûi  ñöôïc quy ñònh rieâng trong  quy trình kyõ
thuaät cuûa coâng trình. Phaûi choïn thaønh phaàn vaät lieäu vaø
caáp phoái beâ toâng ñeå ñaït caùc yeâu caàu toái thieåu trong quy
phaïm  naøy  vaø  caùc  yeâu  caàu  khaùc  trong  vaên  kieän  hôïp
ñoàng.

4.1- Tyû leä nöôùc-xi maêng R4.1- Tyû leä nöôùc - xi maêng

4.1.1- Caùc tyû leä nöôùc/xi maêng ñöôïc quy ñònh trong
baûng 4.2.2 vaø 4.3.1 ñöôïc tính baèng troïng löôïng xi
maêng theo ASTM C150 hoaëc ASTM C595 coäng vôùi
troïng  löôïng  tro  nhieân  lieäu  vaø  caùc  pozzolan  khaùc
theo ASTM C618 vaø xæ theo ASTM C989, neáu coù
söû duïng.

R4.1.1- Trong muïc 4.2- moâi tröôøng ñoùng baêng-tan baêng,
khoái löôïng tro, xæ, hoaëc xi maêng hoãn hôïp duøng ñeå tính
tyû  leä  nöôùc/xi  maêng  phaûi  tuaân theo  caùc  giôùi  haïn trong
muïc 4.2.3. Ngoaøi ra, trong muïc 4.3- moâi tröôøng sulfate,
pozzolan phaûi laø loaïi F theo ASTM C618, hoaëc ñaõ ñöôïc
thí nghieäm theo ASTM C1012 hoaëc ñöôïc xaùc ñònh baèng
keát quaû söû duïng, ñeå taêng tính choáng chòu sulfate.

4.2- Moâi tröôøng ñoùng baêng vaø tan baêng R4.2- Moâi tröôøng ñoùng baêng vaø tan baêng

4.2.1- Beâ toâng troïng löôïng thöôøng vaø beâ toâng troïng
löôïng nheï tieáp  xuùc  vôùi  moâi  tröôøng ñoùng baêng vaø
tan baêng hoaëc hoùa chaát  khöû  baêng phaûi  ñöôïc loàng
khí vôùi haøm löôïng khí theo nhö baûng 4.2.1. Sai soá
veà haøm löôïng khí khi giao beâ toâng laø ± 1,5 %. Ñoái
vôùi cöôøng ñoä neùn quy ñònh f'c lôùn hôn 5000 psi, thì
haøm löôïng khí quy ñònh trong baûng 4.2.1 coù theå tröø
ñi 1 %.

Baûng 4.2.1- Toång haøm löôïng khí 
ñoái vôùi beâ toâng chòu baêng gíaù

_________________________________________
_
Kích thöôùc danh             Haøm löôïng khí, %       .  
  nghóa cöïc ñaïi      Moâi tröôøng      Moâi tröôøng
  cuûa coát lieäu, in    khaéc nghieät      trung bình
_________________________________________
_
        3/8                  7½                  6
        ½                    7                   5 ½
        ¾                    6                   5
        1                     6                   4 ½
        1½                  5½                 4½
        2†                    5                   4
        3†                   4½                  3½

R4.2.1-  Trong quy phaïm naøy coù trình baøy moät baûng keâ
caùc haøm löôïng khí yeâu caàu ñoái vôùi beâ toâng choáng chòu
baêng giaù,  ñöôïc caên cöù  vaøo "Kyõ  thuaät  Tieâu  chuaån  veà
vieäc  choïn  caáp  phoái  cho  beâ  toâng  thöôøng,  beâ  toâng
naëng,  vaø  beâ  toâng khoái  lôùn"  (ACI 211.1).  Caùc giaù  trò
ñöôïc trình baøy cho caû moâi tröôøng khaéc nghieät vaø trung
bình tuøy theo möùc ñoä tieáp xuùc vôùi aåm ñoä hoaëc muoái khöû
baêng. Khí loàng khoâng baûo veä ñöôïc beâ toâng coù coát lieäu
thoâ coù söï thay ñoåi theå tích nguy hieåm khi hoùa laïnh trong
ñieàu kieän baõo hoøa. Trong baûng 4.2.1, moâi  tröôøng khaéc
nghieät töùc laø moâi tröôøng trong ñoù beâ toâng trong khí haäu
laïnh coù  theå  gaàn nhö  luoân  luoân  tieáp  xuùc  aåm tröôùc  khi
ñoùng  baêng,  hoaëc  laø  caùc  moâi  tröôøng  toàn  taïi  muoái  khöû
baêng. Ví duï nhö caùc saøn caàu,  loái  ñi, baõi  ñoã  xe, vaø beå
nöôùc. Moâi tröôøng trung bình laø moâi tröôøng trong ñoù beâ
toâng tieáp xuùc vôùi khí haäu laïnh ñoâi khi tieáp xuùc vôùi moâi
tröôøng  aåm tröôùc  khi ñoùng baêng,  vaø moâi  tröôøng  khoâng
toàn  taïi  muoái  khöû  baêng.  Ví duï  nhö  moät  soá  loaïi  töôøng,
daàm,  daàm doïc,  vaø  saøn  beân trong  khoâng  tieáp  xuùc  tröïc
tieáp  vôùi  ñaát.  Muïc 4.2.1 cho  pheùp  haøm löôïng  khí thaáp
hôn 1% ñoái vôùi beâ toâng coù  f'c lôùn hôn 5000 psi. Nhöõng
loaïi beâ toâng cöôøng ñoä cao naøy seõ coù tyû leä nöôùc/xi maêng
vaø  ñoä  roãng  thaáp,  vaø  vì  vaäy,  maø  taêng  ñöôïc  khaû  naêng
choáng chòu baêng giaù.
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_________________________________________
_
*Xem ASTM C33 veà caùc sai soá veà caùc haït quaù  côõ  cuûa
nhieàu loaïi kích thöôùc coát lieäu khaùc nhau.
† Caùc haøm löôïng khí naøy aùp duïng cho toaøn meû, nhö ñoái
vôùi caùc loaïi kích thöôùc coát lieäu ñöùng ôû phía tröôùc. Tuy
nhieân,  khi  thí  nghieäm  caùc  beâ  toâng  naøy,  phaûi  loaïi  boû
baèng tay hoaëc baèng saøng caùc haït coát lieäu lôùn hôn 1½ in.
vaø haøm löôïng khí ñöôïc xaùc ñònh thoâng qua phaàn loït saøng
1½ in.  cuûa meû,  (Sai  soá  veà  haøm löôïng khí khi giao beâ
toâng ñöôïc aùp duïng cho trò  soá naøy). Haøm löôïng khí cuûa
toaøn meû ñöôïc tính töø giaù trò xaùc ñònh treân phaàn loït saøng
1½ in.

4.2.2- Beâ toâng seõ tieáp xuùc vôùi caùc moâi tröôøng nhö
trong baûng 4.2.2 phaûi phuø hôïp vôùi caùc yeâu caàu veà
tyû leä nöôùc/xi maêng lôùn nhaát vaø cöôøng ñoä neùn nhoû
nhaát cuûa baûng naøy. Ngoaøi ra, beâ toâng tieáp xuùc vôùi
hoùa chaát khöû baêng phaûi phuø hôïp vôùi caùc giôùi  haïn
cuûa muïc 4.2.3.

Baûng 4.2.2. Caùc yeâu caàu ñoái vôùi 
caùc ñieàu kieän moâi tröôøng ñaëc bieät

_____________________________________________
  Ñieàu kieän           Tyû leä N/X            f'c nhoû nhaát, psi
 moâi tröôøng       beâ toâng thöôøng      beâ toâng thöôøng, nheï
_____________________________________________
Beâ toâng döï kieán coù ñoä thaám      0,50               4000 
thaáp khi gaëp nöôùc  
Beâ toâng chòu baêng giaù             0,45               4500
trong ñieàu kieän aåm hoaëc muoái khöû baêng
Lôùp baûo veä coát theùp choáng        0,40               5000
ræ clorua töø hoùa chaát khöû baêng, 
muoái, nöôùc lôï, hoaëc luoàng thaåm thaáu töø caùc nguoàn ñoù
_________________________________________
_

R4.2.2- Khoâng quy ñònh tyû leä nöôùc/xi maêng ñoái vôùi beâ
toâng coát lieäu nheï, vì khoâng xaùc ñònh ñöôïc chaéc chaén ñoä
huùt nöôùc cuûa coát lieäu nheï laøm cho vieäc tính toaùn tyû leä
nöôùc/xi  maêng  khoâng  ñöôïc  chính  xaùc.  Vieäc  aùp  duïng
cöôøng  ñoä quy ñònh nhoû  nhaát  seõ  baûo  ñaûm vieäc phaûi  söû
duïng  vöõa  xi  maêng  chaát  löôïng  cao.  Ñoái  vôùi  beâ  toâng
thöôøng, thì vieäc söû duïng caû cöôøng ñoä quy ñònh nhoû nhaát
vaø tyû leä nöôùc/ xi maêng cöïc ñaïi seõ baûo ñaûm toát hôn vieäc
ñaït ñöôïc muïc tieâu naøy.

Baûng 4.2.2 vaø Phaàn Quy phaïm cuûa muïc 4.2.3, ñöôïc trình
baøy trong baûn söûa ñoåi naêm 1992, thieát laäp caùc giôùi haïn
veà khoái  löôïng tro,  xæ vaø caùc pozzolan khaùc ñoái  vôùi beâ
toâng tieáp xuùc vôùi muoái khöû baêng. Caùc nghieân cöùu gaàn
ñaây ñaõ chöùng minh ñöôïc raèng vieäc söû duïng tro, xæ vaø hôi
silica laøm cho beâ toâng coù keát caáu loã nhoû hôn, vì vaäy maø
tính thaám thaáp hôn. Ñoái vôùi beâ toâng tieáp xuùc vôùi muoái
khöû  baêng, vieäc aùp duïng löôïng phaàn traêm lôùn nhaát cuûa
tro vaø xæ trong vieäc tính tyû leä nöôùc/xi maêng ñöôïc xem laø
höõu  hieäu hôn so vôùi  vieäc söû  duïng haøm löôïng xi maêng
toái thieåu nhö trong quy phaïm 1989.

4.2.3-  Ñoái  vôùi  beâ  toâng tieáp  xuùc  vôùi  hoùa chaát  khöû
baêng,  thì  khoái  löôïng  lôùn  nhaát  cuûa  tro,  pozzolan
khaùc,  hoaëc  xæ  ñöôïc  duøng  trong  tính  toaùn  tyû  leä
nöôùc/xi maêng khoâng ñöôïc lôùn hôn soá phaàn traêm sau
ñaây  tính  theo  toång  troïng  löôïng  cuûa  xi  maêng
portland, tro, pozzolan khaùc vaø xæ.

R4.2.3-  Caùc giôùi  haïn cuûa muïc naøy chæ  aùp duïng khi beâ
toâng  tieáp  xuùc vôùi  hoùa chaát  khöû  baêng vaø  ñöôïc döï kieán
duøng ñeå baûo veä choáng caùc taùc nhaân khöû baêng do söï xuaát
hieän cuûa hieän töôïng ñoùng baêng, tan baêng.

4.2.3.1-  Toång troïng löôïng cuûa tro vaø caùc pozzolan
khaùc phuø hôïp vôùi ASTM C618 khoâng vöôït quaù 25%
toång troïng löôïng cuûa vaät lieäu coù chöùa xi maêng. Tro
vaø  caùc  pozzolan khaùc  coù  trong xi  maêng  hoãn hôïp
loaïi IP hoaëc loaïi IPM, ASTM C595, phaûi ñöôïc tính
vaøo trong soá phaàn traêm ñöôïc tính.

4.2.3.2-  Troïng löôïng xæ phuø  hôïp vôùi  ASTM C989
khoâng ñöôïc lôùn hôn 50% toång troïng löôïng cuûa vaät
lieäu coù chöùa xi maêng. Xæ ñöôïc duøng trong cheá taïo xi
maêng thuûy hoùa hoãn hôïp loaïi IS hoaëc ISM phuø hôïp
vôùi  ASTM C595 phaûi  ñöôïc  bao goàm trong löôïng

R4.2.3.1-  Phaàn  naøy khoâng  nhaèm baùc  boû  vieäc söû  duïng
nhieàu  hôn 25% tro hoaëc pozzolan khaùc hoaëc caû tro  vaø
pozzolan khaùc neáu tro vaø pozzolan khaùc naøy ñöôïc ñònh
löôïng rieâng hoaëc ñöôïc bao goàm luoân trong xi maêng hoãn
hôïp.  Theo  ASTM  C595,  xi maêng  loaïi  IP coù  theå  chöùa
ñeán 40% tro hoaëc caùc pozzolan khaùc; tuy nhieân, nhöõng
loaïi xi maêng naøy ít khi chöùa nhieàu hôn 25%.
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phaàn traêm ñöôïc tính.

4.2.3.3-  Neáu tro vaø  caùc  pozzolan khaùc  ñöôïc duøng
trong beâ toâng cuøng vôùi xæ, thì thaønh phaàn xi maêng
portland,  ASTM C150,  khoâng ñöôïc  nhoû  hôn 50%
toång troïng löôïng cuûa vaät  lieäu chöùa xi  maêng.  Tro
hoaëc  caùc  pozzolan  khaùc  chæ  ñöôïc  thay  theá  cho
khoâng quaù 25% toång troïng löôïng cuûa vaät lieäu coù xi
maêng.

R4.2.3.3- Phaàn naøy trình baøy theâm moät giôùi haïn khaùc veà
toång khoái löôïng cuûa xæ vaø tro hoaëc caùc pozzolan coù theå
ñöôïc duøng khaùc.

4.3- Moâi tröôøng sulfate R4.3- Moâi tröôøng sulfate

4.3.1-  Beâ  toâng  tieáp  xuùc  vôùi  dung  dòch  coù  chöùa
sulfate hoaëc ñaát coù chöùa sulfate phaûi phuø hôïp vôùi
caùc  yeâu caàu cuûa muïc 4.3.1  hoaëc phaûi  laø  beâ  toâng
ñöôïc saûn xuaát töø  xi maêng beàn sulfate vaø coù  tyû  leä
nöôùc/xi  maêng cöïc  ñaïi  vaø  cöôøng ñoä  neùn nhoû  nhaát
nhö trong baûng 4.3.1.

Beâ toâng tieáp xuùc vôùi noàng ñoä sulfate cao trong ñaát vaø
nöôùc phaûi ñöôïc saûn xuaát töø  xi maêng beàn sulfate. Baûng
4.3.1 lieät keâ caùc loaïi xi maêng, caùc tyû leä nöôùc/xi maêng vaø
cöôøng  ñoä  nhoû  nhaát  thích  hôïp  cho  caùc  ñieàu  kieän  moâi
tröôøng khaùc nhau. Trong khi choïn xi maêng beàn sulfate,
thì chæ tieâu cô baûn nhaát laø haøm löôïng C3A. Ñoái vôùi caùc
moâi  tröôøng  trung  bình,  choïn xi maêng loaïi  II ñöôïc giôùi
haïn haøm löôïng  C3A laø  8%,  ASTM  C150.  Caùc  loaïi  xi
maêng  hoãn  hôïp  ASTM  C595  ñöôïc  saûn  xuaát  töø  clinker
cuûa xi maêng portland coù  ít hôn 8% C3A ñöôïc xeáp vaøo
nhoùm  MS,  vaø  vì vaäy, thích  hôïp  söû  duïng  cho  caùc  moâi
tröôøng  sulfate trung  bình.  Caùc  loaïi  xi maêng  thích  hôïp
theo  ASTM  C595  laø  IP(MS),  IS(MS),  IP(M)(MS),  vaø
IS(M)(MS).  Ñoái  vôùi  caùc  moâi  tröôøng  khaéc  nghieät,  quy
ñònh laø xi maêng loaïi V vôùi haøm löôïng C 3A lôùn nhaát laø
5%. ÔÛ moät soá  khu vöïc naøo ñoù, haøm löôïng C3A saün coù
cuûa caùc loaïi xi maêng khaùc, nhö laø loaïi III hoaëc loaïi I coù
theå nhoû hôn 8 hoaëc 5% vaø duøng ñöôïc trong moâi tröôøng
sulfate trung bình hoaëc khaéc nghieät. Löu yù raèng xi maêng
beàn  sulfate  seõ  khoâng  taêng  tính  beàn  sulfate  trong  caùc
dung  dòch  aên  moøn  hoùa  hoïc,  nhö  laø  dung  dòch  nitrate
amoân. Quy trình kyõ thuaät cuûa coâng trình phaûi bao haøm
taát caû caùc tröôøng hôïp ñaëc bieät naøy.

Vieäc  söû  duïng  coù  ñieàu  chính  tro  coù  chaát  löôïng  toát
(ASTM  C618,  Nhoùm  F)  ñaõ  ñöôïc  chöùng  minh  laø  laøm
taêng tính beàn sulfate cuûa beâ toâng. Moät soá xi maêng loaïi
IP ñöôïc saûn xuaát baèng caùch troän pozzoland loaïi F vôùi xi
maêng portland coù löôïng tricalcium aluminate (C3A) lôùn
hôn 8% coù theå  taïo tính beàn sulfate ñoái vôùi moâi  tröôøng
sulfate trung bình.

Moät ghi  chuù  trong  baûng 4.3.1 lieät keâ moâi  tröôøng  nöôùc
bieån laø "moâi tröôøng trung bình" thaäm chí khi moâi tröôøng
naøy chöùa  SO4  treân  1500 ppm.  Trong  moâi  tröôøng  nöôùc
bieån, caùc loaïi xi maêng khaùc, vôùi löôïng C3A leân ñeán 10%
coù theå söû duïng ñöôïc neáu tyû leä nöôùc/xi maêng ñöôïc giaûm
ñeán 0,40.

Phöông  phaùp  Thí nghieäm ASTM C10124.2 coù  theå  duøng
ñeå ñaùnh giaù  tính beàn sulfate cuûa caùc hoãn hôïp beâ  toâng
duøng nhieàu loaïi vaät lieäu xi maêng hoãn hôïp.

Ngoaøi vieäc choïn loaïi xi maêng thích hôïp, thì caùc yeâu caàu
khaùc ñoái vôùi ñoä beàn cuûa beâ toâng tieáp xuùc vôùi noàng ñoä
sulfate  nhö  laø  :  tyû  leä  nöôùc/xi  maêng  thaáp,  cöôøng  ñoä,
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löôïng  khí  loàng  thích  hôïp,  ñoä  suït  thaáp,  ñaàm neùn thích
hôïp, ñoä ñoàng nhaát,  lôùp voû baûo veä coát theùp  ñuû daøy, vaø
baûo döôõng aåm ñaày ñuû ñeå phaùt trieån caùc ñaëc tính voán coù
cuûa beâ toâng laø caàn thieát.

4.3.2-  Clorua canxi döôùi daïng phuï gia khoâng ñöôïc
duøng cho beâ  toâng tieáp  xuùc  vôùi  caùc  dung dòch coù
chöùa sulfate khaéc nghieät hoaëc raát khaéc nghieät, theo
nhö ñònh nghóa cuûa baûng 4.3.1.

Baûng 4.3.1- Caùc yeâu caàu ñoái vôùi beâ toâng tieáp xuùc vôùi caùc dung dòch coù chöùa sulfate
Moâi tröôøng 

sulfate
Sulfate tan trong 

nöôùc (SO4) coù trong
ñaát, % troïng löôïng

Sulfate (SO4), 
trong nöôùc, 

ppm

Loaïi xi maêng Tyû leä N/X lôùn nhaát,
theo troïng löôïng, 

beâ toâng thöôøng

f'c nhoû nhaát, 
beâ toâng thöôøng

vaø nheï, psi
OÂn hoøa 0,00 - 0,10 0 - 150 - - -

Trung bình† 0,10 - 0,20 150 - 1500 II, IP(MS), IS(MS)
P(MS), I(PM)(MS),

I(SM)(MS)

0,50 4000

Khaéc nghieät 0,20 - 2,00 1500 - 10000 V 0,45 4500
Raát khaéc nghieät > 2,00 > 10000 loaïi V + pozzolan‡ 0,45 4500

* Coù theå yeâu caàu tyû leä nöôùc/xi maêng thaáp hoaëc cöôøng ñoä cao ñeå ñaït tính thaám thaáp hoaëc ñeå baûo veä choáng aên moøn cho
caùc chi tieáp ñaët saün hoaëc moâi tröôøng ñoùng baêng tan baêng (baûng 4.2.2).
† Nöôùc bieån
‡ Pozzolan ñaõ ñöôïc xaùc ñònh baèng thí nghieäm hoaëc baèng thöïc teá söû duïng ñeå taêng ñöôïc tính beàn sulfate khi duøng trong
beâ toâng xi maêng portland loaïi V.

4.4- Baûo veä choáng aên moøn coát theùp R4.4- Baûo veä choáng aên moøn coát theùp

4.4.1-  Ñeå baûo veä choáng aên moøn,  thì noàng ñoä ion
chlorua tan trong nöôùc lôùn nhaát cuûa beâ toâng cöùng ôû
caùc tuoåi töø 28 ñeán 42 ngaøy ñöôïc phaân boå trong caùc
thaønh phaàn cuûa beâ toâng bao goàm nöôùc, coát lieäu, vaät
lieäu coù xi maêng, vaø phuï gia khoâng ñöôïc lôùn hôn caùc
giôùi haïn trong baûng 4.4.1. Khi thöïc hieän thí nghieäm
ñeå xaùc ñònh haøm löôïng ion chlorua tan trong nöôùc,
thì  phöông  phaùp  thöïc  hieän  phaûi  phuø  hôïp  vôùi
AASHTO T260.

Baûng 4.4.1- Haøm löôïng Ion chlorua 
lôùn nhaát ñeå baûo veä choáng aên moøn

_____________________________________________
                                 Ion chlorua tan trong nöôùc
  Loaïi caáu kieän               lôùn nhaát (Cl-) trong beâ toâng,
                                % theo troïng löôïng xi maêng
_____________________________________________
Beâ toâng tieàn aùp                            0,06
Beâ toâng coát theùp tieáp xuùc                 0,15
vôùi chlorua khi söû duïng
Beâ toâng coát theùp khoâ hoaëc                1,00
ñöôïc choáng aåm khi söû duïng
Caùc beâ toâng coát theùp khaùc                0,30 
_____________________________________________

Caùc thoâng tin phuï veà aûnh höôûng cuûa chlorua ñeán söï aên
moøn coát theùp ñöôïc trình baøy trong cuoán "Höôùng daãn veà
ñoä  beàn cuûa beâ  toâng"  hoäi ñoàng ACI 201 vaø  "AÊn moøn
kim  loaïi  trong  beâ  toâng"  hoäi  ñoàng  ACI  222.  Caùc
phöông phaùp thí nghieäm phaûi tuaân theo nhö ñaõ trình baøy
trong Phöông phaùp AASHTO T260. Coù theå thu ñöôïc söï
ñaùnh  giaù  ban  ñaàu  baèng  caùch  thí  nghieäm  haøm  löôïng
chlorua cho  rieâng  töøng  thaønh  phaàn beâ  toâng.  Neáu toång
haøm löôïng  ion chlorua,  ñöôïc tính  theo  caáp  phoái,  vöôït
quaù caùc giôùi haïn cho pheùp trong muïc 4.4.1, thì caàn thieát
phaûi  thí  nghieäm maãu  beâ  toâng  cöùng  veà  haøm löôïng  ion
chlorua tan trong nöôùc ñöôïc trình baøy trong cuoán höôùng
daãn ñoù. Moät soá  haøm löôïng ion chlorua toång coäng xuaát
hieän trong caùc thaønh phaàn beâ toâng seõ khoâng tan hoaëc seõ
phaûn  öùng  vôùi  xi maêng  trong  quaù  trình  hydrate hoùa vaø
trôû  thaønh khoâng  tan theo  caùc phöông phaùp  thí  nghieäm
ñöôïc moâ taû.

Khi beâ  toâng ñöôïc thí nghieäm veà haøm löôïng ion clorua
hoøa tan, thì  caùc thí  nghieäm naøy phaûi  ñöôïc thöïc hieän ôû
moät trong caùc tuoåi  töø  28 - 42 ngaøy. Caùc giôùi haïn trong
baûng 4.4.1 aùp duïng ñoái vôùi chlorua chöùa trong caùc thaønh
phaàn beâ toâng, khoâng aùp duïng cho chlorua töø moâi tröôøng
bao quanh beâ toâng.

Caùc giôùi  haïn veà ion chlorua trong baûng 4.4.1 khaùc vôùi
caùc giôùi  haïn naøy trong ACI 201.2R vaø ACI 222R.  Ñoái
vôùi beâ toâng coát theùp seõ khoâ khi söû duïng, ñöôïc söû duïng
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giôùi haïn 1% ñeå ñieàu khieån toång haøm löôïng chlorua hoøa
tan. Baûng 4.4.1 bao haøm caùc giôùi haïn 0,15 vaø 0,30 % ñoái
vôùi  beâ  toâng  coát  theùp  seõ  tieáp  xuùc  töông  öùng  vôùi  moâi
tröôøng chlorua hoaëc seõ bò öôùt khi söû duïng. Caùc giôùi haïn
naøy töông öùng vôùi caùc giôùi haïn 0,10 vaø 0,15 trong ACI
201.2R.  ACI  222R  trình  baøy  caùc  giôùi  haïn haøm  löôïng
chlorua 0,08 vaø 0,20% theo troïng löôïng xi maêng töông
öùng vôùi beâ toâng tieàn aùp vaø beâ toâng coát theùp, caên cöù vaøo
caùc thí  nghieäm veà chlorua acid hoøa tan, khoâng phaûi  laø
thí  nghieäm veà  chlorua  tan trong  nöôùc  ñöôïc yeâu  caàu  ôû
ñaây.

Khi söû duïng coát theùp phuû  epoxy hoaëc maï keõm, thì caùc
giôùi  haïn trong  baûng  4.4.1 coù  theå  laø  quaù  khaét  khe hôn
möùc caàn thieát.

4.4.2-  Khi beâ  toâng coát  theùp  seõ  tieáp  xuùc vôùi  muoái
khöû baêng, nöôùc lôï, nöôùc bieån, hoaëc luoàng thaåm thaáu
töø caùc nguoàn ñoù, thì caùc yeâu caàu veà tyû  leä nöôùc/xi
maêng vaø  cöôøng ñoä beâ  toâng trong baûng 4.2.2, caùc
yeâu caàu veà lôùp baûo veä toái thieåu cuûa muïc 7.7 phaûi
ñöôïc thoûa maõn. Xem muïc 18.14 ñoái vôùi caùp tieàn aùp
khoâng ñöôïc lieân keát.

R4.4.2-  Khi beâ toâng tieáp xuùc vôùi caùc nguoàn chlorua töø
beân ngoaøi, thì tyû leä nöôùc/xi maêng vaø cöôøng ñoä neùn quy
ñònh f'c  cuûa muïc 4.2.2 laø caùc yeâu caàu toái thieåu caàn phaûi
ñöôïc  xeùt  ñeán.  Ngöôøi  thieát  keá  phaûi  ñaùnh  giaù  caùc  ñieàu
kieän trong keát caáu khi coù theå toàn taïi chlorua, trong caùc
keát caáu baõi  ñoã, ôû  ñoù chlorua coù  theå  xaâm nhaäp vaøo do
caùc phöông tieän giao thoâng, hoaëc trong caùc keát caáu gaàn
nöôùc  bieån.  Coù  theå  caàn duøng coát  theùp  phuû  epoxy hoaëc
maï keõm hoaëc lôùp baûo veä daøy hôn yeâu caàu cuûa muïc 7.7.
Vieäc söû duïng xæ theo ASTM C989 hoaëc tro theo ASTM
C618 vaø vieäc taêng cöôøng ñoä quy ñònh seõ taêng tính baûo
veä. Maëc duø  hieän taïi khoâng coù  tieâu chuaån ASTM rieâng
cho  veà  hôi  silica,  thì  vieäc söû  duïng hôi  silica cuøng  vôùi
phuï gia sieâu hoùa deûo thích hôïp, ASTM C494, loaïi F vaø
G, hoaëc ASTM C1017 coù theå taêng ñöôïc tính baûo veä. Caùc
thí nghieäm tính naêng veà tính thaåm thaáu chlorua cuûa hoãn
hôïp  beâ  toâng  theo  AASHTO  T277  tröôùc  khi  söû  duïng
cuõng seõ baûo ñaûm hôn tính choáng chòu cuûa beâ toâng.
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CHÖÔNG 5 - CHAÁT LÖÔÏNG BEÂ TOÂNG, TROÄN VAØ ÑOÅ BEÂ 
TOÂNG

QUI PHAÏM DIEÃN GIAÛI
5.0- Chuù thích

f'c =  cöôøng ñoä neùn ñöôïc quy ñònh cuûa beâ toâng, psi
fct   = cöôøng ñoä keùo ñöùt trung bình cuûa beâ toâng coát

lieäu nheï, psi
f'cr = cöôøng ñoä neùn trung bình yeâu caàu cuûa beâ toâng

ñöôïc  duøng laøm  cô  sôû  ñeå  choïn caáp  phoái  beâ
toâng, psi.

s  = ñoä leäch tieâu chuaån, psi

Caùc yeâu caàu veà vieäc ñònh caáp phoái cho caùc hoãn hôïp beâ
toâng  ñöôïc caên cöù  vaøo nguyeân taéc tieân ñònh laø  beâ  toâng
phaûi baûo ñaûm ñuû caû ñoä beàn (chöông 4) vaø cöôøng ñoä beâ
toâng.  Caùc chæ  tieâu  ñeå chaáp thuaän beâ toâng  ñöôïc caên cöù
vaøo nguyeân taéc tieân ñònh laø quy phaïm naøy chuû yeáu ñöôïc
döï  kieán  nhaèm  baûo  veä  an  toaøn  cho  ngöôøi  söû  duïng.
Chöông 5 moâ  taû caùc phöông phaùp maø thoâng qua ñoù beâ
toâng coù theå ñaït ñöôïc ñuû cöôøng ñoä, vaø trình baøy caùc bieän
phaùp kieåm tra chaát löôïng beâ toâng trong vaø sau khi ñoå taïi
coâng trình.

Ñoàng thôøi chöông 5 coøn quy ñònh caùc chæ tieâu toái thieåu
veà vieäc troän vaø ñoå beâ toâng.

Muïc ñích cuûa muïc 5.3, cuøng vôùi chöông 4, laø  thieát  laäp
caùc caáp phoái  hoãn hôïp yeâu caàu, vaø khoâng nhaèm laøm cô
sôû ñeå xaùc nhaän tính ñaày ñuû veà cöôøng ñoä, cô sôû naøy ñöôïc
trình  baøy  trong  muïc  5.6  (ñaùnh  giaù  vaø  chaáp  thuaän  beâ
toâng).

5.1- Toång quaùt R5.1- Toång quaùt

5.1.1- Beâ toâng phaûi ñöôïc ñònh caáp phoái ñeå taïo moät
cöôøng ñoä neùn trung bình nhö quy ñònh trong muïc
5.3.2 cuõng nhö laø phaûi thoûa maõn caùc chæ tieâu veà ñoä
beàn cuûa chöông 4. Beâ toâng phaûi ñöôïc saûn xuaát sao
cho giaûm thieåu ñöôïc soá laàn xuaát hieän cöôøng ñoä nhoû
hôn f'c  theo quy ñònh cuûa muïc 5.6.2.3.

R5.1.1- Caùc nguyeân taéc cô baûn chi phoái vieäc aán ñònh vaø
ñaùnh giaù  cöôøng  ñoä  beâ  toâng  ñaõ  ñöôïc  ñeà  caäp  ñeán.  Caàn
nhaán maïnh raèng cöôøng ñoä trung bình cuûa beâ toâng ñöôïc
saûn xuaát  phaûi  luoân luoân vöôït giaù  trò  quy ñònh  f'c  ñöôïc
duøng trong tính toaùn thieát keá keát caáu. Ñieàu naøy ñöôïc caên
cöù vaøo caùc quan ñieåm khaû luaän, vaø laø nhaèm ñeå baûo ñaûm
beâ  toâng  seõ  phaùt  trieån  ñaày ñuû  cöôøng  ñoä trong  keát  caáu.
Caùc yeâu caàu ñoä beàn trong chöông 4 phaûi ñöôïc thoûa maõn
ngoaøi  vieäc ñaït ñöôïc cöôøng  ñoä beâ  toâng trung  bình theo
muïc 5.3.2.

5.1.2-  Caùc yeâu caàu ñoái vôùi f'c   phaûi ñöôïc caên cöù
vaøo keát quaû thí nghieäm maãu laêng truï ñöôïc ñuùc vaø
thí nghieäm theo quy ñònh cuûa muïc 5.6.2.

5.1.3-  Tröø phi coù quy ñònh khaùc, neáu khoâng thì  f'c

phaûi ñöôïc caên cöù vaøo caùc thí nghieäm 28 ngaøy. Neáu
khoâng  phaûi  laø  28 ngaøy,  thì  tuoåi  maãu  thí  nghieäm
phaûi ñöôïc neâu trong baûn veõ thieát keá hoaëc quy trình
kyõ thuaät.

5.1.4-  Khi caùc chæ tieâu thieát keá trong muïc 9.5.2.3,
11.2 vaø 12.2.4.2 cho pheùp söû duïng moät trò soá cöôøng
ñoä keùo ñöùt cuûa beâ  toâng, thì caùc  thí nghieäm trong

R5.1.4- Phaàn quy phaïm trong muïc 9.5.2.3 (giôùi haïn beàn
uoán), muïc 11.2 (cöôøng ñoä caèt vaø xoaén) vaø muïc 12.2.3.3
(phaùt  trieån coát  theùp)  yeâu  caàu coù  söûa ñoåi  trong  caùc chæ
tieâu thieát  keá ñoái vôùi vieäc söû  duïng coát lieäu nheï. Coù hai

hung
Highlight
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phoøng thí nghieäm phaûi  ñöôïc thöïc hieän theo "Quy
trình  Kyõ  thuaät  veà  Coát  lieäu nheï  cho Beâ  toâng keát
caáu" (ASTM C330) ñeå thieát laäp trò soá f'ct töông öùng
vôùi trò soá quy ñònh f'c.

phöông  phaùp  söûa  ñoåi  ñaõ  ñöôïc  trình  baøy.  Moät  phöông
phaùp  ñöôïc caên cöù  vaøo caùc thí  nghieäm trong  phoøng  thí
nghieäm ñeå xaùc ñònh töông quan giöõa cöôøng ñoä keùo ñöùt
f'ct vaø cöôøng ñoä neùn quy ñònh f'c ñoái voái beâ toâng coát lieäu
nheï. Ñoái vôùi moät coát lieäu nheï töø moät nguoàn cuï theå, neân
xaùc ñònh caùc trò soá f'ct tröôùc khi thieát keá.

5.1.5-  Caùc  thí  nghieäm  cöôøng  ñoä  keùo  ñöùt  khoâng
ñöôïc duøng laøm  cô  sôû  ñeå  chaáp  thuaän beâ  toâng taïi
hieän tröôøng.

R5.1.5-  Caùc  thí  nghieäm  veà  cöôøng  ñoä  keùo  ñöùt  cuûa  beâ
toâng (nhö yeâu caàu cuûa muïc 5.1.4) khoâng döï kieán duøng
ñeå  kieåm tra  hoaëc chaáp  thuaän beâ  toâng  taïi  hieän tröôøng.
Vieäc kieåm tra giaùn tieáp  seõ  ñöôïc duy trì  thoâng  qua caùc
yeâu caàu thí nghieäm veà cöôøng ñoä neùn thoâng thöôøng trong
muïc 5.6 (ñaùnh giaù vaø chaáp thuaän beâ toâng).

5.2- Choïn caáp phoái beâ toâng R5.2- Choïn caáp phoái beâ toâng

Caùc höôùng daãn veà vieäc choïn caáp phoái beâ toâng ñöôïc trình
baøy cuï theå  trong  "Kyõ thuaät  Tieâu chuaån  veà  Choïn  löïa
Caáp phoái cho Beâ toâng thöôøng, beâ toâng naëng, beâ toâng
khoái  lôùn"  (ACI  211.1)2.1.  (Trình  baøy  2  phöông  phaùp
choïn löïa vaø ñieàu chænh caáp phoái ñoái vôùi beâ toâng thöôøng:
phöông phaùp troïng löôïng öôùc tính vaø phöông phaùp theå
tích tuyeät ñoái.  Trình baøy ví duï veà tính toaùn cho  caû hai
phöông phaùp. Vieäc ñònh caáp phoái cho beâ toâng naëng baèng
phöông phaùp theå tích tuyeät ñoái ñöôïc trình baøy trong moät
phuï luïc).

5.2.1-  Tyû  leä  caùc  vaät  lieäu duøng cho beâ  toâng phaûi
ñöôïc thieát laäp ñeå taïo ñöôïc :

(a) Ñaëc tính thi coâng vaø ñoä seät cho pheùp thi coâng
ñöôïc  ngay beâ  toâng  trong  vaùn  khuoân  vaø  xung
quanh coát  theùp  döôùi  caùc  ñieàu kieän ñoå beâ  toâng
thöïc  teá,  maø  khoâng phaân  taàng hoaëc chaûy nöôùc
nhieàu.

(b) Choáng chòu ñöôïc caùc moâi tröôøng ñaëc bieät nhö
yeâu caàu cuûa chöông 4.

(c) Phuø hôïp vôùi caùc yeâu caàu veà cöôøng ñoä cuûa muïc
5.6.

5.2.2-  Khi söû duïng caùc vaät lieäu khaùc nhau cho caùc
phaàn  khaùc  nhau cuûa  moät  coâng trình  döï  kieán,  thì
phaûi ñaùnh giaù moãi moät toå hôïp ñoù.

5.2.1- Tyû leä nöôùc/xi maêng ñöôïc choïn phaûi ñuû thaáp, hoaëc
cöôøng ñoä neùn cuûa beâ toâng phaûi ñuû cao( ñoái vôùi beâ toâng
coát lieäu nheï) ñeå thoûa maõn caû caùc chæ tieâu veà cöôøng ñoä
(muïc 5.3 hoaëc 5.4)  vaø caùc yeâu caàu veà moâi  tröôøng  tieáp
xuùc ñaëc bieät (Chöông 4). Quy phaïm naøy khoâng bao goàm
caùc ñieàu khoaûn veà caùc moâi tröôøng tieáp xuùc ñaëc bieät khaéc
nghieät, nhö moâi tröôøng acid hoaëc nhieät ñoä cao, vaø khoâng
lieân quan ñeán ñaëc ñieåm thaåm myõ nhö laø caùc beà maët hoaøn
thieän.  Caùc  yeâu  caàu  naøy  naèm ngoaøi  noäi  dung  cuûa  quy
phaïm naøy  vaø  phaûi  ñöôïc  neâu  rieâng  trong  quy  trình  kyõ
thuaät cuûa coâng trình. Caùc thaønh phaàn vaø caùc caáp phoái beâ
toâng  phaûi  ñöôïc löïa choïn ñeå thoûa maõn caùc yeâu caàu toái
thieåu  ñöôïc  neâu  trong  quy  phaïm vaø  caùc  yeâu  caàu  khaùc
trong vaên kieän hôïp ñoàng.

5.2.3- Caáp phoái beâ toâng, bao goàm caû tyû leä nöôùc/xi
maêng,  phaûi  ñöôïc  thieát  laäp  treân  cô  sôû  caùc  kinh
nghieäm hieän tröôøng vaø/hoaëc caùc hoãn hôïp troän thöû
baèng  caùc  vaät  lieäu  döï  kieán  (muïc  5.3),  ngoaïi  tröø
tröôøng hôïp cho pheùp trong muïc 5.4 hoaëc yeâu caàu
trong Chöông 4.

R5.2.3-  Quy phaïm naøy  ñeà  cao  vieäc  söû  duïng  caùc  kinh
nghieäm hieän tröôøng hoaëc caùc meû troän thöû (muïc 5.3) laøm
phöông phaùp öu tieân trong vieäc choïn caáp phoái hoãn hôïp
beâ toâng. Khi khoâng coù saün caùc kinh nghieäm hoaëc caùc meû
troän thöû,  thì cho pheùp öôùc tính tyû leä nöôùc/xi maêng nhö
quy ñònh cuûa 5.4, nhöng chæ khi ñöôïc cho pheùp ñaëc bieät.
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5.3- Ñònh caáp phoái caên cöù vaøo kinh nghieäm hieän
tröôøng vaø/hoaëc caùc meû troän thöû

R5.3-  Ñònh  caáp  phoái  caên  cöù  vaøo  kinh  nghieäm  hieän
tröôøng vaø/hoaëc caùc meû troän thöû

Trong vieäc choïn hoãn hôïp beâ toâng thích hôïp, coù 3 böôùc
cô baûn. Tröôùc tieân laø xaùc ñònh ñoä leäch tieâu chuaån, thöù 2
laø xaùc ñònh cöôøng ñoä trung bình yeâu caàu. Böôùc thöù  3 laø
choïn caùc caáp phoái hoãn hôïp yeâu caàu ñeå taïo ñöôïc cöôøng
ñoä trung bình ñoù, hoaëc laø baèng caùc phöông phaùp meû troän
thöû thöôøng duøng hoaëc laø baèng keát quaû kinh nghieäm thích
hôïp.  Hình  R5.3  laø  moät  löu  ñoà  phaùc  hoïa phöông  phaùp
choïn hoãn hôïp thöû vaø phöông phaùp duøng taøi lieäu.

Hoãn hôïp ñöôïc choïn phaûi  taïo ñöôïc moät cöôøng ñoä trung
bình thaät söï cao hôn cöôøng ñoä yeâu caàu  f'c. Möùc ñoä cao
hôn thieát keá phuï thuoäc vaøo söï bieán ñoäng cuûa keát quaû thí
nghieäm.

5.3.1- Ñoä leäch tieâu chuaån R5.3.1- Ñoä leäch tieâu chuaån

5.3.1.1- Khi moät thieát bò saûn xuaát beâ toâng coù caùc soå
theo doõi thí nghieäm, thì phaûi thieát laäp ñoä leäch tieâu
chuaån. Soå theo doõi thí nghieäm duøng ñeå tính ñoä leäch
tieâu chuaån, ñöôïc tính toaùn phaûi :

(a) ñaïi dieän cho vaät lieäu, caùc phöông phaùp kieåm tra
chaát  löôïng,  vaø  caùc  ñieàu  kieän töông töï  nhö caùc
ñieàu kieän döï kieán, vaø caùc thay ñoåi trong vaät lieäu
vaø  trong caáp  phoái  ghi trong caùc  soå theo doõi thí
nghieäm ñoù phaûi khoâng khoáng cheá chaët cheõ hôn so
vôùi coâng trình döï kieán.

(b) ñaïi dieän cho beâ toâng ñöôïc saûn xuaát ñeå ñaït caùc
yeâu caàu veà cöôøng ñoä quy ñònh f'c trong voøng 1000
psi cuûa cöôøng ñoä quy ñònh cho coâng trình döï kieán.

(c) bao goàm toái thieåu 30 thí nghieäm lieân tuïc hoaëc 2
nhoùm cuûa caùc  thí  nghieäm lieân tuïc  toång coäng ít
nhaát  30  thí  nghieäm  nhö  quy  ñònh  trong  muïc
5.6.1.4, ngoaïi tröø tröôøng hôïp trong 5.3.1.2.

5.3.1.2- Khi moät thieát bò saûn xuaát beâ toâng khoâng coù
caùc soå theo doõi thí nghieäm thoûa maõn caùc yeâu caàu
cuûa  muïc  5.3.1.1,  nhöng  coù  moät  soå  theo  doõi  thí
nghieäm cuûa 15 - 29 thí nghieäm lieân tieáp nhau, thì
phaûi thieát laäp ñoä leäch tieâu chuaån laø tích soá cuûa ñoä
leäch tieâu chuaån vaø moät heä soá ñieàu chænh cuûa baûng
5.3.1.2.  Ñeå  chaáp  thuaän  ñöôïc,  thì  soå  theo doõi  thí
nghieäm ñoù phaûi thoûa maõn caùc yeâu caàu (a) vaø (b)
cuûa muïc 5.3.1.2, vaø chæ ñaïi dieän cho moät soå theo
doõi  thí  nghieäm duy nhaát  cuûa caùc  thí  nghieäm lieân
tieáp nhau trong voøng khoâng döôùi 45 ngaøy theo lòch.

Khi moät thieát bò saûn xuaát beâ toâng coù caùc soå theo doõi thí
nghieäm thích hôïp cuûa 30 thí nghieäm cuûa caùc vaät lieäu vaø
caùc  ñieàu  kieän  töông  töï  nhö  döï  kieán,  thì  ñoä  leäch  tieâu
chuaån ñöôïc tính töø  caùc keát quaû naøy theo coâng thöùc sau
ñaây :
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Trong ñoù :
s  = ñoä leäch tieâu chuaån, psi
Xi = töøng thí nghieäm theo quy ñònh cuûa 5.6.1.4.

X  = trung bình cuûa n keát quaû thí nghieäm.
n = soá thí nghieäm lieân tieáp.

Ñoä  leäch  tieân  chuaån  ñöôïc  duøng  ñeå  xaùc  ñònh  cöôøng  ñoä
trung bình yeâu caàu trong muïc 5.3.2.1.

Neáu söû duïng 2 soå theo doõi thí nghieäm ñeå thu ñöôïc 30 thí
nghieäm,  thì  bieán ñoäng  tieâu  chuaån  ñöôïc duøng  seõ  laø  soá
trung  bình thoáng keâ cuûa caùc trò  soá  ñöôïc tính tuø  moãi  soå
theo doõi thí nghieäm theo coâng thöùc sau :
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Trong ñoù :

s  = ñoä leäch tieâu chuaån trung bình thoáng keâ khi söû duïng
2 soå theo doõi thí nghieäm ñöôïc duøng ñeå öôùc löôïng
ñoä leäch tieâu chuaån.

s1, s2 = ñoä leäch tieâu chuaån ñöôïc tính töø 2 soå theo doõi thí
nghieäm, töông öùng 1 vaø 2.

n1, n2 = soá löôïng thí nghieäm töông öùng trong moãi soå theo
doõi thí nghieäm.
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Baûng 5.3.1.2- Heä soá ñieàu chænh ñoä leäch 
tieâu chuaån khi coù saün ít hôn 30 thí nghieäm.

_________________________________________
   Soá thí nghieäm*                 Heä soá ñieàu chænh†

_________________________________________
          <15                      duøng baûng 5.3.2.2.
           15                               1,16
           20                               1,08
           25                               1,03
         ≥ 30                               1,00
_________________________________________
* Noäi suy caùc soá löôïng thí nghieäm trung gian
†  Ñoä leäch tieâu chuaån coù  ñieàu chænh ñöôïc duøng ñeå xaùc
ñònh cöôøng ñoä yeâu caàu trung bình f'cr töø muïc 5.3.2.1.

Neáu coù saún ít hôn 30 nhöng nhieàu hôn 15 thí nghieäm, thì
ñoä  leäch  tieâu  chuaån  ñöôïc  nhaân  vôùi  heä  soá  trong  baûng
5.3.1.2. Phöông phaùp naøy ñöa laïi keát quaû cöôøng ñoä trung
bình an toaøn hôn (ñöôïc taêng leân). Caùc heä soá trong baûng
5.3.1.2 ñöôïc caên cöù  vaøo söï  phaân boá  ñoä leäch chuaån laáy
maãu vaø ñeà phoøng (töông ñöông nhö ñoái vôùi soå theo doõi
coù 30 thí nghieäm) xaùc suaát xaûy ra vieäc soá maãu nhoû hôn
seõ  öôùc  löôïng thaáp  giaù  trò  ñoä leäch chuaån ñuùng hoaëc ñoä
leäch chuaån cuûa voâ haïn thí nghieäm.

Ñoä leäch chuaån duøng trong tính toaùn cöôøng ñoä trung bình
yeâu caàu phaûi ñöôïc thieát laäp döôùi caùc ñieàu kieän "töông töï
nhö  caùc  ñieàu  kieän döï  kieán"  [muïc  5.3.1.1(a)].  Yeâu  caàu
naøy quan troïng ñoái vôùi vieäc baûo ñaûm beâ toâng ñöôïc chaáp
thuaän.

Beâ  toâng  duøng  ñeå  thí  nghieäm  nhaèm  xaùc  ñònh  ñoä  leäch
chuaån ñöôïc xem laø "töông töï" nhö beâ toâng ñöôïc yeâu caàu
neáu ñöôïc laøm töø caùc vaät lieäu veà cô baûn laø töông töï döôùi
caùc ñieàu kieän kieåm soaùt nghieâm ngaët hôn veà chaát löôïng
vaät lieäu vaø phöông phaùp saûn xuaát so vôùi coâng trình döï
kieán vaø neáu cöôøng ñoä quy ñònh cuûa noù khoâng bieán ñoäng
nhieàu  hôn  1000 psi  so  vôùi  cöôøng  ñoä  f'c  yeâu  caàu  [muïc
5.3.1.1(b)]. Moät söï thay ñoåi veà loaïi beâ toâng hoaëc laø moät
möùc taêng ñaùng keå veà cöôøng ñoä coù theå laøm taêng ñoä leäch
chuaån. Tình traïng naøy coù theå xaûy ra cuøng vôùi söï thay ñoåi
loaïi coát lieäu (nghóa laø, töø  coát lieäu töï nhieân ñeán coát lieäu
nheï vaø ngöôïc laïi) hoaëc laø söï thay ñoåi töø  beâ toâng khoâng
loàng khí ñeán beâ toâng loàng khí. Ñoàng thôøi, coù theå taêng ñoä
leäch chuaån khi taêng möùc cöôøng ñoä trung bình ñöôïc taêng
ñaùng keå,  maëc duø  möùc  taêng  cuûa  ñoä leäch chuaån  ñoâi  khi
thaáp hôn möùc taêng tyû leä thuaän vôùi möùc taêng cöôøng ñoä.
Khi coù nghi nghôø coù cô sôû, thì baát kyø ñoä leäch chuaån naøo
ñöôïc  duøng  ñeå  tính  cöôøng  ñoä  trung  bình  yeâu  caàu  phaûi
luoân luoân thieân veà an toaøn (cao) hôn.

Löu yù  raèng quy phaïm naøy söû  duïng ñoä leäch chuaån tính
theo lb/in2 thay vì heä soá  bieán ñoäng theo %. Heä soá bieán
ñoäng theo % töông ñöông vôùi ñoä leäch chuaån tính theo %
cuûa cöôøng ñoä trung bình.

Khi khoâng coù saün caùc soå theo doõi thí nghieäm thích hôïp,
thì cöôøng ñoä trung bình phaûi vöôït cöôøng ñoä thieát keá moät
löôïng töø  1000 - 1400 psi,  tuøy theo töøng cöôøng  ñoä thieát
keá. Xem baûng 5.3.2.2.

Thaäm chí  khi  cöôøng  ñoä  trung  bình  vaø  ñoä  leäch  chuaån
ñang ôû möùc giaû ñònh, thì ñoâi khi cuõng coù caùc thí nghieäm
khoâng thoûa maõn caùc chæ tieâu chaáp thuaän ñöôïc quy ñònh
trong muïc 5.6.2.3 (coù theå laø 1 : 100).

5.3.2- Cöôøng ñoä trung bình yeâu caàu R5.3.2- Cöôøng ñoä trung bình yeâu caàu

5.3.2.1- Cöôøng ñoä neùn trung bình yeâu caàu f'cr ñöôïc
duøng laøm cô  sôû  cho vieäc choïn caáp  phoái  beâ  toâng
phaûi  laø  trò  soá  lôùn  hôn  trong  hai  trò  soá  cuûa  hai
phöông trình  (5-1)  hoaëc  (5-2) vôùi  ñoä  leäch chuaån

R5.3.2.1-  Moät khi ñoä leäch chuaån ñaõ ñöôïc thieát  laäp, thì
cöôøng ñoä neùn trung bình yeâu caàu  f'cr ñöôïc tính töø trò soá
lôùn hôn trong hai trò soá cuûa hai phöông trình (5-1) hoaëc
(5-2).  Phöông  trình  (5-1)  cho  bieát  xaùc  suaát  1/100  khaû
naêng  caùc  trò  soá  trung  bình  cuûa  3 thí  nghieäm lieân  tieáp
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ñöôïc tính theo 5.3.1.1 hoaëc 5.3.1.2.

                 f'cr = f'c + 1,34s            (5-1)
hoaëc
              f'cr = f'c + 2,33s - 500        (5-2)

thaáp hôn cöôøng ñoä quy ñònh  f'c. Phöông trình (5-2) cho
bieát xaùc suaát töông töï veà khaû naêng 1 thí nghieäm bò thaáp
hôn  cöôøng  ñoä  quy  ñònh  f'c.  Caùc  phöông  trình  naøy  giaû
ñònh  raèng  ñoä  leäch  chuaån  ñöôïc  duøng  cho  phöông  trình
baèng vôùi trò soá thoáng keâ töông öùng ñoái vôùi moät soá löôïng
thí nghieäm voâ haïn hoaëc raát lôùn. Vì lyù do naøy, neân neáu söû
duïng soå  theo doõi thí  nghieäm nhieàu  hôn hoaëc baèng 100
thí  nghieäm thì  caøng toát.  Khi coù  saün 30 thí  nghieäm, thì
xaùc suaát thaáp hôn quy ñònh ñoâi khi lôùn hôn 1/100. Vieäc
hieäu chænh theâm ñeå ñaït xaùc suaát nhoû hôn 1/100 laø khoâng
caàn  thieát,  vì  caùc  ñieàu  kieän giaû  ñònh  khi  thöïc  hieän  thí
nghieäm seõ  khoâng  hoaøn toaøn gioáng  nhö  ñieàu  kieän hieän
tröôøng khi saûn xuaát beâ toâng.
 

5.3.2.2-  Khi thieát bò saûn xuaát beâ toâng khoâng coù soå
theo doõi  thí  nghieäm hieän tröôøng  ñeå  tính ñoä  leäch
chuaån  theo  caùc  yeâu  caàu  cuûa  muïc  5.3.1.1  hoaëc
5.3.1.2, thì cöôøng ñoä trung bình yeâu caàu  f'cr phaûi
ñöôïc xaùc ñònh töø baûng 5.3.2.2 vaø vieäc laäp taøi lieäu
veà cöôøng ñoä trung bình phaûi phuø hôïp vôùi caùc yeâu
caàu cuûa muïc 5.3.3.

Baûng 5.3.2.2- Cöôøng ñoä neùn 
trung bình yeâu caàu khi khoâng coù ñuû 
döõ lieäu ñeå thieát laäp ñoä leäch chuaån

_____________________________________________
Cöôøng ñoä neùn quy ñònh,         Cöôøng ñoä neùn trung bình
         f'c, psi                                f'cr, psi
_____________________________________________
   < 3000                                     f'c  + 1000
   3000 - 5000                               f'c  + 1200
   > 5000                                     f'c  + 1400
_____________________________________________

5.3.3- Taøi lieäu minh chöùng cöôøng ñoä trung bình
 

R5.3.3- Taøi lieäu minh chöùng veà cöôøng ñoä trung bình

Taøi lieäu minh chöùng veà vieäc caùc caáp phoái beâ toâng
ñeà nghò seõ taïo ñöôïc cöôøng ñoä neùn trung bình yeâu
caàu baèng hoaëc lôùn  hôn cöôøng ñoä  neùn trung bình
yeâu caàu (muïc 5.3.2) phaûi bao goàm moät soå theo doõi
thí nghieäm cöôøng ñoä hieän tröôøng, moät vaøi soå theo
doõi  thí  nghieäm cöôøng ñoä, hoaëc caùc  hoãn hôïp  troän
thöû.

Moät khi ñaõ bieát cöôøng ñoä trung bình yeâu caàu,  f'cr, thì
böôùc tieáp theo laø choïn caáp phoái hoãn hôïp ñeå taïo ñöôïc
moät cöôøng ñoä trung bình toái thieåu lôùn baèng cöôøng ñoä
trung  bình  yeâu  caàu,  vaø  ñoàng  thôøi  thoûa  maõn caùc  yeâu
caàu veà moâi  tröôøng  tieáp xuùc trong chöông 4. Taøi  lieäu
minh  chöùng  coù  theå  bao  goàm  moät  soå  theo  doõi  thí
nghieäm cöôøng ñoä hieän tröôøng, moät vaøi soå theo doõi thí
nghieäm cöôøng ñoä, hoaëc caùc hoãn hôïp troän thöû thích hôïp
trong  phoøng  thí  nghieäm.  Noùi  chung,  neáu  söû  duïng soå
theo doõi thí nghieäm, thì phaûi laø soå ñaõ duøng ñeå tính ñoä
leäc chuaån. Tuy nhieân, neáu soå theo doõi thí nghieäm cho
thaáy cöôøng ñoä trung bình thaáp hôn hoaëc cao hôn cöôøng
ñoä  trung  bình  yeâu  caàu,  thì  caàn  phaûi  choïn  caáp  phoái
khaùc nhau. Trong caùc tröôøng hôïp naøy, coù theå söû duïng
keát quaû trung bình cuûa chæ 10 thí nghieäm, hoaëc coù theå
thieát laäp caáp phoái baèng caùch noäi suy giöõa cöôøng ñoä vaø
caáp phoái cuûa 2 soå theo doõi nhö vaäy cuûa caùc thí nghieäm
lieân tieáp. Taát caû caùc soå  theo doõi thí nghieäm duøng ñeå
thieát laäp caùc caáp phoái caàn thieát ñeå taïo ñöôïc cöôøng ñoä
trung  bình  ñoù  phaûi  thoûa  maõn  caùc  yeâu  caàu  cuûa  muïc
5.3.3.1  ñoái  vôùi  "caùc  vaät  lieäu  vaø  caùc  ñieàu  kieän töông
töï".

hung
Highlight

hung
Highlight
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Quy phaïm 1971 yeâu caàu caùc meû thöû  ñöôïc troän vôùi ñoä
suït vaø haøm löôïng khí cho pheùp lôùn nhaát. Töø naêm 1977,
quy phaïm naøy ñaõ cung caáp caùc sai soá veà ñoä suït vaø haøm
löôïng khí cho pheùp cöïc ñaïi. Vaên baûn quy phaûi neâu roõ
raèng caùc sai soá veà ñoä suït vaø haøm löôïng khí cho pheùp
cöïc ñaïi naøy chæ aùp duïng cho caùc meû troän thöû vaø khoâng
aùp duïng cho caùc soåi  theo doõi thí nghieäm hieän tröôøng
hoaëc caùc quaù  trình  saûn xuaát  beâ  toâng  veà  sau taïi  hieän
tröôøng.

5.3.3.1-  Khi soå theo doõi thí nghieäm ñöôïc duøng ñeå
chöùng minh caùc  caáp  phoái  beâ  toâng ñeà  nghò seõ  taïo
ñöôïc cöôøng ñoä trung bình yeâu caàu f’cr  (muïc 5.3.2),
thì caùc soå theo doõi thí nghieäm ñoù phaûi ñaïi dieän cho
caùc vaät lieäu vaø caùc ñieàu kieän töông töï nhö döï kieán.
Caùc thay ñoåi veà  vaät lieäu, ñieàu kieän, vaø  caáp  phoái
trong  caùc  soå  theo  doõi  thí  nghieäm  phaûi  khoâng
nghieâm ngaët hôn caùc thay ñoåi döï kieán. Ñeå laäp taøi
lieäu minh chöùng khaû naêng cuûa cöôøng ñoä trung bình,
thì caùc soå theo doõi thí nghieäm bao goàm ít hôn 30
nhöng nhieàu hôn 10 thí nghieäm laø chaáp thuaän ñöôïc
mieãn  laø  caùc  soå  theo doõi  thí  nghieäm keát  quaû  thí
nghieäm bao haøm trong moät khoaûng thôøi  gian lôùn
hôn  45  ngaøy.  Phaûi  cho  pheùp  vieäc  thieáp  laäp  caùc
thaønh phaàn caáp  phoái  beâ  toâng yeâu caàu baèng caùch
noäi  suy giöõa  cöôøng  ñoä  vaø  caáp  phoái  giöõa  2  hoaëc
nhieàu soå theo doõi thí nghieäm, moãi  moät soå ñoù ñeàu
thoûa maõn caùc yeâu caàu cuûa phaàn naøy.
 
5.3.3.2-  Khi khoâng coù moät soå theo doõi thí nghieäm
hieän tröôøng chaáp  thuaän ñöôïc, thì coù  theå thieát  laäp
caáp phoái caên cöù vaøo caùc meû thöû thoûa maõn caùc yeâu
caàu sau:

(a) Taäp hôïp caùc vaät lieäu phaûi nhö döï kieán duøng cho
coâng trình.

(b) Caùc hoãn hôïp troän thöû  caùc  caáp phoái  vaø ñoä seät
yeâu caàu cho coâng trình döï kieán phaûi ñöôïc troän vôùi
ít nhaát ba tyû leä nöôùc/xi maêng hoaëc 3 haøm löôïng xi
maêng khaùc nhau seõ taïo ra ñöôïc caùc giaù trò cöôøng
ñoä bao haøm trong ñoù cöôøng ñoä trung bình yeâu caàu
f’cr.

(c) Caùc meõ troän thöû phaûi ñöôïc thieát keá ñeå taïo ñöôïc
moät ñoä suït sai soá ± 0,75 in. so vôùi ñoä suït cöïc ñaïi
cho pheùp, vaø ñoái vôùi beâ toâng loàng khí, thì sai soá ±
0,5% so vôùi haøm löôïng khí cöïc ñaïi cho pheùp.

(d)  Ñoái  vôùi  moãi  tyû  leä  nöôùc/xi  maêng  hoaëc  haøm
löôïng xi maêng, toái thieåu phaûi thöïc hieän 3 maãu laêng
truï  cho  moãi  tuoåi  thí  nghieäm  vaø  baûo  döôõng  theo
“Phöông  phaùp  ñuùc  maãu  vaø  baûo  döôõng  maãu  thí
nghieäm beâ  toâng  trong phoøng thí  nghieäm”(ASTM
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C192). Caùc maãu laêng truï  phaûi ñöôïc thí nghieäm ôû
tuoåi 28 ngaøy hoaëc laø ôû moät tuoåi thí nghieäm ñöôïc aán
ñònh duøng ñeå xaùc ñònh f’c.

(e) Töø caùc keát quaû cuûa thí nghieäm maãu laêng truï,
phaûi veõ moät ñoà thò theå hieän töông quan giöõa tyû leä
nöôùc/xi maêng hoaëc haøm löôïng xi maêng vaø cöôøng
ñoä neùn ôû tuoåi quy ñònh.

(f) Tyû leä nöôùc/xi maêng lôùn nhaát hoaëc haøm löôïng xi
maêng nhoû nhaát cuûa beâ toâng seõ duøng cho coâng trình
döï kieán phaûi laø caùc giaù trò treân ñöôøng cong taïo ra
cöôøng ñoä trung bình yeâu caàu bôûi muïc 5.3.2, tröø phi
coù  yeâu  caàu  tyû  leä  nöôùc/xi  maêng  thaáp  hôn  hoaëc
cöôøng ñoä cao hôn trong chöông 4.

5.4- Ñònh caáp phoái theo tyû leä nöôùc/xi maêng 5.4- Ñònh caáp phoái theo tyû leä nöôùc/xi maêng

5.4.1-  Neáu caùc  döõ  lieäu yeâu caàu trong muïc 5.3 laø
khoâng coù saün, thì caáp phoái beâ toâng phaûi ñöôïc caên
cöù vaøo caùc giôùi haïn tyû leä nöôùc/xi maêng trong baûng
5.4, neáu ñöôïc kyõ sö hoaëc kieán truùc sö chaáp thuaän.

Baûng 5.4- Tyû leä nöôùc/xi maêng cöïc ñaïi cho pheùp
cho beâ toâng khi caùc döõ lieäu veà cöôøng ñoä töø keát

quaû hieän tröôøng hoaëc meû troän thöû khoâng coù saün
_________________________________________
                Tyû leä N/X gaàn ñuùng theo troïng löôïng

Cöôøng ñoä neùn ñöôïc         Beâ toâng        Beâ toâng
 quy ñònh, f’c , psi*    khoâng loàng khí   coù loàng khí 
________________________________________
_
        2500                  0,67              0,54
        3000                  0,58              0,46
        3500                  0,51              0,40
        4000                  0,44              0,35
        4500                  0,38                †
        5000                    †                  †
________________________________________
_
* Cöôøng ñoä 28 ngaøy vôùi haàu heát caùc vaät lieäu, tyû leä
N/X ñöôïc neâu treân ñaây seõ taïo ñöôïc cöôøng ñoä trung
bình lôùn hôn trong muïc 5.3.2 nhö yeâu caàu.
† Ñoái vôùi cöôøng ñoä > 4500 psi (beâ toâng khoâng loàng
khí) vaø > 4000 psi (beâ toâng loàng khí), caáp phoái beâ
toâng  phaûi  ñöôïc  thieát  laäp  baèng  caùc  phöông phaùp
trong muïc 5.3.

5.4.2-  Baûng 5.4 chæ söû duïng cho beâ toâng ñöôïc saûn
xuaát töø xi maêng thoûa maõn caùc yeâu caàu veà cöôøng ñoä
cuûa caùc  loaïi  I,  IA,  II,  IIA,  III,  IIIA, hoaëc V cuûa
“Quy trình Kyõ thuaät veà Xi maêng Portland” (ASTM
C150), hoaëc caùc loaïi IS, IS-A, IS(MS), IS-A(MS),
I(SM), I(SM)-A, IP, IP-A, I(PM), I(PM)-A, IP(MS),

R5.4.2-  Trong  quy phaïm 1977,  vieäc söû  duïng  baûng  5.4
ñöôïc  aùp  duïng  theâm cho  xi  maêng  loaïi  V vaø  moät  soá  xi
maêng  thuûy  hoùa  hoãn  hôïp  theo  ASTM  C595.  Baûng  5.4
ñöôïc  xem laø  söû  duïng  ñöôïc  ñoái  vôùi  taát  caû  caùc  loaïi  xi
maêng ñöôïc lieät keâ, vì caùc giôùi haïn tyû leä nöôùc/xi maêng laø
an toaøn vaø vieäc ñònh caáp phoái theo phöông phaùp naøy chæ
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IP-A(MS)  cuûa  “Quy  trình  Kyõ  thuaät  veà  Xi  maêng
thuyû hoaù hoãn hôïp” (ASTM C595), vaø khoâng ñöôïc
aùp duïng cho coát lieäu nheï hoaëc phuï gia khoâng phaûi
laø phuï gia loàng khí.

ñöôïc cho pheùp trong caùc tröôøng hôïp ñaëc bieät khi caùc döõ
lieäu veà keát quaû hieän tröôøng hoaëc caùc meû troän thöû khoâng
coù saün. Caùc höôùng daãn sau ñaây ñöôïc xem laø caùc höôùng
daãn sô boä boå sung cho vieäc söû  duïng xi maêng loaïi V vaø
caùc xi maêng thuûy hoùa hoãn hôïp :

(a) Tieâu bieåu laø, cöôøng ñoä xi maêng lôùn hôn caùc yeâu caàu
cöôøng ñoä toái thieåu cuûa ASTM moät löôïng ñaùng keå vaø caùc
yeâu caàu toái thieåu ñöôïc quy ñònh laø khaùc nhau töø loaïi xi
maêng naøy sang loaïi xi maêng khaùc. Coù theå thu thaäp ñöôïc
caùc thoâng tin coù giaù trò veà xi maêng loaïi V hoaëc xi maêng
thuûy hoùa baèng caùch so saùnh caùc möùc cöôøng ñoä ñöôïc baùo
caùo treân caùc thí nghieäm cuûa nhaø maùy saûn xuaát veà loaïi xi
maêng döï kieán söû  duïng vôùi caùc möùc cöôøng ñoä nhoû  nhaát
quy ñònh cho loaïi I vaø loaïi II hoaëc loaïi IA vaø IIA ñoái vôùi
beâ toâng loàng khí.

(b) Khi döï kieán söû  duïng caùc xi maêng loàng khí (coù chöõ
sau laø A),  thì caùc theå aùp duïng ñöôïc tyû leä nöôùc/xi maêng
thaáp hôn baûng 5.4.

(c) Khi söû duïng xi maêng loaïi V vaø P hoaëc xi maêng beàn
sulfate trung bình, thì phaûi xem xeùt ñuùng ñaén aùnh höôûng
cuûa vieäc ñaït cöôøng ñoä thaáp do kyõ thuaät thi coâng.

(d) Khi ñònh caáp phoái theo baûng 5.4, thì löu yù laø khoâng
ñöôïc söû duïng phuï gia (khoâng phaûi laø phuï gia loàng khí)
hoaëc coát lieäu nheï.
 

5.4.3-  Beâ  toâng ñöôïc  ñònh caáp  phoái  theo caùc  giôùi
haïn veà  tyû  leä  nöôùc/xi  maêng  ñöôïc  quy  ñònh trong
baûng 5.4 ñoàng thôøi phaûi tuaân theo caùc yeâu caàu veà
moâi tröôøng tieáp xuùc cuûa chöông 4 vaø caùc chæ tieâu
thí nghieäm cöôøng ñoä neùn cuûa muïc 5.6.

5.5- Giaûm cöôøng ñoä trung bình R5.5- Giaûm cöôøng ñoä trung bình

Khi coù saün caùc döõ lieäu trong quaù trình thi coâng, thì
giaù trò cöôøng ñoä maø trò soá  f’cr   phaûi lôùn hôn trò soá
quy ñònh f’c  coù theå ñöôïc giaûm bôùt, mieãn laø :

(a) Coù saün 30 hoaëc nhieàu hôn keát quaû thí nghieäm
vaø trung bình cuûa caùc keát quaû thí nghieäm lôùn hôn
möùc yeâu caàu cuûa muïc 5.3.2.1, vôùi  ñoä leäch chuaån
ñöôïc tính theo muïc 5.3.1.1, hoaëc

(b) coù saün töø 15 - 29 keát quaû thí nghieäm vaø trung
bình cuûa caùc keát quaû thí nghieäm lôùn hôn möùc yeâu
caàu cuûa muïc 5.3.2.1, vôùi ñoä leäch chuaån ñöôïc tính
theo muïc 5.3.1.1, vaø

(c) Thoûa maõn caùc yeâu caàu veà moâi tröôøng tieáp xuùc
ñaëc bieät trong chöông 4.

 5.6- Ñaùnh giaù vaø chaáp thuaän beâ toâng  R5.6- Ñaùnh giaù vaø chaáp thuaän beâ toâng

Moät khi caùc caáp phoái beâ toâng ñaõ ñöôïc choïn vaø baét ñaàu
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thi coâng, thì caùc chæ tieâu ñeå ñaùnh giaù vaø chaáp thuaän beâ
toâng coù theå ñöôïc ruùt ra töø muïc 5.6.

Quy phaïm naøy coá gaéng cung caáp cô sôû ñöôïc caét nghóa roõ
raøng  ñeå  ñaùnh giaù  chaáp  thuaän beâ  toâng,  ñoàng  thôøi  trình
baøy moät nhoùm caùc coâng vieäc caàn phaûi tuaân theo khi caùc
keát  quaû  cuûa  caùc  thí  nghieäm  cöôøng  ñoä  laø  khoâng  thoûa
maõn.

5.6.1- Soá laàn thöïc hieän thí nghieäm 5.6.1- Soá laàn thöïc hieän thí nghieäm

5.6.1.1-  Caùc maãu duøng cho caùc thí nghieäm cöôøng
ñoä cuûa moãi  loaïi beâ  toâng ñöôïc ñoå trong moät ngaøy
phaûi ñöôïc laáy khoâng ít hôn moät laàn moät ngaøy, hoaëc
khoâng  ít  hôn  moät  laàn  cho  moãi  150 yd3 beâ  toâng,
hoaëc khoâng ít hôn moät laàn cho moãi  5000 ft2 dieän
tích beà maët cuûa saøn hoaëc töôøng.

R5.6.1.1-  Caùc chæ tieâu sau ñaây quy ñònh soá laàn laáy maãu
toái thieåu cho moãi loaïi beâ toâng :
(a)  Moät  laàn trong  moät  ngaøy ñoái  vôùi  moät  loaïi  beâ  toâng,
hoaëc
(b)  Khoâng ít  hôn moät laàn trong  moät  ngaøy cho  moãi  150
yd3 cuûa moãi loaïi beâ toâng, hoaëc
(c) Khoâng ít hôn moät laàn trong moät ngaøy cho moãi 5000
ft2 beà maët saøn hoaëc töôøng ñöôïc ñoå moãi ngaøy.
Khi  tính  dieän tích  beà  maët,  chæ  tính  moät  maët  saøn  hoaëc
töôøng.  Neáu ñoä daøy trung  bình cuûa saøn hoaëc töôøng  nhoû
hôn 9¾ in. thì chæ tieâu (c) yeâu caàu phaûi laáy maãu treân moät
laàn cho moãi 150 yd3 beâ toâng ñöôïc ñoå.
 

5.6.1.2-  Trong moät coâng trình cuï theå, neáu toång theå
tích cuûa beâ toâng laøm cho soá laàn laáy maãu theo yeâu
caàu cuûa muïc 5.6.1.1 laø ít hôn 5 thí nghieäm cöôøng
ñoä cho moät loaïi beâ toâng naøo ñoù, thì phaûi thí nghieäm
treân 5meû troän ñöôïc choïn ngaãu nhieân hoaëc töø moãi
meû neáu ít hôn 5 meû.

R5.6.1.2- Phaûi laáy maãu thí nghieäm cöôøng ñoä ngaãu nhieân
hoaøn  toaøn  neáu  söû  duïng  chuùng  ñeå  xaùc  ñònh  khaû  naêng
chaáp thuaän beâ toâng. Ñeå laøm ñaïi dieän, thì phaûi thöïc hieän
vieäc choïn soá laàn laáy maãu, hoaëc choïn meû  troän ñöôïc laáy
maãu chæ treân cô söû choïn ngaãu nhieân trong moät thôøi gian
ñoå maø thoâi. Neáu caùc meû troän laáy maãu ñöôïc choïn do hình
daïng cuûa beâ toâng, do thuaän tieän, hoaëc baèng caùc chæ tieâu
choïn  löïa  coù  khaû  naêng  bieán  ñoäng  khaùc,  thì  tính  chaát
thoáng  keâ khoâng coøn giaù  trò  nöõa. Taát  nhieân,  khoâng  neân
laáy treân  moät  maãu  (trung  bình  2 maãu  ñöôïc ñuùc töø  moät
maãu laáy -5.6.1.4) töø moät meû vaø coù theå khoâng troän theâm
nöôùc vaøo beâ toâng sau khi ñaõ laáy maãu.

Phöông  phaùp  ASTM  D  3665  moâ  taû  caùc  phöông  phaùp
choïn ngaãu nhieân caùc meû caàn thí nghieäm.

5.6.1.3- Khi toång soá löôïng cuûa moät loaïi beâ toâng cuï
theå  nhoû  hôn  50  yd3,  thì  khoâng  yeâu  caàu  caùc  thí
nghieäm  cöôøng  ñoä  khi  ñaõ  ñeä  trình  vaø  ñöôïc  chaáp
thuaän baèng chöùng chöùng minh ñöôïc cöôøng ñoä thoûa
maõn bôûi Chuyeân vieân Xaây döïng.

5.6.1.4-  Moät  thí  nghieäm  cöôøng  ñoä  phaûi  laø  trung
bình cuûa 2 maãu laêng truï ñöôïc ñuùc töø cuøng moät maãu
laáy vaø ñöôïc thí nghieäm ôû tuoåi 28 ngaøy hoaëc ôû tuoåi
ñöôïc aán ñònh tröôùc ñeå xaùc ñònh f'c . 

5.6.2- Maãu ñuùc ñöôïc baûo döôûng trong phoøng thí
nghieäm

R5.6.2-  Maãu  ñuùc  ñöôïc  baûo  döôûng  trong phoøng  thí
nghieäm

5.6.2.1-  Caùc maãu thí nghieäm cöôøng ñoä phaûi ñöôïc
laáy  theo  "Phöông  phaùp  Laáy  maãu  Beâ  toâng  töôi"
(ASTM C 172).
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5.6.2.2-  Caùc  maãu  laêng  truï  thí  nghieäm phaûi  ñöôïc
ñuùc vaø baûo döôõng trong phoøng thí nghieäm theo "Kyõ
thuaät ñuùc  maãu vaø  baûo döôõng maãu  thí nghieäm beâ
toâng taïi hieän tröôøng" (ASTM C 31) vaø thí nghieäm
theo "Phöông phaùp Thí nghieäm Cöôøng ñoä neùn cuûa
maãu beâ toâng laêng truï" (ASTM C39).

5.6.2.3-  Caáp cöôøng ñoä cuûa moät loaïi beâ toâng rieâng
bieät phaûi ñöôïc xem laø thoûa maõn neáu ñaït ñöôïc caû
hai yeâu caàu sau ñaây :

(a) Trung bình cuûa taát caû caùc nhoùm 3 maãu lieân tieáp
nhau baèng hoaëc vöôït f'c.

(b) Khoâng coù moät thí nghieäm naøo (trung bình cuûa 2
maãu laêng truï) thaáp hôn f'c hôn 500 psi.

R5.6.2.3- Chæ moät nhoùm caùc chæ tieâu chaáp thuaän beâ toâng
ñöôïc trình baøy vaø aùp duïng ñöôïc cho taát caû caùc loaïi beâ
toâng ñöôïc söû duïng trong keát caáu ñöôïc thieát keá phuø hôïp
vôùi quy phaïm naøy, khoâng keå ñeán phöông phaùp thieát keá
ñöôïc duøng. Cöôøng ñoä beâ toâng ñöôïc xem laø thoûa maõn khi
naøo  caùc  giaù  trò  trung  bình  cuûa  baát  kyø  3 maãu  lieân tieáp
nhau coøn lôùn hôn cöôøng ñoä quy ñònh  f'c vaø khoâng moät
keát quaû  thí  nghieäm naøo thaáp  hôn  f'c quaù  500 psi.  Vieäc
ñaùnh giaù  vaø chaáp thuaän beâ toâng coù  theå  ñöôïc thöïc hieän
ngay khi nhaän ñöôïc keát quaû thí nghieäm trong quaù  trình
thi  coâng  beâ  toâng.  Caùc thí  nghieäm cöôøng  ñoä khoâng  ñaït
caùc chæ tieâu naøy ñoâi khi seõ xaûy ra (xaùc suaát 1/100) thaäm
chí khi thoûa maõn cöôøng ñoä vaø ñoä ñoàng nhaát cuûa beâ toâng.
Phaûi  chöøa  sai  soá  cho  caùc  bieán ñoäng thoáng  keâ  döï  kieán
naøy khi  quyeát  ñònh laø  caáp  cöôøng  ñoä ñöôïc saûn xuaát  coù
ñaày ñuû hay khoâng. Veà phaàn xaùc suaát khoâng ñaït yeâu caàu,
thì  chæ  tieâu  keát  quaû  cuûa  moät  thí  nghieäm cöôøng  ñoä toái
thieåu thaáp hôn f'c döôùi 500 psi ñaõ töï thoûa maõn yeâu caàu
veà soá  löôïng thí nghieäm ít.  Ví duï, neáu chæ 5 thí  nghieäm
cöôøng ñoä ñöôïc thöïc hieän cho moät coâng taùc beâ toâng nhoû,
thì hieån nhieân laø, neáu baát kyø keát quaû thí nghieäm cöôøng
ñoä naøo (trung bình cuûa 2 maãu laêng truï) thaáp hôn f'c hôn
500 psi, thì khoâng thoûa maõn chæ tieâu naøy.

5.6.2.4- Neáu khoâng ñaït ñöôïc moät trong caùc yeâu caàu
cuûa muïc  5.6.2.3,  thì  phaûi  tieán  haønh caùc  böôùc  ñeå
naâng cao keát quaû  trung bình cuûa caùc  keát  quaû  thí
nghieäm cöôøng ñoä. Phaûi tuaân theo caùc yeâu caàu cuûa
muïc 5.6.4  neáu khoâng thoûa maõn  caùc  yeâu caàu cuûa
muïc 5.6.2.3 (b).
 

R5.6.2.4- Neáu beâ toâng khoâng ñaït ñöôïc moät trong caùc
yeâu  caàu  cuûa  muïc  5.6.2.3,  thì  phaûi  tieán  haønh  caùc
böôùc  ñeå naâng cao keát quaû  trung bình cuûa caùc keát
quaû  thí  nghieäm cöôøng ñoä.  Neáu  beâ  toâng ñöôïc  saûn
xuaát nhieàu ñeå tích luõy ñöôïc ít nhaát laø 15 thí nghieäm,
thì  phaûi  söû  duïng caùc  thí  nghieäm naøy  ñeå  laäp  moät
cöôøng ñoä  trung bình môùi  caàn  ñaït  ñeán nhö moâ  taû
trong muïc 5.3.

Neáu ít hôn 15 thí nghieäm ñoái vôùi loaïi beâ toâng ñang
nghi ngôø, thì moät cöôøng ñoä trung bình môùi caàn ñaït
ñeán phaûi toái thieåu lôùn baèng caáp cöôøng ñoä trung bình
ñöôïc duøng trong vieäc choïn caáp phoái ban ñaàu. Neáu
trung bình cuûa caùc thí nghieäm saün coù ñaõ ñöôïc thöïc
hieän  treân  coâng  trình  ñoù  baèng  hoaëc  lôùn  hôn  caáp
cöôøng ñoä ñöôïc duøng ban ñaàu khi choïn caáp phoái, thì
caàn phaûi taêng caáp cöôøng ñoä trung bình veà sau.

Caùc böôùc caàn thöïc hieän ñeå taêng caáp cöôøng ñoä trung
bình cuûa caùc keát quaû thí nghieäm seõ tuøy thuoäc vaøo
töønmg tröôøng  hôïp  cuï  theå,  nhöng coù  theå  bao goàm
moät trong caùc böôùc sau ñaây :

(a) taêng haøm löôïng vaät lieäu coù xi maêng,

hung
Highlight
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(b) thay ñoåi thaønh phaàn caáp phoái,

(c) giaûm hoaëc kieåm soaùt toát hôn ñoä suït beâ toâng,

(d) ruùt ngaén thôøi gian giao beâ toâng,

(e) kieåm soaùt toát hôn haøm löôïng khí, hoaëc 

(f)  naâng  cao  chaát  löôïng thí  nghieäm,  bao goàm  caû
vieäc  tuaân  thuû  nghieâm  ngaët  caùc  phöông  phaùp  thí
nghieäm tieâu chuaån.

Caùc thay ñoåi trong caùc phöông phaùp saûn xuaát vaø thí
nghieäm, hoaëc caùc thay ñoåi veà haøm löôïng xi maêng,
hoaëc ñoä suït khoâng yeâu caàu vieäc ñeä trình laïi chính
thöùc theo yeâu caàu cuûa muïc 5.5; tuy nhieân, caùc thay
ñoåi  quan troïng veà  nguoàn xi  maêng,  coát  lieäu,  hoaëc
phuï  gia phaûi  ñöôïc  keøm theo vôùi  caùc  baèng chöùng
chöùng minh raèng cöôøng ñoä trung bình seõ ñöôïc taêng
leân. 

Caùc  phoøng thí nghieäm kieåm tra  maãu thöû  laêng truï
hoaëc maãu khoan ñeå xaùc ñònh tính phuø hôïp vôùi caùc
yeâu caàu naøy phaûi ñöôïc coâng nhaän hoaëc ñöôïc thaåm
tra cho phuø hôïp vôùi yeâu caàu cuûa ASTM C1077 bôûi
moät  toå  chöùng coù  uy tín  nhö Hieäp  hoäi  Coâng nhaän
Phoøng thí  nghieäm Myõ  (A2LA), Phoøng thí  nghieäm
Ñoái  chöùng  vaät  lieäu  AASHTO  (AMRL),  Chöông
trình  Coâng  nhaän  caùc  thí  nghieäm  Quoác  gia
(NVLAP), Phoøng thí nghieäm Ñoái chöùng Xi maêng vaø
Beâ  toâng  (CCRL),  hoaëc  caùc  toå  chöùc  töông  ñöông
khaùc.

5.6.3- Maãu baûo döôõng taïi hieän tröôøng R5.6.3- Maãu baûo döôõng taïi hieän tröôøng

5.6.3.1- Chuyeân vieân Xaây döïng coù theå yeâu caàu caùc
thí nghieäm cöôøng ñoä cuûa maãu laêng truï  ñöôïc baûo
döôõng taïi theo ñieàu kieän hieän tröôøng ñeå kieåm tra
tính ñaày ñuû cuûa vieäc baûo döôõng vaø baûo veä beâ toâng
trong keát caáu.

5.6.3.2-  Maãu laêng truï  baûo  döôõng taïi  hieän tröôøng
phaûi  ñöôïc  baûo  döôõng  theo  caùc  ñieàu  kieän  hieän
tröôøng  phuø  hôïp  vôùi  "Kyõ  thuaät  ñuùc  maãu  vaø  baûo
döôõng  maãu  thí  nghieäm beâ  toâng  taïi  hieän tröôøng"
(ASTM C31).

5.6.3.3-  Maãu laêng truï  baûo  döôõng taïi  hieän tröôøng
phaûi ñöôïc ñuùc cuøng luùc vaø cuøng caùc maãu laáy vôùi
caùc  maãu  laêng  truï  baûo  döôõng  trong  phoøng  thí
nghieäm.

5.6.3.4-  Phaûi ñöôïc taêng cöôøng caùc  bieän phaùp baûo R5.6.3.4-  Caùc höôùng  daãn höõu  ích ñöôïc trình  baøy trong
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veä vaø  baûo döôõng beâ  toâng khi cöôøng ñoä cuûa maãu
laêng  truï  baûo  döôõng  taïi  hieän  tröôøng  ôû  tuoåi  thí
nghieäm ñöôïc aán ñònh ñeå xaùc ñònh f'c thaáp hôn 85%
so vôùi  maãu  laêng  truï  baûo  döôõng  trong  phoøng  thí
nghieäm.  Giôùi  haïn 85% naøy khoâng ñöôïc  aùp  duïng
neáu  cöôøng  ñoä  cuûa  laêng  truï  baûo  döôõng  taïi  hieän
tröôøng lôùn hôn f'c quaù 500 psi.

quy  phaïm  naøy  lieân  quan  ñeán  vieäc  dieãn  giaûi  caùc  thí
nghieäm  cuûa  maãu  laêng  truï  baûo  döôõng  taïi  hieän  tröôøng.
Caùc keát quaû  nghieân cöùu  ñaõ chöùng  minh  ñöôïc raèng caùc
maãu  laêng  truï  ñöôïc  baûo  veä  vaø  baûo  döôõng  nhaèm  moâ
phoûng  kyõ  thuaät  thöïc  hieän  ñaït  tieâu  chuaån  toát  taïi  hieän
tröôøng  khoâng  ñöôïc thaáp  hôn 85% so vôùi  maãu  laêng truï
baûo  döôõng  aåm tieâu  chuaån trong  phoøng  thí  nghieäm. Soá
phaàn traêm naøy ñaõ ñöôïc thieát laäp chuû yeáu ñeå laøm caên cöù
tyû leä cho vieäc ñaùnh giaù tính ñaày ñuû cuûa vieäc baûo döôõng
taïi hieän tröôøng. Vieäc so saùnh phaûi  ñöôïc thöïc hieän giöõa
cöôøng ñoä thöïc teá ño ñöôïc cuûa caùc nhoùm maãu töông öùng
baûo döôõng taïi hieän tröôøng vaø baûo döôõng trong phoøng thí
nghieäm, khoâng phaûi giöõa maãu baûo döôõng taïi hieän tröôøng
vaø  cöôøng  ñoä  f'c quy ñònh.  Tuy nhieân,  caùc keát  quaû  cuûa
maãu  baûo döôõng taïi hieän tröôøng  ñöôïc xem laø  thoûa maõn
neáu caùc keát quaû naøy lôùn hôn cöôøng ñoä quy ñònh f'c hôn
500 psi, thaäm chí chuùng khoâng thoûa maõn giôùi haïn 85%
cöôøng  ñoä  cuûa  nhoùm  maãu  töông  öùng  baûo  döôõng  trong
phoøng thí nghieäm.

5.6.4- Ñieàu tra caùc keát quaû thí nghieäm cöôøng ñoä
thaáp

R5.6.4-  Ñieàu  tra caùc  keát  quaû thí nghieäm cöôøng ñoä
thaáp

5.6.4.1- Neáu baát kyø thí nghieäm cöôøng ñoä naøo (muïc
5.6.1.4)  cuûa caùc  maãu  baûo döôõng trong phoøng thí
nghieäm thaáp hôn cöôøng ñoä quy ñònh f'c hôn 500 psi
[muïc 5.6.2.3(b)] hoaëc neáu caùc thí nghieäm maãu baûo
döôõng taïi hieän tröôøng cho thaáy söï thieáu soùt veà baûo
döôõng vaø baûo veä (muïc 5.6.3.4), thì phaûi tieán haønh
caùc  böôùc  ñeå baûo ñaûm khaû  naêng chòu löïc cuûa keát
caáu khoâng bò phaù vôõ.

5.6.4.2-  Neáu  xaùc  nhaän  ñöôïc  tình  traïng  beâ  toâng
cöôøng ñoä thaáp vaø caùc keát quaû  tính toaùn cho thaáy
raèng khaû naêng chòu löïc coù theå giaûm ñaùng keå, thì coù
theå phaûi laáy caùc maãu khoan töø khu vöïc beâ toâng coù
nghi  ngôø  theo  "Phöông  phaùp  Laáy  maãu  vaø  Thí
nghieäm maãu khoan vaø  maãu  caét  beâ  toâng" (ASTM
C42). Trong caùc  tröôøng  hôïp  ñoù,  phaûi  laáy  3 maãu
khoan  cho  moãi  thí  nghieäm  cöôøng  ñoä  thaáp  hôn
cöôøng ñoä quy ñònh f'c hôn 500 psi.

5.6.4.3- Neáu beâ toâng trong keát caáu seõ bò khoâ trong
ñieàu kieän söû duïng, thì maãu khoan phaûi ñöôïc phôi
khoâ  ngoaøi  khoâng  khí  (nhieät  ñoä  60-80oF,  aåm  ñoä
töông ñoái nhoû hôn 60 %) trong 7 ngaøy tröôùc khi thí
nghieäm vaø  phaûi  thí  nghieäm trong traïng thaùi  khoâ.
Neáu beâ  toâng trong keát caáu seõ quaù  öôùt  trong ñieàu
kieän söû duïng, thì maãu khoan phaûi ñöôïc ngaâm nöôùc
trong ít nhaát 40 giôø vaø ñöôïc thí nghieäm trong traïng
thaùi öôùt.

5.6.4.4- Beâ toâng ôû khu vöïc ñöôïc ñaïi dieän baèng caùc
thí nghieäm maãu khoan phaûi ñöôïc xem laø ñaày ñuû veà
maët  keát  caáu  neáu  keát  quaû  trung bình  cuûa  3  maãu
khoan baèng hoaëc lôùn hôn 85% cöôøng ñoä quy ñònh

Caùc  höôùng  daãn  ñöôïc  cung  caáp  lieân  quan ñeán  phöông
phaùp  caàn phaûi  thöïc  hieän khi caùc thí  nghieäm cöôøng  ñoä
khoâng  thoûa  maõn  caùc  chæ  tieâu  chaáp  thuaän  beâ  toâng.  Vì
nhöõng  lyù  do hieån nhieân,  caùc höôùng  daãn naøy khoâng theå
chæ  mang  tính  lyù  thuyeát.  Chuyeân  vieân  Xaây döïng  phaûi
xem xeùt  yù  nghóa  thöïc  söï  cuûa  caùc  keát  quaû  thí  nghieäm
cöôøng  ñoä  thaáp  vaø  chuùng  caàn  phaûi  xem  xeùt  ñeán  hay
khoâng.  Neáu caàn thieát  phaûi  khaûo  saùt  theâm,  thì  caùc vieäc
khaûo  saùt  theâm coù  theå  bao  goàm caùc  thí  nghieäm khoâng
phaù  huûy,  hoaëc trong  tröôøng  hôïp  quaù  ñaëc bieät,  thì  phaûi
thöïc hieän caùc thí  nghieäm cöôøng  ñoä maãu  loõi  khoan cho
keát caáu ñoù.

Caùc thí nghieäm khoâng phaù huûy ñoái vôùi beâ toâng taïi choã,
nhö  laø  xuyeân thaêm doø,  buùa va ñaäp, vaän toác  xung sieâu
aâm, coù theå ñöôïc söû duïng ñeå xaùc ñònh xem phaàn beâ toâng
keát caáu ñoù coù chöùa beâ  toâng cöôøng ñoä thaáp hay khoâng.
Caùc  thí  nghieäm naøy chuû  yeáu  coù  giaù  trò  so  saùnh  trong
cuøng moät coâng vieäc hôn laø ño ñeám ñònh löôïng veà cöôøng
ñoä. Ñoái vôùi maãu khoan, neáu coù yeâu caàu, thì caùc chæ tieâu
chaáp thuaän ñaày ñuû tính an toaøn ñöôïc cung caáp phaûi baûo
ñaûm tính ñaày ñuû veà maët keát caáu cho haàu nhö baát kyø loaïi
coâng trình naøo. Taát nhieân, cöôøng ñoä thaáp coù theå boû qua
trong nhieàu  tröôøng  hôïp  khaùc nhau,  nhöng ñieàu naøy laïi
trôû  thaønh  moät  vaán  ñeà  xem xeùt  cuûa  Chuyeân  vieân  Xaây
döïng vaø cuûa ngöôøi  thieát  keá. Khi caùc thí  nghieäm khoan
khoâng  baûo  ñaûm  ñöôïc  tính  ñaày  ñuû  veà  maët  keát  caáu,
Chuyeân vieân Xaây döïng coù theå yeâu caàu moät thí nghieäm
ñaët taûi (chöông 20) ñaëc bieät laø tröôøng hôïp heä thoáng saøn
hoaëc maùi thì coù theå toát hôn. Neáu thí nghieäm ñaët taûi trong
thôøi  gian  ngaén,  do  thôøi  gian  vaø  ñieàu  kieän  khoâng  cho
pheùp  ñeå taêng cöôøng ñoä cuûa beâ toâng taïi choã  baèng caùch
taêng  cöôøng  baûo  döôõng  theâm.  Hieäu  quaû  cuûa  vieäc  baûo
döôõng naøy phaûi ñöôïc kieåm tra laïi baèng caùc vieäc ñaùnh giaù
cöôøng  ñoä veà  sau baèng  caùc phöông  phaùp  ñaõ  ñöôïc trình
baøy tröôùc ñaây.
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f'c vaø khoâng coù moät maãu naøo thaáp hôn 75% f'c. Cho
pheùp thí nghieäm theâm caùc maãu khoan ñöôïc khoan
töø  caùc  vò  trí  ñöôïc  ñaïi  dieän  bôûi  caùc  keát  quaû  thí
nghieäm maãu khoan khoâng chính xaùc.

5.6.4.5-  Neáu  khoâng  ñaït  caùc  chæ  tieâu  cuûa  muïc
5.6.4.4, vaø neáu vaãn coøn nghi ngôø veà tính ñaày ñuû veà
maët keát caáu, thì cô quan coù traùch nhieäm coù theå yeâu
caàu  caùc  thí  nghieäm  ñaët  taûi  nhö  phaùc  hoaï  trong
chöông 20, hoaëc thöïc hieän caùc bieän phaùp thích hôïp
khaùc.

Phaûi  löu yù  raèng caùc thí nghieäm maãu khoan coù  keát quaû
trung bình baèng 85% cöôøng ñoä quy ñònh laø hoaøn toaøn coù
theå xaûy ra. Vieäc döï kieán keát quaû caùc thí nghieäm khoan
baèng  vôùi  f'c laø  khoâng  thöïc  teá,  vì  caùc  sai  leäch veà  kích
thöôùc maãu, caùc ñieàu kieän laáy maãu, vaø caùc phöông phaùp
baûo döôõng, khoâng cho pheùp thu ñöôïc caùc keát quaû baèng
nhau.

Quy phaïm naøy, nhö ñaõ quy ñònh, töï noù raøng buoäc noù vôùi
vieäc ñaûm baûo tính an toaøn veà maët keát caáu vaø caùc höôùng
daãn trong muïc 5.6 laø nhaèm vaøo muïc ñích naøy. Quy phaïm
naøy  khoâng  nhaèm  muïc  ñích  söû  duïng  caùc  sai  khaùc  veà
cöôøng  ñoä phaûi  nhö  theá  naøo  ñeå yeâu  caàu  caùc bieän phaùp
ñieàu chænh.

Theo caùc yeâu caàu cuûa phaàn naøy, thì caùc maãu khoan ñöôïc
laáy ñeå xaùc nhaän tính ñaày ñuû veà maët keát caáu seõ  thöôøng
ñöôïc laáy ôû caùc tuoåi  sau caùc tuoåi  ñöôïc quy ñònh ñeå xaùc
ñònh f'c.

5.7- Chuaån bò thieát bò vaø ñoå beâ toâng R5.7- Chuaån bò thieát bò vaø ñoå beâ toâng

5.7.1- Vieäc chuaån bò tröôùc khi ñoå beâ toâng phaûi bao
goàm nhö sau :

(a) Taát caû caùc thieát bò troän vaø vaän chuyeån beâ toâng
phaûi saïch seõ.

(b) Phaûi doïn deïp saïch raùc vaø baêng tuyeát khoûi caùc
khu vöïc caàn ñoå beâ toâng.

(c) Vaùn khuoân phaûi ñöôïc queùt chaát boâi  trôn thích
hôïp.

(d) Caùc chaát traùm maïch khoái xaây seõ tieáp xuùc vôùi
beâ toâng phaûi ñöôïc taåm öôùt hoaøn toaøn.

(e) Coát theùp phaûi ñöôïc veä sinh saïch baêng tuyeát vaø
caùc chaát baùm dính ñoäc haïi khaùc.

(f) Phaûi thoaùt heát nöôùc khoûi vò trí ñoå beâ toâng tröôùc
khi ñoå beâ toâng tröø phi seõ söû duïng maùng ñoå hoaëc tröø
phi  ñöôïc  cho  pheùp  khaùc  bôûi  Chuyeân  vieân  Xaây
döïng.

(g) Taát caû caùc vaùng vaø caùc vaät lieäu khoâng beàn khaùc
phaûi ñöôïc doïn saïch tröôùc  khi ñoå beâ toâng môùi  leân
beâ toâng cuõ ñaõ cöùng.

Caùc  höôùng  daãn cho  vieäc  troän,  xuùc  ñoå,  vaän chuyeån  beâ
toâng  ñöôïc  trình  baøy  chi  tieát  trong  “Höôùng  daãn  ñònh
löôïng, troän, vaän chuyeån, vaø ñoå beâ toâng” baùo caùo bôûi
ACI 3045.8 (Trình baøy caùc phöông phaùp vaø caùc bieän phaùp
thöïc hieän kieåm soaùt, di chuyeån vaø caát giöõ vaät lieäu, ñònh
löôïng,  sai  soá  ñònh  löôïng,  troän,  phöông  phaùp  ñoå,  vaän
chuyeån, vaø vaùn khuoân).

Caàn chuù  yù  söû  duïng  thieát  bò  saïch  vaø  veä  sinh  saïch vaùn
khuoân  vaø  coát  theùp  tröôùc  khi  baét  ñaàu  ñoå  beâ  toâng.  Ñaëc
bieät, maït cöa, ñinh oác, maåu goã, vaø caùc loaïi raùc khaùc coù
theå tuï laïi beân trong vaùn khuoân phaûi ñöôïc doïn saïch. Coát
theùp phaûi ñöôïc doïn saïch baêng tuyeát, buïi baån, ræ xoáp, vaûy
theùp,  hoaëc  caùc  lôùp  baùm dính  khaùc.  Phaûi  laøm khoâ  heát
nöôùc ñoïng treân vaùn khuoân.

5.8- Troän beâ toâng 5.8- Troän beâ toâng

5.8.1-  Taát caû moïi beâ toâng ñeàu phaûi ñöôïc troän cho
ñeán khi ñaït söï phaân boá vaät lieäu ñoàng ñeàu vaø phaûi
truùt ra heát tröôùc khi troän meû môùi.

Beâ toâng ñoàng ñeàu vaø chaát löôïng toâùt  yeâu caàu phaûi  troän
kyõ vaät lieäu cho ñeán khi ñoàng ñeàu veà bieåu hieän beân ngoaøi
vaø phaân boá heát taát caû caùc thaønh phaàn. Maãu ñöôïc laáy töø
caùc phaàn khaùc nhau cuûa moät meû troän caàn thieát phaûi coù
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5.8.2- Beâ toâng troän saün phaûi ñöôïc troän vaø giao theo
yeâu caàu cuûa "Quy trình Kyõ thuaät veà Beâ toâng troän
saün" (ASTM C94) hoaëc "Quy trình Kyõ thuaät veà Beâ
toâng ñöôïc saûn xuaát  theo phöông phaùp  ñònh löôïng
theå tích vaø troän lieân tuïc" (ASTM C685).

cuøng moät troïng löôïng ñôn vò, haøm löôïng khí, ñoä suït, vaø
haøm löôïng coát lieäu thoâ. Caùc phöông phaùp thí nghieäm veà
ñoä ñoàng ñeàu cuûa coâng taùc troän beâ toâng ñöôïc trình baøy
trong ASTM C94. Thôøi gian troän caàn thieát seõ phuï thuoäc
vaøo nhieàu yeáu toá bao goàm keå caû kích thöôùc meû troän, ñoä
cöùng trong meû troän, kích thöôùc vaø phaân boá caáp haït cuûa
coát lieäu, vaø hieäu suaát cuûa maùy troän. Khoâng neân troän quaù
quaù laâu ñeå traùnh nghieàn naùt coát lieäu.

5.8.3- Beâ toâng troän taïi choã phaûi ñöôïc troän theo caùc
yeâu caàu sau ñaây :

(a) Phaûi troän treân troáng troän loaïi ñöôïc chaáp thuaän.

(b) Troáng troän phaûi xoay ôû  toác ñoä höôùng daãn cuûa
nhaø saûn xuaát troáng troän.

(c) Phaûi troän lieân tuïc trong ít nhaát 1 ½ phuùt sau khi
ñoå heát  taát  caû  caùc vaät lieäu vaøo troáng troän, tröø  phi
chöùng minh ñöôïc laø thôøi  gian troän ngaén hôn cuõng
thoûa maõn baèng caùc thí nghieäm veà ñoä ñoàng ñeàu theo
"Quy trình Kyõ thuaät veà Beâ toâng troän saün" (ASTM
C94).

(d) Vieäc di  chuyeån,  ñònh löôïng vaø  troän phaûi  phuø
hôïp vôùi caùc ñieàu khoaûn töông öùng trong "Quy trình
Kyõ thuaät veà Beâ toâng troän saün" (ASTM C94).

(e) Phaûi löu moät soå ghi chi tieát ñeå phaân bieät :

(1) soá meû ñöôïc saûn xuaát;

(2) caáp phoái vaät lieäu ñöôïc duøng;

(3) vò trí  töông ñoái cuûa beâ toâng ñöôïc ñoå trong keát
caáu.

(4) ngaøy vaø giôø troän vaø ñoå beâ toâng.

5.9- Vaän chuyeån R5.9- Vaän chuyeån

5.9.1-  Beâ  toâng phaûi  ñöôïc vaän chuyeån ñeán nôi  ñoå
cuoái  cuøng  baèng  caùc  phöông  phaùp  traùnh  ñöôïc  söï
phaân taàng hoaëc hao huït vaät lieäu.

5.9.2-  Thieát bò vaän chuyeån phaûi coù khaû naêng cung
caáp beâ toâng ñeán hieän tröôøng ñoå beâ toâng maø khoâng
laøm phaân taàng caùc  thaønh phaàn beâ  toâng vaø khoâng
giaùn ñoaïn ñaùng keå laøm giaûm ñoä deûo giöõa caùc laàn
cung caáp.

Moãi  moät  coâng  ñoaïn trong  xuùc  ñoå  vaø  vaän chuyeån  caàn
phaûi  ñöôïc kieåm soaùt  kyõ ñeå duy trì  ñoä ñoàng nhaát  trong
moät  meû  troän  vaø  giöõa  meû  naøy  vôùi  meû  khaùc.  Caàn  phaûi
traùnh  phaân taùch  coát  lieäu  thoâ  khoûi  vöõa  hoaëc caùc  thaønh
phaàn khaùc.

Quy phaïm naøy yeâu caàu thieát  bò xuùc ñoå vaø vaän chuyeån
phaûi coù khaû naêng cung caáp beâ toâng ñeán nôi ñoå lieân tuïc
vaø  ñuùng  chaát  löôïng  trong  taát  caû  caùc  ñieàu  kieän  vaän
chuyeån vaø cho taát caû caùc phöông phaùp ñoå beâ toâng. Caùc
ñieàu khoaûn cuûa muïc 5.9 aùp duïng cho taát caû caùc phöông
phaùp ñoå beâ toâng, bao goàm caû bôm, baêng taûi,  heä thoáng
aùp löïc, xe kuùt kít, xe gooøng, gaøu caåu, vaø maùng daãn.

Coù theå daãn ñeán tình traïng suït giaûm cöôøng ñoä nhieàu khi
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beâ toâng ñöôïc bôm trong oáng nhoâm hoaëc hôïp kim nhoâm.
Khí hydro giaûi phoùng ra do phaûn öùng giöõa kieàm xi maêng
vaø nhoâm bò aên moøn beân trong beà maët oáng ñaõ ñöôïc chöùng
minh  laø  coù  theå  laøm giaûm  ñeán 50% cöôøng  ñoä.  Vì  theá,
khoâng ñöôïc söû  duïng caùc thieát  bò laøm baèng nhoâm hoaëc
hôïp kim nhoâm cho caùc oáng bôm, maùng daãn, hoaëc maùng
khoâng  phaûi  laø  maùng  ngaén  ñeå  daãn beâ  toâng  ra  khoûi  xe
troän.

5.10- Ñoå beâ toâng R5.10- Ñoå beâ toâng

5.10.1-  Beâ  toâng phaûi  ñöôïc  ñoå  caøng gaàn vò trí  ñoå
cuoái cuøng caøng toát  nhaèm traùnh phaân taàng do xuùc
chuyeån laïi hoaëc do rôi vaûi.

5.10.2-  Vieäc ñoå beâ  toâng phaûi  ñöôïc tieán haønh vôùi
toác ñoä sao cho beâ toâng luoân luoân deûo vaø chaûy deã
daøng vaøo caùc khoaûng troáng giöõa coát theùp.

5.10.3-  Beâ toâng ñaõ cöùng cuïc boä hoaëc ñaõ bò nhieãm
baån taïp vaät khoâng ñöôïc ñoå trong keát caáu.

5.10.4-  Khoâng ñöôïc söû duïng beâ toâng troän laïi hoaëc
beâ toâng troän laïi sau khi ñoùng raén ban ñaàu, tröø phi
ñöôïc Kyõ sö chaáp thuaän.

5.10.5- Sau khi baét ñaàu ñoå beâ toâng, phaûi tieán haønh
ñoå lieân tuïc cho ñeán khi hoaøn thaønh ñeán moät maët caét
hoaëc moät taám chaén ñöôïc xem laø ranh giôùi vuøng ñoå
hoaëc laø maïch thi coâng ñaõ xaùc ñònh töø tröôùc, ngoaïi
tröø caùc ñieåm cho pheùp hoaëc khoâng cho pheùp trong
muïc 6.4.

5.10.6- Caùc beà maët treân cuûa caùc khoái ñoå ñöôïc ñònh
hình baèng  vaùn  khuoân  ñöùng  phaûi  ñöôïc  taïo phaúng
töông ñoái.

5.10.7- Khi yeâu caàu caùc maïch thi coâng, thì phaûi boá
trí maïch theo muïc 6.4.

5.10.8-  Taát caû moïi beâ toâng ñeàu phaûi ñöôïc ñaàm kyõ
baèng duïng cuï ñaàm thích hôïp trong khi ñoå vaø phaûi
cheøn chaët xung quanh coát theùp vaø caùc caáu kieän ñaët
saün vaø vaøo trong caùc goùc caïnh cuûa vaùn khuoân.

Vieäc  xuùc  chuyeån  laïi  beâ  toâng  coù  theå  laø  phaân  taùch  vaät
lieäu. Do ñoù quy phaïm naøy löu yù tröôùc veà ñaëc ñieåm naøy.
Khoâng cho pheùp vieäc troän laïi beâ toâng ñaõ cöùng cuïc boä coù
theâm nöôùc,  tröø  phi  ñöôïc ñeà nghò.  Ñieàu  naøy khoâng loaïi
tröø khaû naêng theâm nöôùc vaøo hoãn hôïp beâ toâng ñeå ñöa beâ
toâng  veà  giôùi  haïn ñoä  suït  quy  ñònh  (löu  yù  trong  ASTM
C94) trong  khi khoâng  xaâm phaïm caùc  giôùi  haïn veà  thôøi
gian troän toái ña vaø tyû leä nöôùc xi maêng.

Muïc 5.10.4 cuûa Quy phaïm naøy naêm 1971 coù neâu yeâu caàu
laø "khi caùc ñieàu kieän ñaàm laø khoù khaên hoaëc coát theùp daøy
ñaëc, thì phaûi ñoå tröôùc tieân caùc meû vöõa coù cuøng tyû leä xi
maêng, caùt vaø nöôùc vaøo vaùn khuoân ñeán ñoä cao ít nhaát 1
in." Yeâu caàu naøy bò baùc boû keå töø aán baûn 1977, bôûi vì caùc
ñieàu  kieän ñeå aùp  duïng bieän phaùp  xöû  lyù  naøy khoâng  xaùc
ñònh ñöôïc moät  caùch  cuï  theå  ñeå  phaân ñònh  chuùng  thaønh
moät yeâu caàu quy phaïm. Tuy nhieân, bieän phaùp naøy vaãn
coøn giaù trò vaø phaûi ñöôïc neâu vaøo trong quy trình kyõ thuaät
coâng trình khi thích hôïp, vôùi traùch nhieäm rieâng cuûa giaùm
saùt  hieän  tröôøng  hôn  laø  cuûa  Chuyeân vieân Xaây döïng.
Vieäc söû duïng caùc meû vöõa hoã trôï cho vieäc traùnh hieän
töôïng roã toå ong hoaëc lieân keát yeáu giöõa beâ toâng vôùi
coát theùp. Vöõa naøy phaûi ñöôïc ñoå ngay tröôùc khi ñoå
beâ toâng vaø phaûi deûo (khoâng cöùng hoaëc khoâng loûng)
khi ñoå beâ toâng.

Caùc höôùng daãn veà vieäc ñoå beâ toâng ñöôïc trình baøy
chi  tieát  trong cuoán  "Höôùng daãn  coâng taùc  ñoå  beâ
toâng", ACI 309. (Trình baøy caùc thoâng tin hieän thôøi
veà coâng ngheä ñaàm beâ toâng vaø ñöa ra caùc höôùng daãn
veà caùc ñaëc tính cuûa thieát bò vaø caùc phöông phaùp ñoå
beâ toâng ñoái vôùi nhieàu loaïi beâ toâng khaùc nhau).

5.11- Baûo döôõng beâ toâng R5.11- Baûo döôõng beâ toâng

5.11.1-  Beâ toâng (khoâng phaûi laø  beâ  toâng cöôøng ñoä
ban ñaàu cao) phaûi ñöôïc giöõ ôû nhieät ñoä treân 50oF vaø
trong ñieàu kieän aåm trong ít nhaát 7 ngaøy sau khi ñoå,
tröø khi ñöôïc baûo döôõng theo muïc 5.11.3.

5.11.2-  Beâ toâng cöôøng ñoä ban ñaàu cao phaûi ñöôïc
giöõ  ôû  nhieät  ñoä  treân  50oF vaø  trong  ñieàu  kieän aåm

Caùc  höôùng  daãn veà  baûo  döôõng  beâ  toâng  ñöôïc  trình  baøy
trong  cuoán  "Kyõ  thuaät  tieâu  chuaån  veà  baûo  döôõng  beâ
toâng",  ACI 308. (Trình  baøy caùc nguyeân taéc cô baûn ñeå
baûo  döôõng  toát  vaø  moâ  taû  caùc  phöông  phaùp,  caùc  bieän
phaùp, vaø caùc vaät lieäu khaùc nhau duøng cho baûo döôõng beâ
toâng).



ACI318-89-(R'd 1995)- QUY TRÌNH KYÕ THUAÄT VEÀ BEÂ TOÂNG COÁT THEÙP VAØ DIEÃN GIAÛI- Trang  -  57

trong ít nhaát 3 ngaøy sau khi ñoå, tröø  khi ñöôïc baûo
döôõng theo muïc 5.11.3.

5.11.3- Baûo döôõng nhanh R5.11.3- Baûo döôõng nhanh

5.11.3.1-  Phaûi cho pheùp baûo döôõng baèng hôi nöôùc
aùp suaát cao, hôi nöôùc aùp suaát thöôøng, noùng vaø aåm,
hoaëc caùc kyõ thuaät ñöôïc pheùp khaùc ñeå thuùc ñaåy söï
phaùt  trieån  cöôøng  ñoä  vaø  ruùt  ngaén  thôøi  gian  baûo
döôõng.

5.11.3.2-  Vieäc  baûo  döôõng  nhanh  phaûi  taïo  ñöôïc
cöôøng  ñoä  neùn  cuûa  beâ  toâng  ôû  traïng thaùi  chòu taûi
ñöôïc xem laø  toái  thieåu töông ñöông vôùi  cöôøng ñoä
thieát keá yeâu caàu ôû traïng thaùi chòu taûi ñoù.

5.11.3.3-  Kyõ  thuaät  baûo  döôõng  nhanh  phaûi  laø  kyõ
thuaät laøm cho beâ  toâng ñaït ñöôïc ñoä beàn toái  thieåu
töông ñöông vôùi  phöông phaùp  baûo döôõng thöôøng
trong muïc 5.11.1 hoaëc 5.11.2.

Caùc  ñieàu  khoaûn  cuûa  phaàn  naøy  aùp  duïng  khi  söû  duïng
phöông  phaùp  baûo  döôõng  nhanh,  cho  caáu  kieän beâ  toâng
ñuùc saün hoaëc beâ toâng ñuùc taïi choã. Cöôøng ñoä neùn cuûa beâ
toâng baûo döôõng baèng hôi nöôùc khoâng cao baèng beâ toâng
töông töï ñöôïc baûo döôõng lieân tuïc trong ñieàu kieän aåm ôû
nhieät ñoä thöôøng. Ñoàng thôøi, moâ ñun ñaøn hoài Ec cuûa maãu
baûo  döôõng  baèng hôi  nöôùc  cuõng  coù  theå  sai khaùc so vôùi
moâ  dun  ñaøn  hoài  cuûa  maãu  baûo  döôõng  aåm  ôû  nhieät  ñoä
thöôøng. Khi seõ duøng phöông phaùp baûo döôõng baèng hôi
nöôùc,  thì  neân  ñaët  caên  cöù  choïn  caáp  phoái  beâ  toâng  theo
maãu laêng truï baûo döôõng baèng hôi nöôùc.

5.11.4- Khi ñöôïc Kyõ sö hoaëc Kieán truùc sö yeâu caàu,
thì phaûi thöïc hieän boå sung caùc thí nghieäm cöôøng ñoä
phuø hôïp vôùi muïc 5.6.3 ñeå baûo ñaûm vieäc baûo döôõng
laø toát.

R5.11.4-  Ngoaøi vieäc yeâu caàu nhieät ñoä vaø thôøi  gian baûo
döôõng  toái  thieåu  ñoái  vôùi  beâ  toâng  thöôøng  vaø  beâ  toâng
cöôøng ñoä sôùm, quy phaïm naøy coøn trình baøy moät chæ tieâu
ñaëc bieät  trong  muïc 5.6.3 veà  vieäc ñaùnh giaù  tính ñaày ñuû
cuûa  vieäc baûo  döôõng  taïi  hieän tröôøng.  ÔÛ  tuoåi  maãu  ñöôïc
duøng ñeå xaùc ñònh cöôøng ñoä quy ñònh (thöôøng laø tuoåi  28
ngaøy,  thì  caùc  maãu  laêng  truï  baûo  döôõng  taïi  hieän tröôøng
phaûi  phaùt  trieån  ñöôïc  cöôøng  ñoä  khoâng  thaáp  hôn  85%
cöôøng  ñoä  tieâu  chuaån,  maãu  laêng  truï  baûo  döôõng  trong
phoøng thí nghieäm. Ñeå so saùnh töông ñoái chuaån xaùc, thì
caùc  maãu  laêng  truï  baûo  döôõng  taïi  hieän  tröôøng  vaø  maãu
töông öùng ñöôïc baûo döôõng trong phoøng thí nghieäm phaûi
ñöôïc ñuùc töø cuøng moät maãu laáy. Maãu taïi hieän tröôøng phaûi
ñöôïc baûo  döôõng trong  ñieàu kieän hoaøn toaøn gioáng  ñieàu
kieän cuûa keát caáu. Neáu keát caáu ñöôïc baûo  veä choáng caùc
taùc nhaân moâi tröôøng, thì maãu baûo döôõng taïi hieän tröôøng
cuõng phaûi ñöôïc baûo döôõng töông töï.

Nghóa  laø,  caùc  maãu  laêng  truï  ñaïi  dieän  cho  caùc  keát  caáu
khoâng  tieáp  xuùc tröïc tieáp  vôùi  moâi  tröôøng  thôøi  tieát  phaûi
ñöôïc baûo döôõng gaàn keà caùc caáu kieän ñoù vaø ñöôïc che phuû
baûo  veä  ôû  möùc  ñoä  töông  töï  vaø  cuøng  phöông  phaùp  baûo
döôõng.

Neáu caùc maãu laêng truï baûo döôõng taïi hieän tröôøng khoâng
ñaït ñöôïc cöôøng  ñoä thoûa  maõn khi so saùnh  nhö  treân,  thì
phaûi thöïc hieän caùc bieän phaùp ñeå taêng cöôøng baûo döôõng
keát caáu. Neáu maãu cho thaáy möùc ñoä thieáu huït cöôøng ñoä
lôùn trong keát caáu, thì coù theå yeâu caàu caùc thí nghieäm maãu
khoan, coù  thaám öôùt theâm hoaëc khoâng, ñeå kieåm tra tính
ñaày ñuû veà maët keát caáu, nhö trong muïc 5.6.4.
  

5.12- Caùc yeâu caàu ñoái vôùi thôøi tieát laïnh 5.12- Caùc yeâu caàu ñoái vôùi thôøi tieát laïnh

5.12.1- Phaûi cung caáp ñaày ñuû duïng cuï ñeå söôûi noùng
vaät lieäu beâ toâng vaø baûo veä beâ toâng choáng thôøi tieát

Caùc höôùng daãn veà coâng taùc thi coâng  beâ toâng döôùi thôøi
tieát laïnh ñöôïc trình baøy trong cuoán  "Thi coâng beâ  toâng
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ñoùng baêng vaø gaàn ñoùng baêng.

5.12.2-  Taát  caû  caùc  vaät lieäu beâ  toâng vaø taát  caû  coát
theùp, vaùn khuoân, vaät lieäu traùm nheùt, vaø beà maët neàn
seõ tieáp xuùc vôùi beâ toâng phaûi saïch heát baêng tuyeát.

5.11.3-  Khoâng ñöôïc söû duïng caùc vaät lieäu ñaõ ñoùng
baêng hoaëc coù chöùa baêng tuyeát.
 

döôùi thôøi tieát laïnh" ACI 306 (trình baøy caùc yeâu caàu vaø
caùc phöông phaùp  taïo ñöôïc beâ  toâng toát  trong  ñieàu kieän
thôøi tieát laïnh).

5.13- Caùc yeâu caàu ñoái vôùi thôøi tieát noùng 5.13- Caùc yeâu caàu ñoái vôùi thôøi tieát noùng

Trong ñieàu kieän thôøi tieát noùng, phaûi chuù yù ñeán caùc
thaønh phaàn beâ toâng, caùc phöông phaùp saûn xuaát, di
chuyeån,  ñoå,  baûo  veä  vaø  baûo  döôõng beâ  toâng traùnh
hieän  töôïng  nhieät  ñoä  beâ  toâng  quaù  cao  hoaëc  hieän
töôïng boác hôi nöôùc laø giaûm cöôøng ñoä yeâu caàu hoaëc
giaûm khaû naêng söû duïng cuûa caáu kieän hoaëc cuûa keát
caáu.

Caùc höôùng daãn veà coâng taùc thi coâng beâ toâng döôùi thôøi
tieát laïnh ñöôïc trình baøy trong cuoán  "Thi coâng beâ  toâng
döôùi thôøi tieát noùng" ACI 305 (ñònh nghóa veà caùc yeáu toá
döôùi  thôøi  tieát noùng aûnh höôûng ñeán caùc ñaëc tính cuûa beâ
toâng vaø trình baøy caùc kyõ thuaät thi coâng vaø caùc bieän phaùp
ñeà nghò ñeå loaïi boû hoaëc haïn cheá caùc aûnh höôûng baát lôïi).

CHÖÔNG 6 - VAÙN KHUOÂN, OÁNG ÑAËT SAÜN, VAØ MAÏCH THI COÂNG

QUI PHAÏM DIEÃN GIAÛI

6.1- Thieát keá vaùn khuoân 6.1- Thieát keá vaùn khuoân

6.1.1-  Vaùn khuoân phaûi  ñònh hình ñöôïc keát  caáu beâ
toâng phuø hôïp veà hình daïng, ñöôøng thaúng vaø caùc kích
thöôùc cuûa caáu kieän ñoù theo nhö yeâu caàu cuûa baûn veõ
thieát keá vaø quy trình kyõ thuaät.

6.1.2- Vaùn khuoân phaûi thaät söï ñuû khít ñeå traùnh roø ræ
vöõa.

6.1.3-  Vaùn khuoân phaûi ñöôïc giaèng hoaëc buoäc chaët
vôùi nhau ñeå giöõ vöõng vò trí vaø hình daïng.

6.1.4-  Vaùn khuoân vaø truï  choáng phaûi ñöôïc thieát  keá
sao cho khoâng laøm hoûng keát caáu ñaõ ñuùc tröôùc ñoù.

6.1.5- Thieát keá vaùn khuoân phaûi xem xeùt ñeán caùc yeáu
toá sau ñaây :

(a) Toác ñoä vaø phöông phaùp ñoå.

(b)  taûi  troïng  thi  coâng,  bao  goàm  taûi  troïng  ñöùng,
ngang, vaø va ñaäp.

(c) Caùc yeâu caàu ñaëc bieät veà vaùn khuoân cho thi coâng
keát caáu voû moûng, taám löôïn soùng, maùi voøm, beâ toâng
keát caáu, hoaëc caùc loaïi keát caáu töông töï.

Chæ caùc  yeâu caàu veà tính naêng toái  thieåu  cuûa vaùn khuoân,
caàn thieát ñeå baûo ñaûm an toaøn vaø söùc khoûe cho ngöôøi söû
duïng,  ñöôïc  moâ  taû  trong chöông 6.  Vaùn khuoân  cho  beâ
toâng, bao goàm vieäc  thieát  keá,  thi coâng vaø thaùo dôõ  thích
hôïp ñoøi hoûi phaûi xem xeùt vaø laäp keá hoaïch toát vaùn khuoân
ñaït ñöôïc caû hieäu quaû an toaøn vaø tieát kieäm. Caùc thoâng tin
chi tieát veà thieát keá vaùn khuoân ñöôïc trình baøy trong cuoán
"Höôùng  daãn  vaùn  khuoân  cho  beâ  toâng"  (trình  baøy  caùc
höôùng  daãn  veà  thieát  keá,  thi  coâng  vaø  vaät  lieäu  cho  vaùn
khuoân,  khuoân  cho caùc  keát  caáu  ñaëc  bieät,  vaø  vaùn khuoân
cho caùc  phöông phaùp thi coâng ñaëc  bieät. Ñöôïc  chæ  daãn
tröïc tieáp cho caùc nhaø thaàu, caùc chæ tieâu ñeà nghò ñoù  seõ
hoã trôï cho kyõ sö vaø kieán truùc sö trong vieäc chuaån bò quy
trình kyõ thuaät coâng tröôøng cho caùc nhaø thaàu).

Vaùn khuoân cho beâ  toâng,  ACI 347. (Moät  soå  tay höôùng
daãn caùch thöïc  hieän cho nhaø  thaàu, kyõ  sö,  kieán truùc  sö
döïa theo caùc höôùng daãn cô baûn trong ACI 347R-88. Thaûo
luaän vieäc laäp keá hoaïch, gia coâng vaø söû duïng vaùn khuoân,
bao goàm caùc  baûng bieåu,  caùc  sô  ñoà,  caùc  coâng thöùc  veà
caùc taûi troïng vaùn khuoân).
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6.1.6- Vaùn khuoân cho caùc caáu kieän beâ toâng tieàn aùp
phaûi ñöôïc thieát keá  vaø laép ñaët cho pheùp söï chuyeån
dòch cuûa caáu kieän maø khoâng hö hoûng khi taùc duïng
löïc tieàn aùp.

6.2- Thaùo dôõ vaùn khuoân vaø coïc choáng R6.2- Thaùo dôõ vaùn khuoân vaø coïc choáng

6.2.1-  Khoâng ñöôïc ñaët caùc taûi  troïng thi coâng leân,
hoaëc thaùo dôõ baát kyø coïc choáng naøo ra khoûi, baát kyø
boä phaän naøo cuûa keát caáu khi ñang thi coâng, tröø khi
boä phaän keát caáu ñoù keát hôïp vôùi heä thoáng vaùn khuoân
vaø coïc choáng coøn laïi coù ñuû cöôøng ñoä ñeå choáng ñôõ
an toaøn troïng löôïng baûn thaân vaø caùc taûi troïng treân
noù.

6.2.1.1- Vieäc phaân tích keát caáu veà caùc taûi troïng döï
kieán,  cöôøng  ñoä  cuûa  heä  thoáng  vaùn  khuoân  vaø  coïc
choáng,  vaø  caùc  döõ  lieäu  veà  cöôøng  ñoä  beâ  toâng  phaûi
chöùng minh ñöôïc laø beâ  toâng ñuû  cöôøng ñoä. Caùc döõ
lieäu  veà  cöôøng ñoä  beâ  toâng phaûi caên cöù vaøo caùc thí
nghieäm  maãu  laêng  truï  baûo  döôõng  taïi  hieän  tröôøng,
hoaëc khi ñöôïc chaáp thuaän bôûi Chuyeân vieân Xaây döïng,
thì caên cöù vaøo caùc phöông phaùp ñaùnh giaù cöôøng ñoä
beâ toâng. Vieäc phaân tích keát  caáu vaø caùc döõ lieäu thí
nghieäm cöôøng ñoä  beâ  toâng phaûi  ñöôïc  ñeä  trình cho
Chuyeân vieân Xaây döïng khi ñöôïc yeâu caàu.

6.2.2- Khoâng ñöôïc ñaët taûi troïng thi coâng naøo lôùn hôn
toång hôïp giöõa tónh taûi ñaët leân keát caáu vaø hoaït taûi quy
ñònh leân baát kyø boä phaän khoâng ñöôïc choáng ñôõ naøo
cuûa keát caáu ñang thi coâng, tröø phi vieäc phaân tích keát
caáu cho thaáy laø ñuû cöôøng ñoä ñeå choáng chòu caùc taûi
troïng ñoù.

6.2.3-  Thaùo dôõ vaùn khuoân phaûi sao cho khoâng laøm
giaûm tính an toaøn vaø khaû naêng söû duïng cuûa keát caáu.
Taát caû caùc beâ toâng seõ loä ra ngoaøi sau khi thaùo vaùn
khuoân phaûi ñuû cöôøng ñoä ñeå khoâng bò phaù hoaïi.

6.2.4.  Khoâng ñöôïc thaùo  caùc coät  choáng vaùn khuoân
cho caùc caáu kieän beâ toâng tieàn aùp cho ñeán khi ñaõ taùc
duïng hoaøn toaøn aùp löïc tieàn aùp ñeå cho pheùp caáu kieän
ñoù chòu ñöôïc taûi troïng baûn thaân vaø caùc taûi troïng thi
coâng taùc duïng leân noù.

Khi xaùc ñònh thôøi gian thaùo vaùn khuoân, phaûi xem xeùt ñeán
caùc  taûi  troïng thi coâng vaø  khaû  naêng uoán voõng. Caùc  taûi
troïng thi coâng thöôøng toái thieåu laø baèng hoaït taûi thieát keá.
ÔÛ caùc tuoåi ban ñaàu, moät keát caáu coù theå ñuû khaû naêng ñeå
choáng chòu caùc taûi troïng taùc duïng leân noù, nhöng coù theå
uoáng voõng ñuû möùc gaây ra bieán daïng vónh cöõu.

Vieäc  ñaùnh giaù cöôøng ñoä  beâ toâng trong khi thi coâng coù
theå ñöôïc  minh chöùng qua caùc  maãu laêng truï  baûo döôõng
taïi  hieän  tröôøng  hoaëc  baèng caùc  phöông phaùp  ñaùnh giaù
ñöôïc chaáp thuaän bôûi Chuyeân vieân Xaây döïng nhö laø :

(a) Thí  nghieäm maãu laêng truï  ñuùc  taïi  choã  theo "Phöông
phaùp Thí nghieäm Tieâu chuaån veà Maãu laêng truï ñuùc taïi choã
trong khuoân laêng truï"  (ASTM C873). (Phöông phaùp naøy
haïn cheá chæ söû duïng cho saøn vôùi ñoä saâu beâ toâng töø 5 -
12 in.).

(b)  Söùc  beàn  choáng  xaâm nhaäp  theo  "Phöông  phaùp  Thí
nghieäm Tieâu chuaån veà söùc beàn choáng xaâm nhaäp cuûa Beâ
toâng cöùng" (ASTM C803).

(c)  Cöôøng ñoä  keùo  giaät  theo "Phöông phaùp Thí  nghieäm
Tieâu  chuaån  veà  Cöôøng  ñoä  keùo  giaät  cuûa  Beâ  toâng  cöùng
(ASTM C900).

(d) Caùc trò soá heä soá tröôûng thaønh vaø söï töông quan theo
ASTM C1074.

Caùc phöông phaùp (b), (c), vaø (d) yeâu caàu ñaày ñuû döõ lieäu
söû  duïng  caùc  vaät  lieäu  hieän  tröôøng  ñeå  chöùng  minh  söï
töông quan cuûa caùc kích thöôùc treân keát caáu vôùi cöôøng ñoä
neùn cuûa maãu xi lanh hoaëc maãu khoan.

Khi keát caáu ñöôïc  choáng giöõ toát treân caùc coïc  choáng thì
vaùn khuoân thaønh beân cuûa daàm, daàm chính, coät, töôøng, vaø
caùc loaïi vaùn khuoân ñöùng töông töï, coù theå ñöôïc  thaùo dôõ
sau 12 giôø  baûo döôõng lieân luïc,  mieãn laø caùc  vaùn khuoân
thaønh beân ñoù khoâng choáng chòu caùc taûi troïng khaùc ngoaøi
aùp löïc ngang cuûa beâ toâng deûo. "Thôøi gian baûo döôõng lieân
tuïc" laø toång thôøi gian, khoâng caàn thieát phaûi lieân tieáp nhau
trong ñoù nhieät ñoä moâi tröôøng lôùn hôn 50oF. Thôøi gian lieân
tuïc 12 giôø naøy ñöôïc caên cöù vaøo caùc loaïi xi maêng thöôøng
vaø caùc ñieàu kieän thi coâng; vieäc söû duïng caùc xi maêng ñaëc
bieät hoaëc caùc ñieàu kieän baát thöôøng coù  theå ñoøi  hoûi phaûi
ñieàu  chænh caùc  giôùi  haïn cho tröôùc. Ví duï, beâ toâng saûn
xuaát  töø  xi  maêng  loaïi  II,  V  (ASTM  C150)  hoaëc  ASTM
C595, beâ toâng chöùa caùc phuï gia laøm chaäm thôøi gian ninh
keát, vaø beâ toâng coù troän ñaù nöôùc vaøo khi troän (ñeå giaûm
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nhieät ñoä cuûa beâ toâng töôi) coù theå khoâng ñaït ñuû cöôøng ñoä
sau 12 giôø vaø phaûi kieåm tra tröôùc khi thaùo vaùn khuoân.

Vieäc  thaùo  vaùn khuoân  trong keát  caáu  nhieàu  taàng phaûi  laø
moät boä phaän trong phöông phaùp ñaõ ñöôïc  laäp keá  hoaïch
coù  tính ñeán  vieäc  choáng  giöõ  taïm thôøi  cuûa  toaøn  boä  heä
thoáng cuõng nhö töøng caáu kieän rieâng leõ. Phaûi laäp phöông
phaùp naøy  tröôùc  khi  thi  coâng vaø  phaûi  caên  cöù  vaøo  vieäc
phaân tích  keát  ca1u coù  tính ñeán  caùc  yeáu  toá  sau ñaây  ôû
möùc ñoä toái thieåu :

(a) Heä thoáng keát caáu toàn taïi qua nhieàu giai ñoaïn thi coâng
khaùc nhau vaø caùc taûi  troïng thi coâng töông öùng vôùi  caùc
giai ñoaïn ñoù;

(b) Cöôøng ñoä cuûa beâ toâng ôû caùc tuoåi khaùc nhau trong khi
thi coâng;

(c) AÛnh höôûng cuûa söï bieán daïng cuûa keát caáu vaø heä thoáng
choáng giöõ  trong phaân boá  caùc  tónh taûi  vaø  taûi  troïng thi
coâng trong caùc giai ñoaïn thi coâng khaùc nhau;

(d) Cöôøng ñoä vaø khoaûng caùch giöõa caùc coïc choáng hoaëc
heä  thoáng choáng, cuõng nhö phöông phaùp choáng,  giaèng,
vieäc thaùo coïc choáng vaø vieäc choáng laïi, bao goàm caû caùc
khoaûng thôøi gian ngaén nhaát giöõa caùc laàn thao taùc;

(e) Baát kyø taûi troïng hoaëc ñieàu kieän naøo khaùc aûnh höôûng
ñeán ñoä an toaøn vaø khaû naêng söû duïng cuûa keát caáu trong
khi thi coâng.

Ñoái  vôùi  coâng trình nhieàu taàng, cöôøng ñoä  beâ toâng trong
caùc  giai  ñoaïn  khaùc  nhau phaûi  ñöôïc  xaùc  ñònh qua caùc
maãu baûo du7ôõng taïi hieän tröôøng hoaëc caùc phöông phaùp
ñöôïc  chaáp  thuaän  khaùc.  Caùc  giai  ñoaïn  khaùc  nhau  cuûa
phöông phaùp thi coâng phaûi ñöôïc kieåm soaùt bôûi moät ñoác
coâng döôùi söï giaùm saùt cuûa Kyõ sö. Keát quaû phaân tích keát
caáu  vaø  caùc  döõ  lieäu  thí  nghieäm ñöôïc  duøng  ñeå  laäp  keá
hoaïch vaø ñeå thi coâng vaùn khuoân vaø coïc choáng phaûi ñöôïc
nhaø thaàu ñeä trình cho Chuyeân vieân Xaây döïng khi coù yeâu
caàu.

6.3- Oáng caùp vaø oáng daãn ñaët saün trong beâ toâng R6.3- Oáng caùp vaø oáng daãn ñaët saün trong beâ toâng

6.3.1- Cho pheùp söû duïng caùc oáng caùp, oáng daãn vaø
oáng loàng baèng baát kyø loaïi vaät lieäu naøo khoâng gaây haïi
ñeán beâ toâng vaø naèm trong caùc giôùi haïn trong muïc
6.3  ñöôïc  ñaët  saün  vaùo  trong  beâ  toâng  vôùi  söï  chaáp
thuaän cuûa Kyõ sö ñeå thay theá veà maët keát caáu phaàn beâ
toâng bò chieám choã.

R6.3.1-  Coù theå ñaët saün oáng caùp, oáng daãn vaø oáng loàng
khoâng gaây  haïi  ñeán  beâ  toâng vaøo  trong beâ  toâng,  nhöng
phöông phaùp ñaët  sao cho keát  caáu  khoâng trôû  neân nguy
hieåm. Muïc 6.3 trình baøy caùc nguyeân taéc mang tính kinh
nghieäm aùp duïng ñeå laép ñaët an toaøn trong caùc ñieàu kieän
bình thöôøng; ñoái  vôùi  caùc  ñieàu  kieän khoâng bình thöôøng,
phaûi  thöïc  hieän caùc  thieát  keá  ñaëc  bieät.  Nhieàu  quy phaïm
xaây döïng chung ñaõ chaáp thuaän vaø söû duïng quy phaïm veà
oáng daãn ANSI/ASME B31.1 veà oáng daãn daây ñieän vaø ANSI
31.3 veà oáng daãn hoùa chaát vaø oáng daãn daàu, khí ñoát. Nhöôøi
laäp quy trình kyõ  thuaät phaûi baûo ñaûm söû duïng ñuùng caùc
quy phaïm veà ñöôøng oáng töông öùng trong thieát keá vaø thí
nghieäm kieåm tra heä thoáng oáng. Nhaø thaàu khoâng ñöôïc laép
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ñaët caùc oáng caùp, oáng daãn, oáng ñaøn hoài, hoaëc oáng loàng
khoâng  ñöôïc  veõ  trong  baûn  veõ  hoaëc  khoâng  ñöôïc  Kyõ  sö
hoaëc Kieán truùc sö chaáp thuaän tröôùc.

Ñeå baûo ñaûm tính toaøn veïn cuûa keát caáu, ñieàu quan troïng
laø taát caû caùc khôùp noái oáng caùp vaø oáng daãn naèm trong beâ
toâng phaûi ñöôïc laép ñaët caån thaän nhö ñöôïc neâu trong baûn
veõ hoaëc yeâu caàu trong quy trình kyõ thuaät coâng trình.

6.3.2-  Khoâng  ñöôïc  ñaët  caùc  oáng  caùp  vaø  oáng  daãn
baèng nhoâm vaøo  trong beâ  toâng keát  caáu tröø  phi ñaõ
traùng moät lôùp baûo veä hoaëc moät lôùp phuû höõu hieäu ñeå
traùnh phaûn öùng giöõa nhoâm vaø  beâ  toâng hoaëc phaûn
öùng ñieän phaân giöõa nhoâm vaø theùp.

6.3.3-  Oáng caùp,  oáng daãn,  vaø  oáng loàng xuyeân  qua
saøn, töôøng, hoaëc daàm khoâng ñöôïc laøm giaûm ñaùng keå
cöôøng ñoä cuûa caáu kieän ñoù.

R6.3.2- Quy phaïm naøy nghieâm caám vieäc söû duïng nhoâm
trong beâ toâng keát caáu, tröø phi coù lôùp phuû hoaëc lôùp baûo
veä höõu hieäu. Nhoâm phaûn öùng vôùi beâ toâng, vaø cuõng coù theå
laø phaûn öùng ñieän phaân vôùi  theùp khi coù  clorua, gaây neân
hieän töôïng nöùt vaø/hoaëc saït vôõ beâ toâng. Caùc oáng daãn ñieän
baèng nhoâm xuaát hieän vaán ñeà ñaëc  bieät bôûi  vì doøng ñieän
taïp taùn kích thích phaûn öùng coù haïi.
 

6.3.4- Oáng caùp vaø oáng daãn, cuøng vôùi caùc khôùp noái
cuûa chuùng ñöôïc ñaët trong coät khoâng ñöôïc thay theá
cho hôn 4% dieän tích tieát dieän ngang ñöôïc duøng ñeå
tính cöôøng ñoä hoaëc ñöôïc yeâu caàu ñeå phoøng chaùy.

6.3.5-  Tröø  phi  baûn  veõ  oáng daãn vaø  oáng caùp ñöôïc
chaáp thuaän bôûi Kyõ sö keát caáu, neáu khoâng oáng daãn vaø
oáng  caùp  ñöôïc  ñaët  trong  saøn,  töôøng,  hoaëc  daàm
(khoâng phaûi  laø  loaïi  chæ  xuyeân qua) phaûi  thoûa  maõn
nhö sau :

6.3.5.1-  Kích thöôùc ngoaøi khoâng ñöôïc lôùn hôn 1/3
toång ñoä daøy cuûa saøn, töôøng, daàm maø chuùng ñöôïc ñaët
vaøo.

6.3.5.2- Chuùng khoâng ñöôïc ñaët gaàn nhau hôn 3 laàn
ñöôøng kính hoaëc beà roäng keå töø taâm.

6.3.5.3- Chuùng khoâng ñöôïc laøm giaûm ñaùng keå cöôøng
ñoä cuûa keát caáu.

6.3.6-  Oáng  caùp,  oáng daãn,  vaø  oáng  loàng  phaûi  ñöôïc
xem laø thay theá veà maët keát caáu cho beâ toâng bò theá
choã mieãn laø :

6.3.6.1-  Chuùng khoâng tieáp xuùc vôùi taùc nhaân gaây ræ
reùt hoaëc caùc daïng phaù hoaïi khaùc.

6.3.6.2- Chuùng laø saét hoaëc theùp khoâng maï hoaëc coù
maï keõm khoâng moûng hôn oáng theùp trong baûng dang
muïc tieâu chuaån soá 40.

6.3.6.3- Chuùng coù ñöôøng kính beân trong khoâng lôùn
hôn 2 in. vaø ñaët caùch nhau khoâng laàn ñöôøng kính keå
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töø taâm.

6.3.7- OÁng vaø khôùp noái phaûi ñöôïc thieát keá ñeå choáng
chòu caùc aûnh höôûng cuûa vaät lieäu, aùp löïc, vaø nhieät ñoä
maø chuùng phaûi tieáp xuùc.

6.3.8-  Khoâng  ñöôïc  chöùa  chaát  loûng,  khí  hoaëc  hôi,
khoâng phaûi laø nöôùc, trong oáng vôùi aùp suaát lôùn hôn
90F hoaëc 50 psi, cho ñeán khi beâ toâng ñaõ ñaït ñöôïc
cöôøng ñoä thieát keá.

6.3.9- Trong caùc töôøng ñaëc, thì ñöôøng oáng phaûi ñöôïc
ñaët giöõa coát theùp maët vaø coát theùp ñaùy, tröø phi duøng
ñeå ñoát noùng nhôø böùc xaï hoaëc ñeå laøm tan tuyeát.

6.3.10-  Lôùp beâ toâng baûo veä oáng daãn, oáng caùp, vaø
khôùp noái khoâng ñöôïc moûng hôn 1½ in. ñoái vôùi beâ
toâng  tieáp  xuùc  vôùi  ñaát  hoaëc  moâi  tröôøng  thôøi  tieát,
khoâng ñöôïc moûng hôn ¾in. ñoái vôùi beâ toâng khoâng
tieáp xuùc vôùi ñaát hoaëc moâi tröôøng thôøi tieát.

6.3.11- Thoâng thöôøng ñöôøng oáng ñöôïc ñaët trong beâ
toâng vôùi coát theùp coù tieát dieän khoâng nhoû hôn 0,002
laàn tieát dieän beâ toâng.

6.3.12- Oáng daãn vaø oáng caùp phaûi ñöôïc gia coâng vaø
laép ñaët sao cho khoâng caàn ñeán vieäc caét, uoán, hoaëc
thay theá coát theùp khoûi vò trí ñaët oáng.

R6.3.7-  Quy phaïm 1983 giôùi  haïn aùp löïc  toái  ña trong
oáng ñaët saün laø 200 psi, ñaõ  ñöôïc  xem laø quaù nghieâm
ngaët. Tuy nhieân, phaûi xem xeùt ñeán caùc aûnh höôûng cuûa
caùc aùp löïc naøy vaø söï giaûn nôû cuûa oáng ñaët saün khi thieát
keá caáu kieän beâ toâng ñoù.
 

6.4- Maïch thi coâng R6.4- Maïch thi coâng

6.4.1-  Beà  maët  cuûa  maïch thi  coâng  phaûi  ñöôïc  doïn
saïch vaø vaùng beâ toâng ñöôïc loaïi boû heát.

Ñeå baûo ñaûm tính toaøn veïn cuûa keát caáu, ñieàu quan troïng
laø  taát  caû  caùc  maïch thi  coâng phaûi  ñöôïc  quy ñònmh roõ
trong hoà sô thi coâng vaø ñöôïc thi coâng theo yeâu caàu. Baát
kyø  ñoä  leäch  cho pheùp naøo cuõng phaûi  ñöôïc  Kyõ  sö  hoaëc
Kieán truùc sö chaáp thuaän.

6.4.2-  Ngay tröôùc khi ñoå  beâ  toâng môùi,  taát  caû  caùc
maïch thi coâng phaûi ñöôïc thaám öôùt vaø khoâng coù nöôùc
ñoïng.

R6.4.2-  Caùc  yeâu  caàu  cuûa  quy phaïm 1977  veà  vieäc  söû
duïng beâ  toâng thuaàn treân caùc  maïch ñöùng ñaõ  ñöôïc  loaïi
boû, bôûi vì ít khi xuaát hieän vaø coù theå aûnh höôûng xaáu neáu
vaùn khuoân saâu vaø coát theùp daøy khoâng cho pheùp tieáp caän
deã daøng. Phöông phaùp phun caùt aåm thöôøng xuyeân hoaëc
caùc  phöông phaùp khaùc thích hôïp hôn. Bôûi  vì quy phaïm
naøy chæ thieát laäp caùc tieâu chuaån toái thieåu, kyõ sö coù theå
phaûi quy ñònh caùc  phöông phaùp ñaëc  bieät neáu ñieàu  kieän
cho pheùp. Ñoä daøy maø lôùp vöõa caàn ñaït ñöôïc khi baét ñaàu
ñoå beâ toâng phuï thuoäc vaøo thaønh phaàn caáp phoái beâ toâng,
ñoä daøy ñaëc cuûa coát theùp, söï xaâm nhaäp cuûa ñaàm, vaø caùc
yeáu toá khaùc.
  

6.4.3- Maïch thi coâng phaûi ñöôïc thöïc hieän vaø ñònh vò
sao cho khoâng laøm giaûm cöôøng ñoä cuûa keát caáu. Phaûi
coù bieän phaùp ñeå truyeàn löïc caét vaø caùc löïc khaùc qua
maïch thi coâng. Xem muïc 11.7.9.

R6.4.3-  Maïch thi coâng phaûi ñöôïc  boá trí ôû vò trí gaây ra
ñoä giaûm yeáu nhoû nhaát trong keát caáu. Khi löïc caét do troïng
löïc  laø khoâng ñaùng keå, nhö caùc tröôøng hôïp thöôøng thaáy
trong caùc nhòp giöõa cuûa caáu kieän chòu uoán, thì coù theå boá
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trí moät maïch ñöùng laø ñuû. Vieäc thieát keá caùc löïc ngang coù
theå caàn phaûi xöû lyù thieát keá ñaëc bieät caùc maïch thi coâng.
Coù theå söû duïng caùc choát chòu caét, caùc choát chòu caét giaùn
ñoaïn,  caùc  choát  cheùo,  hoaëc  caùc  chi  tieát  truyeàn löïc  caét
khaùc cuûa muïc 11.7 khi coù yeâu caàu truyeàn löïc caét.
 

6.4.4-  Maïch thi  coâng  treân  saøn phaûi  ñöôïc  ñònh vò
trong moät phaàn ba giöõa cuûa nhòp saøn, daàm vaø daàm
chính. Caùc maïch ôû daàm chính phaûi nhoâ ra 2 laàn ñoä
roäng cuûa caùc giaàm giao nhau.

6.4.5-  Khoâng  ñöôïc  ñoå  hoaëc  laép daàm,  daàm chính,
hoaëc saøn ñöôïc choáng ñôõ bôûi coät hoaëc töôøng cho ñeán
khi caùc caáu kieän chòu löïc ñöùng khoâng coøn ôû  traïng
thaùi deûo nöõa.

R6.4.5-  Vieäc ngöng coâng taùc ñoå beâ toâng trong cho caùc
caáu kieän ñöôïc choáng ñôû bôûi coät vaø töôøng laø caàn thieát ñeå
traùnh nöùt ôû  caùc  giao dieän giöõa saøn vaø caáu kieän choáng
ñôû, do söï chaûy nöôùc vaø ñoùng raén cuûa beâ toâng deûo trong
caáu kieän choáng ñôõ.

6.4.6- Daàm, daàm chính, söôøng voøm, taám treo vaø ñaàu
coät phaûi ñöôïc ñoå lieàn vôùi heä thoáng saøn, tröø phi coù söï
cho pheùp khaùc trong baûn veõ hoaëc trong quy trình kyõ
thuaät.

R6.4.6- Cho pheùp phaân taùch vieäc ñoå saøn vaø daàm, söôøng
voøm, vaø caùc caáu kieän töông töï khi ñöôïc neâu treân baûn veõ
hoaëc khi ñaõ thöïc hieän caùc bieän phaùp ñeå truyeàn löïc nhö
yeâu caàu trong muïc 6.4.3.

CHÖÔNG 7 - CHI TIEÁT COÁT THEÙP

QUI PHAÏM DIEÃN GIAÛI
7.0- Chuù thích

d = khoaûng caùch töø ñöôøng bieân chòu neùn ñeán troïng
taâm cuûa coát theùp chòu keùo, in.

db = ñöôøng kính danh nghóa cuûa thanh, sôïi, hoaëc caùp
tieàn aùp, in.

fy = giôùi haïn chaûy quy ñònh cuûa coát theùp khoâng tieàn
aùp, psi

ld = chieàu daøi khai trieån, in. Xem chöông 12.

Caùc phöông phaùp vaø caùc tieâu chuaån höôùng daãn veà vieäc
chuaån bò baûn veõ thieát keá, caùc chi tieát ñieån hình, vaø caùc
baûn veõ gia coâng vaø laép ñaët coát theùp trong beâ toâng coát
theùp keát caáu ñöôïc trình baøy trong cuoán  Soå tay thieát keá
chi tieát ACI - 1988, ACI 315.

Taát caû caùc ñieàu khoaûn cuûa quy phaïm naøy lieân quan ñeán
ñöôøng kính (vaø tieát dieän) cuûa thanh, sôïi, hoaëc caùp ñöôïc
caên  cöù  vaøo  kích  thöôùc  danh nghóa cuûa  coát  theùp  ñöôïc
trình baøy trong caùc quy trình kyõ thuaät ASTM töông öùng.
Kích thöôùc  danh nghóa töông ñöông vôùi  kích thöôùc  cuûa
moät dieän tích troøn coù cuøng troïng löôïng treân moät ft daøi
cuûa caùc kích thöôùc cuûa thanh, sôïi, hoaëc caùp theo ASTM.
Tieát dieän ngang cuûa coát theùp ñöôïc  tính theo kích thöôùc
danh nghóa.

7.1- Moùc tieâu chuaån R7.1- Moùc tieâu chuaån

Thuaät ngöõ "moùc tieâu chuaån" ñöôïc söû duïng trong quy
phaïm naøy coù nghóa nhö sau :

7.1.1- Laø goùc 180o + ñoaïn keùo daøi 4db, nhöng khoâng
nhoû hôn 2 ½ in., taïi ñaàu töï do cuûa thanh theùp. 
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7.1.2- Laø goùc 90o + ñoaïn keùo daøi 12db, taïi ñaàu töï do
cuûa thanh theùp. 

7.1.3- Moùc ñai chòu löïc vaø ñai caáu taïo :

(a) Thanh soá 5 vaø nhoû hôn - laø goùc 90o + ñoaïn keùo
daøi 6db, taïi ñaàu töï do cuûa thanh theùp hoaëc

(b) Thanh soá 6, soá 7, vaø soá 8 - laø goùc 90 o + ñoaïn
keùo daøi 12db, taïi ñaàu töï do cuûa thanh theùp, hoaëc 

(c) Thanh soá 8 vaø nhoû hôn - laø goùc 135o + ñoaïn keùo
daøi 6db, taïi ñaàu töï do cuûa thanh theùp.

R1.7.3- Moùc tieâu chuaån cuûa coát theùp ñai chæ giôùi haïn ôû
thanh soá 8 vaø nhoû hôn, vaø loaïi moùc 90o + ñoaïn keùo daøi
6db chæ giôùi haïn cho thanh soá 5 vaø nhoû hôn, trong caû hai
tröôøng hôïp naøy ñeàu ñöôïc caên cöù vaøo keát quaû nghieân cöùu
cho thaáy laø caùc kích thöôùc thanh lôùn hôn coù moùc 90o vaø
ñoaïn keùo daøi 6db coù xu höôùng bò keùo baät ra khi taûi troïng
lôùn.

7.2- Ñöôøng kính cong nhoû nhaát R7.2- Ñöôøng kính cong nhoû nhaát

7.2.1-  Ñöôøng kính cong ñöôïc ño beân trong cuûa coát
theùp, khoâng ñöôïc nhoû hôn caùc trò soá trong baûng 7.2,
khaùc vôùi thanh töø soá 3 ñeán soá 5 cuûa theùp ñai.

Ñoä uoán cong tieâu chuaån cuûa coát theùp ñöôïc trình baøy döôùi
daïng ñöôøng kính trong cuûa ñoaïn cong bôûi vì ñöôøng kính
naøy deã ño hôn baùn kính. Caùc yeáu toá cô baûn aûnh höôûng
ñeán ñöôøng kính trong cuûa ñoaïn cong laø ñoä deûo chòu uoán
maø khoâng nöùt  vaø  khaû  naêng choáng nghieàn naùt beâ  toâng
beân trong ñoaïn uoán.

7.2.2-  Ñöôøng kính cong beân trong cuûa ñai chòu löïc
vaø ñai caáu taïo khoâng ñöôïc nhoû hôn 4db ñoái vôùi thanh
soá 5 vaø nhoû hôn. Ñoái vôùi thanh lôùn hôn soá 5, ñöôøng
kính cong cuûa thanh phaûi theo nhö baûng 7.2.

R7.2.2- Giôùi haïn 4db thöôøng duøng ñoái vôùi ñai chòu löïc vaø
ñai caáu taïo ñöôïc caên cöù vaøo caùc kyõ thuaät uoán moùc ñang
ñöôïc chaáp thuaän ôû Myõ. Vieäc söû duïng thanh theùp uoán ñai
khoâng lôùn hôn soá 5 ñeå uoán caùc moùc tieâu chuaån 90 o hoaëc
135o seõ  cho pheùp uoán nhieàu laàn treân thieát  bò uoán moùc
tieâu chuaån.

7.2.3-  Ñöôøng  kính  cong  beân  trong  cuûa  ñoaïn  uoán
trong löôùi theùp haøn (trôn vaø gai) duøng laøm ñai chòu
löïc vaø ñai caáu taïo khoâng ñöôïc lôùn hôn 4db ñoái vôùi sôïi
theùp gai lôùn hôn D6 vaø 2db ñoái vôùi taát caû caùc loaïi sôïi
khaùc. Caùc ñoaïn cong coù ñöôøng kính trong nhoû  hôn
8db khoâng ñöôïc ngaén hôn 4db keå töø giao ñieåm haøn
gaàn nhaát.

R7.2.3-  Löôùi theùp haøn, theùp trôn hoaëc theùp gai, coù  theå
duøng cho ñai chòu löïc vaø caáu taïo. Sôïi theùp taïi moái haøn
khoâng coù cuøng ñoä deûo vaø ñoä chòu uoán ñoàng ñeàu nhö caùc
ñoaïn khoâng ñöôïc ñoát noùng. AÛnh höôûng naøy cuûa nhieät ñoä
haøn thöôøng chæ  keùo daøi  ñeán trong moät ñoaïn gaàn 4 laàn
ñöôøng kính sôïi theùp. Ñöôøng kính cho pheùp nhoû nhaát cuûa
ñoaïn cong trong haàu heát  caùc  tröôøng hôïp laø  gioáng nhö
caùc ñöôøng kính cong yeâu caàu trong caùc thí nghieäm uoán
ASTM ñoái vôùi theùp sôïi.

Baûng 7.2- Ñöôøng kính cong nhoû nhaát
Kích thöôùc thanh Ñöôøng kính nhoû nhaát

Soá 3 - soá 8
Soá 9, 10, 11
Soá 14 vaø 18 

6db

8db

10db

7.3- Uoán moùc R7.3- Uoán moùc

7.3.1- Taát caû coát theùp ñeàu phaûi ñöôïc uoán nguoäi, tröø
phi coù quy ñònh khaùc cuûa Kyõ sö.

R7.3.1-  Kyõ sö coù  theå  laø  kyõ  sö,  kieán truùc  sö  thieát  keá
hoaëc laø kyõ sö, kieán truùc sö giaùm saùt do chuû coâng trình
thueâ möôùn. Ñoái vôùi caùc ñoaïn uoán khoâng bình thöôøng vôùi
ñöôøng kính trong nhoû hôn caùc  yeâu caàu thí nghieäm uoán
cuûa ASTM, thì coù theå yeâu caàu phaûi gia coâng ñaëc bieät.

7.3.2-  Coát  theùp ñöôïc ñaëc saün moät  phaàn trong beâ R7.3.2-  Trong ñieàu kieän thi coâng coù theå caàn thieát phaûi
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toâng khoâng ñöôïc uoán taïi choã, tröø phi ñöôïc ghi trong
baûn veõ hoaëc ñöôïc Kyõ sö cho pheùp.

uoán theùp ñaõ choân trong beâ toâng. Caùc coâng taùc uoán naøy
khoâng ñöôïc  thöïc hieän khi khoâng ñöôïc  pheùp cuûa Kyõ sö.
Kyõ sö phaûi xaùc ñònh xem thanh theùp phaûi uoán nguoäi hay
phaûi ñoát noùng tröôùc. Caùc ñoaïn uoán phaûi thay ñoåi töø töø vaø
phaûi ñöôïc keùo thaúng neáu ñöôïc yeâu caàu.

Thí  nghieäm ñaõ  chöùng minh ñöôïc  raèng coát  theùp A615,
maùc 40 vaø 60 coù theå ñöôïc  uoán cong roø naén thaúng ñeán
moät  goùc  90o hoaëc  ñeán moät ñöôøng kính cong nhoû  nhaát
ñöôïc  quy ñònh  trong  muïc  7.2.  Neáu  coù  hieän  töôïng  nöùt
hoaëc  gaõy,  thì  phaûi  ñoát  noùng  ñeán  nhieät  ñoä  toái  ña  laø
1500oF ñeå  traùnh hieän töôïng naøy cho caùc  phaàn coøn laïi
cuûa thanh theùp. Caùc thanh bò gaõy trong khi uoán hoaëc keùo
thaúng coù theå ñöôïc noái choàng beân ngoaøi khu vöïc uoán.

Phaûi thöïc hieän vieäc ñoát noùng theo phöông phaùp sao cho
khoâng  phaù  hoaïi  beâ  toâng.  Neáu  khu  vöïc  uoán  theùp  naèm
caùch beâ toâng trong khoaûng 6 in., coù  theå phaûi  aùp duïng
moät  soá  bieän phaùp caùch ly baûo veä. Vieäc  ñoát  noùng neân
ñöôïc ñieàu khieån baèng thieát bò phaán maøu chæ thò nhieät ñoä
hoaëc laø moät thieát  bò thích hôïp khaùc. Thanh ñang noùng
khoâng  ñöôïc  laøm nguoäi  nhaân  taïo  (baèng nöôùc  hoaëc  khí
neùn) cho ñeán khi theùp nguoäi töï nhieân ñeán 600oF.

7.4- Ñieàu kieän beà maët cuûa coát theùp 7.4- Ñieàu kieän beà maët cuûa coát theùp

7.4.1- Khi ñoå beâ toâng, coát theùp phaûi saïch buøn, daàu,
hoaëc caùc lôùp phuû  phi kim khaùc laøm giaûm tính lieân
keát. Cho pheùp coù lôùp phuû epoxy phuø hôïp vôùi caùc tieâu
chuaån trong quy trình kyõ thuaät naøy.

7.4.2-  Coát  theùp,  ngoaïi tröø  caùp tieàn aùp, coù  ræ,  vaûy
theùp, hoaëc caû ræ vaø vaûy theùp phaûi ñöôïc xem laø thoûa
maõn, mieãn laø caùc kích thöôùc toái thieåu (keå caû ñoä cao
cuûa ñöôøng gai) vaø troïng löôïng cuûa moät maãu thöû ñöôïc
queùt baèng choåi theùp khoâng thaáp hôn so vôùi caùc yeâu
caàu cuûa quy trình kyõ thuaät ASTM töông öùng.

7.4.3- Caùp tieàn aùp phaûi saïch vaø khoâng coù daàu, buïi,
vaûy theùp, loã kim vaø gæ quaù nhieàu. Cho pheùp coù moät
lôùp oxit moûng.

Caùc  giôùi  haïn  rieâng  veà  gæ  ñöôïc  caên  cöù  vaøo  caùc  thöû
nghieäm, keát hôïp vôùi vieäc xem xeùt caùc thí nghieäm vaø caùc
höôùng daãn tröôùc ñoù. Taøi lieäu tham khaûo 7.4 trình baøy caùc
höôùng daãn lieân quan ñeán aûnh höôûng cuûa ræ vaø vaûy theùp
ñeán ñaëc  tính lieân keát cuûa coát  theùp gai. Keát quaû nghieân
cöuù cho thaáy moät löôïng ræ bình thöôøng laøm taêng tính lieân
keát. Vieäc boác xeáp di chuyeån coát theùp maïnh thöôøng laøm
saïch caùc veát gæ xoáp coù khaû naêng laøm giaûm lieân keát giöõa
beâ toâng vaø cuûa coát theùp.

7.5- Laép ñaët coát theùp R7.5- Laép ñaët coát theùp

7.5.1- Coát theùp, caùp tieàn aùp, vaø oáng theùp phaûi ñöôïc
boá trí chính xaùc vaø ñöôïc choáng giöõ ñaày ñuû tröôùc khi
ñoå beâ toâng, vaø phaûi ñöôïc coá ñònh choáng leäch vò vôùi
möùc sai soá cho pheùp trong muïc 7.5.2.

7.5.2-  Neáu khoâng coù  quy ñònh khaùc cuûa Kyõ sö, thì
coát theùp, caùp tieàn aùp, vaø oáng theùp phaûi ñöôïc laép ñaët
vôùi caùc sai soá nhö sau :

R7.5.2-Nhö ñaõ trình baøy trong caùc tieâu chuaån ACI khaùc,
moät kîõ thuaät chung ñöôïc chaáp thuaän ñaõ thieát laäp caùc sai
soá veà toång ñoä daøy (vaùn khuoân hoaëc hoaøn thieän) vaø vieäc
gia coâng coát  theùp uoán giaù  ñôõ,  vaø  caùc  ñai  caáu taïo, ñai
chòu löïc, ñai xoaén oác kín. Kyõ sö phaûi quy ñònh caùc sai soá
nhoû  hôn caùc  sai  soá  cho pheùp bôûi  quy phaïm naøy, ñieàu
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naøy coù  theå caàn thieát ñeå laøm giaûm sai soái  tích luõy daãn
ñeán giaûm maïnh khoaûng caùch höõu hieäu hoaëc  laø  ñoä  daøy
lôùp beâ toâng baûo veä coát theùp.

Sai soá veà khoaûng caùch ngaén nhaát ñeán maët döôùi cuûa saøn
ñöôïc  ñònh hình baèng vaùn khuoân ñöôïc  quy ñònh nghie6m
ngaët hôn, bôûi  vì tính quan troïng cuûa noù trong vieäc baûo
ñaûm ñoä  beàn vaø  tính choáng chaùy,  vaø  bôûi  vì  caùc  thanh
thöôøng ñöôïc choáng ñôõ theo phöông phaùp baûo ñaûm ñöôïc
caùc sai soá ñoù.

Coù theå caàn quy ñònh caùc sai soá nhoû hôn sai soá yeâu caàu
cuûa quy phaïm ñoái vôùi beâ toâng tieàn aùp ñeå kieåm soaùt ñöôïc
ñoä  voàng  trong  phaïm vi  sai  soá  chaáp  thuaän  ñöôïc  giöõa
ngöôøi  thieát  keá  vaø  chuû  coâng trình. Trong  nhöõng tröôøng
hôïp ñoù, Kyõ sö phaûi quy ñònh caùc sai soá  caàn thieát. Caùc
höôùng daãn quy ñònh sai soá ñöôïc trình baøy trong taøi lieäu
tham khaûo 7.5.

7.5.2.1- Sai soá cuûa khoaûng caùch d vaø ñoä daøy lôùp beâ
toâng baûo veä nhoû  nhaát cuûa caáu kieän chòu uoán, töôøng
vaø caáu kieän chòu neùn phaûi nhö sau :
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Sai soá cuûa
khoaûng caùch d

Sai soá cuûa lôùp 
beâ toâng baûo veä

d ≤ 8 in. ± 3/8 in. - 3/8 in.
d > 8 in. ± 1/2 in. - 1/2 in.

Rieâng sai soá veà khoaûng caùch thoâng thuûy töø coát theùp
ñeán maët döôùi saøn ñöôïc ñònh hình baèng vaùn khuoân laø
-¼ in. vaø sai soá cuûa lôùp beâ toâng baûo veä khoâng ñöôïc
vöôït quaù -1/3 ñoä daøy lôùp baûo veä toái thieåu ñöôïc yeâu
caàu  trong  caùc  baûn  veõ  thieát  keá  hoaëc  quy  trình  kyõ
thuaät 

7.5.2.2- Sai soá leäch vò trí ñöùng cuûa caùc ñoaïn uoán vaø
caùc ñaàu muùt coát theùp phaûi laø ± 2 in., rieâng caùc ñaàu
cuoái cuûa caáu kieän theùp ñoù coù sai soá laø ± ½ in.

7.5.3-  Löôùi  theùp haøn (sôïi theùp khoâng lôùn hôn W5
hoaëc D5) ñöôïc duøng cho caùc saøn coù nhòp khoâng daøi
quaù 10 ft coù  theå  ñöôïc uoán cong taïi moät ñieåm gaàn
ñaùy saøn ôû  giöõa nhòp, neáu nhö coát theùp ñoù lieân tuïc
qua, hoaëc ñöôïc neo chaéc chaén vaøo goái ñôõ.

7.5.4-  Khoâng  cho  pheùp  haøn caùc  thanh cheùo  nhau
trong laép ñaët coát theùp tröø phi coù chæ daãn cuûa Kyõ sö.

R7.5.4-  "Moái  haøn dính"  (haøn caùc  thanh cheùo  nhau) coù
theå laøm giaûm yeáu nghieâm troïng thanh theùp taïi vò trí haøn
do hieäu öùng luyeän kim. Thao caùc naøy coù  theå ñöôïc  thöïc
hieän an toaøn chæ khi vaät lieäu haøn vaø thao taùc haøn ñöôïc söï
giaùm saùt  lieân tuïc  cuûa ngöôøi  coù  chöùc  naêng, nhö khi gia
coâng löôùi theùp haøn.

7.6-  Giôùi  haïn  khoaûng  caùch  giöõa  caùc  thanh  coát
theùp

R7.6- Giôùi haïn khoaûng caùch giöõa caùc thanh coát theùp

7.6.1- Khoaûng caùch thoâng thuûy giöõa caùc thanh theùp
song  song  trong  cuøng  moät  lôùp  phaûi  laø  db nhöng
khoâng ñöôïc nhoû hôn 1 in. Xem theâm muïc 3.3.2.

7.6.2-  Khi ñaët  coát  theùp  song  song theo  hai hoaëc
nhieàu lôùp, phaûi ñaët thanh cuûa lôùp treân tröïc tieáp ngay
treân thanh cuûa lôùp döôùi vôùi khoaûng caùch giöõa 2 lôùp
khoâng nhoû hôn 1 in.

7.6.3-  Caùc caáu kieän chòu neùn coù ñai xoaén hoaëc ñai
caáu taïo, khoaûng caùch thoâng thuûy giöõa caùc thanh theùp
doïc khoâng ñöôïc nhoû  hôn 1,5  db hoaëc 1 ½ in.Xem
theâm muïc 3.3.2. 

7.6.4- Giôùi haïn veà khoaûng caùch thoâng thuûy giöõa caùc
thanh ñöôïc  aùp duïng  cho  khoaûng  caùch thoâng  thuûy
giöõa moät moái noái choàng tieáp xuùc vôùi caùc thanh hoaëc
caùc moái noái keá caän.

Maëc duø khoaûng caùch giöõa caùc thanh theùp laø khoâng thay
ñoåi  trong baûng quy phaïm 1989,  nhöng chieàu  daøi  khai
trieån ñöôïc neâu trong chöông 12 trong baûn quy phaïm naøy
bieán thieân theo caùc khoaûng caùch thoâng thuûy naøy. Keát quaû
la,ø neân söû duïng khoaûng caùch thoâng thuûy lôùn hôn khoaûng
caùch toái  thieåu  cho pheùp trong moät soá  tröôøng hôïp. Caùc
khoaûng  caùch  toái  thieåu  luùc  ñaàu  ñöôïc  thaønh laäp  ñeå  cho
pheùp beâ toâng chaûy deã daøng vaøo khoaûng caùch giöõa caùc
thanh theùp vaø khoaûng caùch giöõa caùc thanh vaø vaùn khuoân
maø  khoâng bò  roã  toå  ong,  vaø  ñeå  baûo  ñaûm traùnh söï  taäp
trung cuûa  caùc  thanh treân moät  ñöôøng thaúng coù  theå  gaây
neân veát nöùt do löïc caét hoaëc do co ngoùt. Vieäc söû duïng chæ
soá  ñöôøng kính thanh "danh nghóa" ñeå  xaùc  ñònh khoaûng
caùch toái thieåu cho pheùp taïo ñöôïc moät chæ tieâu ñoàng nhaát
ñoái vôùi taát caû caùc kích thöôùc thanh theùp.
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7.6.5-  Töôøng vaø saøn, khoâng phaûi laø daàm, phaûi ñaët
coát theùp uoán chính khoâng xa hôn 3 laàn ñoä daøy cuûa
töôøng hoaëc saøn, hoaëc 18 in.

7.6.6- Coát theùp boù R7.6.6- Coát theùp boù

7.6.6.1- Moät nhoùm coát theùp song song ñöôïc boù saùt
vôùi  nhau ñeå  töông taùc  nhö moät  nhö moät  caáu  kieän
ñöôïc giôùi haïn toái ña laø 4 thanh trong moät boù.

7.6.6.2-  Coát  theùp  boù  phaûi  ñöôïc  boù  chaët  baèng ñai
chòu löïc hoaëc ñai caáu taïo.

7.6.6.3- Trong daàm, khoâng ñöôïc boù caùc thanh theùp
lôùn hôn soá 11.

7.6.6.4-  Caùc thanh trong moät boù ngaét quaûng trong
khoaûng  nhòp saøn  cuûa  caùc  caáu  kieän  chòu  uoán  phaûi
ñöôïc ngaét quaûng ôû caùc ñieåm xem keõ caùch nhau hôn
40 db .

7.6.6.5- Khi caùc giôùi haïn veà khoaûng caùch vaø lôùp voû
beâ toâng baûo veä toái thieåu ñöôïc caên cöù vaøo ñöôøng kính
thanh db , thì moät boù thanh phaûi ñöôïc coi nhö laø moät
thanh coù ñöôøng kính tính ra töø toång tieát dieän ngang
töông ñöông.

Caùc  nghieân  cöùu  veà  tính  lieân  keát  ñaõ  chöùng minh ñöôïc
raèng caùc ñieåm caét cuûa caùc thanh trong boù phaûi ñöôïc boá
trí xen keõ nhau. Caùc thanh trong boù phaûi ñöôïc giaèng ñai,
neo daây hoaëc  boù chaët  baèng phöông phaùp khaùc  ñeå  baûo
ñaûm coá ñònh vò trí thaúng ñöùng hoaëc naèm ngang.

Vieäc khoâng cho pheùp boù caùc thanh lôùn hôn soá 11 trong
daàm hoaëc daàm chính laø moät giôùi haïn mang tính thöïc teá
ñoái vôùi caùc caáu kieän xaây döïng nhaø. (Cuoán "Quy trình Kyõ
thuaät Tieâu chuaån" veà Caàu ñöôøng boä" cho pheùp boù duøng boù
hai thanh goàm thanh soá  14 vaø  thanh soá  18 trong caùc
daàm caàu). Vieäc tuaân thuû theo caùc yeâu caàu kieåm soaùt veát
nöùt cuûa muïc 10.6 seõ traùnh ñöôïc moät caùch höõu hieäu vieäc
boù caùc thanh lôùn hôn soá 11 thaønh boù coát theùp chòu keùo.
Cuïm töø  "ñöôïc  boù  saùt  vôùi  nhau ñeå  töông taùc  döôùi  daïng
moät caáu kieän" laø nhaèm loaïi tröø caùch boù theùp cuøng nhieàu
thanh treân moät maët phaúng. Caùc hình daïng ñieån hình cuûa
theùp  boù  laø  hình tam giaùc,  hình vuoâng,  hoaëc  caùc  hình
khaùc ñoái  vôùi  caùc boù 3 hoaëc 4 thanh. Ñeå ñeà  phoøng, thì
caùc boù theùp goàm nhieàu thanh treân cuøng moät maët phaúng
khoâng neân uoán moùc hoaëc beû cong nhö laø moät thanh theùp.
Khi caàn uoán moùc ôû ñaàu cuoái, thì öu tieân uoán moùc xen keõ
trong caùc thanh cuøng moät boù.

7.6.7- Caùp vaø oáng tieàn aùp R7.6.7- Caùp vaø oáng tieàn aùp

7.6.7.1- Khoaûng caùch thoâng thuûy giöõa caùc caùp tieàn
aùp ôû  caùc  ñaàu  muùt  cuûa  moät  caáu  kieän  khoâng  ñöôïc
ngaén hôn 4  db ñoái vôùi  theùp sôïi,  hoaëc 3  db ñoái vôùi
theùp  boù.  Xem theâm  muïc  3.3.2. Coù  theå  cho  pheùp
chöøa caùc khoaûng caùch ñöùng ngaén hôn vaø cho pheùp
boù caùc caùp tieàn aùp ôû phaàn giöõa cuûa nhòp.

7.6.7.2- OÁng tieàn aùp keùo tröôùc coù theå ñöôïc boù thaønh
boù neáu thoûa maõn ñöôïc vieäc ñoå beâ toâng vaø coù bieän
phaùp phoøng choáng söï beû  gaõy oáng tieàn aùp cuûa caùc
caùp tieàn aùp khi keùo.

R7.6.7.2-  Khi boá  trí  thaúng ñöùng caùc  oáng tieàn aùp duøng
cho caùc  caùp tieàp aùp keùo tröôùc,  phaûi  coù  caùc  bieän phaùp
phoøng choáng söï beû gaõy oáng tieàn aùp cuûa caùc caùp tieàn aùp
khi keùo. Boá trí ngang cuûa coát theùp phaûi cho pheùp vieäc ñoå
beâ  toâng ñöôïc  deã  daøng. Noùi  chung khoaûng caùch  thoâng
thuûy baèng 1,1/3 kích thöôùc cuûa coát lieäu thoâ, nhöng khoâng
ngaén hôn 1 in. ñaõ ñöôïc minh chöùng laø thoûa maõn. Khi söï
taäp trung cuûa caùp vaø oáng tieàn aùp coù xu höôùng hình thaønh
maët phaúng giaûm yeáu trong lôùp beâ toâng baûo veä, thì phaûi
boá trí coát theùp ñeå traùnh nöùt.

7.7- Baûo veä coát theùp baèng beâ toâng R7.7- Baûo veä coát theùp baèng beâ toâng

7.7.1- Beâ toâng ñoå taïi choã (khoâng tieàn aùp)

Phaûi baûo ñaûm lôùp beâ  toâng baûo veä  coát

Lôùp beâ toâng baûo veä coát theùp choáng ñieàu kieän thôøi tieát vaø
caùc aûnh höôûng khaùc ñöôïc ño töø beà maët beâ toâng ñeán beà
maëc ngoaøi cuøng cuûa coát  theùp ñöôïc  ñoå  lôùp beâ toâng baûo
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theùp toái thieåu nhö sau :

(a) Beâ toâng ñoå treân ñaát vaø thöôøng xuyeân
tieáp xuùc vôùi ñaát ...

(b) Beâ  toâng tieáp xuùc vôùi  ñaát hoaëc thôøi
tieáp  [Xem  phaàn  giaûi  thích  cuûa  quy
phaïm ôû ñaàu saùch] :
Töø soá 6 ñeán soá 18 ....
Soá 5, W31 hoaëc D31 vaø nhoû hôn..

(c) Beâ toâng khoâng tieáp xuùc vôùi moâi tröôøng
thôøi tieát hoaëc neàn ñaát :
Saøn, töôøng, daàm ñôõ saøn:
Soá 14 vaø soá 18...
Soá 11 vaø nhoû hôn ...

Daàm vaø coät :
Coát theùp chính, ñai caáu taïo, 
ñai chòu löïc, ñai xoaén......

Voû beâ toâng, taám gôïn soùng :
Soá 6 vaø lôùn hôn ...
Soá 5, W31 hoaëc D31 vaø nhoû hôn ...

Ñoä daøy 
toái thieåu, in.

3

2
1 ½

1 ½
¾

1 ½

¾
½

veä leân. Khi quy ñònh lôùp beâ toâng baûo veä cho moät nhoùm
caáu kieän keát caáu, ñoä daøy cuûa lôùp baûo veä ñöôïc ño töø caùc
caïnh ngoaøi cuûa ñai chòu löïc, ñai caáu taïo, hoaëc ñai xoaén
neáu  coát  theùp  ngang naøy  bao  boïc  caùc  coát  theùp  chính;
ñöôïc ño töø lôùp thanh ngoaøi cuøng neáu söû duïng nhieàu lôùp
thanh maø khoâng coù ñai chòu löïc hoaëc ñai caáu taïo; ñöôïc
ño töø ñieåm cuoái cuûa khôùp noái kim loaïi hoaëc ñaàu oáng ñoái
vôùi theùp tieàn aùp.

Traïng thaùi "beà maët beâ toâng tieáp xuùc vôùi thôøi tieát" laø traïng
thaùi tieáp xuùc tröïc tieáp vôùi moâi tröôøng thay ñoåi ñoä aåm vaø
khoâng chæ laø thay ñoåi  nhieät ñoä. Maët döôùi  cuûa saøn hoaëc
caáu kieän voû moûng thöôøng khoâng ñöôïc  xem laø "tieáp xuùc"
tröïc tieáp, tröø phi noù chòu taùc ñoäng khoâ- aåm thay ñoåi lieân
tuïc, bao goàm caû taùc ñoäng thay ñoåi khoâ- aåm do ngöng tuï
nöôùc hoaëc roø ræ  nöôùc  tröïc  tieáp töø caùc beà maët maùi che,
nöôùc chaûy traøn hoaëc caùc hieän töôïng töông töï.

Chieàu  daøi  khai  trieån  ñöôïc  neâu  trong chöông 12 laø  moät
haøm cuûa lôùp beâ toâng baûo veä coát theùp. Keát quaû laø, neân söû
duïng lôùp baûo veä toái  thieåu daøy hôn trong moät soá  tröôøng
hôïp.

7.7.2- Beâ toâng ñuùc saün  (saûn  xuaát  trong
ñieàu kieän ñieàu haønh taïi nhaø maùy)

Phaûi baûo ñaûm lôùp beâ  toâng baûo veä  coát
theùp toái thieåu nhö sau :

(a) Beâ toâng tieáp xuùc vôùi ñaát hoaëc thôøi tieát :
Baûn töôøng :
Soá 14 vaø soá 18...
Soá 11 vaø nhoû hôn ...

Caùc caáu kieän khaùc :
Soá 14 vaø soá 18...
Soá 6 - soá 11...
Soá 5, W31 hoaëc D31 vaø nhoû hôn ...

(b) Beâ toâng khoâng tieáp xuùc vôùi moâi tröôøng
thôøi tieát hoaëc neàn ñaát :
Saøn, töôøng, daàm ñôõ saøn:
Soá 14 vaø soá 18...
Soá 11 vaø nhoû hôn ...

Daàm vaø coät :
Coát theùp chính ...

Ñai caáu taïo, ñai chòu löïc, ñai xoaén....
Voû beâ toâng, taám gôïn soùng :
Soá 6 vaø lôùn hôn ...
Soá 5, W31 hoaëc D31 vaø nhoû hôn ..

Ñoä daøy 
toái thieåu, in.

1 ½
¾

2
1 ½
1 ¼

1 ¼ 
5/8

db, nhöng
khoâng<5/8 vaø
khoâng >1½

3/8

5/8
3/8

R7.7.2- Ñoä daøy caøng moûng ôû caùc caáu kieän ñuùc saün caøng
phaûn aùnh söï thuaän lôïi trong vieäc ñieàu haønh caáp phoái, ñoå
beâ  toâng,  vaø  baûo  döôõng  coá  höõu  cuûa  beâ  toâng  ñuùc  saün.
Thuaät ngöõ "ñöôïc saûn xuaát döôùi söï kieåm soaùt taïi nhaø maùy"
khoâng coù nghóa laø beâ toâng nhaát thieát phaûi ñöôïc saûn xuaát
taïi nhaø maùy. Caùc caáu kieän keát caáu ñöôïc ñuùc saün taïi hieän
tröôøng cuõng seõ ñöôïc lieät keâ vaøo nhoùm naøy neáu vieäc kieåm
soaùt  kích  thöôùc  vaùn khuoân,  laép ñaët  coát  theùp, kieåm tra
chaát löôïng beâ toâng, vaø vieäc  baûo döôõng laø töông töï nhö
möùc ñoä thoâng thöôøng taïi nhaø maùy.

7.7.3- Beâ toâng tieàn aùp

7.7.3.1- Phaûi baûo ñaûm lôùp beâ toâng baûo veä coát theùp

R7.7.3- Beâ toâng tieàn aùp
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toái thieåu nhö sau ñoái vôùi coát theùp tieàn aùp vaø khoâng
tieàn aùp, oáng tieàn aùp vaø caùc khôùp noái ñaàu oáng tieàp
aùp,  ngoaïi  tröø  caùc tröôøng hôïp ñöôïc  neâu  trong muïc
7.7.3.2 vaø 7.7.3.3 :

(a) Beâ toâng ñoå treân ñaát vaø thöôøng xuyeân
tieáp xuùc vôùi ñaát ...

(b) Beâ toâng tieáp xuùc vôùi ñaát hoaëc thôøi tieát :
Baûn töôøng, saøn, daàm ñôõ saøn....
Caùc caáu kieän khaùc ...

(c) Beâ toâng khoâng tieáp xuùc vôùi moâi tröôøng
thôøi tieát hoaëc neàn ñaát :
Saøn, töôøng, daàm ñôõ saøn ...
Daàm vaø coät :
Coát theùp chính ...
Ñai caáu taïo, ñai chòu löïc, ñai xoaén...

Voû beâ toâng, taám gôïn soùng :
Soá 5, W31 hoaëc D31 vaø nhoû hôn ...
Coát theùp khaùc ...

Ñoä daøy
toái thieåu, in.

3

1
1 ½

¾
 

1 ½
1

3/8
db , nhöng
khoâng < ¾

7.7.3.2-  Ñoái vôùi caùc caáu kieän beâ toâng tieàn aùp tieáp
xuùc vôùi ñaát, thôøi tieát, hoaëc caùc moâi tröôøng aên moøn,
vaø coù öùng suaát cho pheùp lôùn hôn öùng suaát trong muïc
18.4.2 (b),  thì  phaûi  taêng  lôùp  beâ  toâng  baûo  veä  leân
50%.

7.7.3.3- Ñoái vôùi caùc caáu kieän beâ toâng tieàn aùp ñöôïc
saûn xuaát vôùi söï kieåm soaùt taïi nhaø maùy, thì lôùp beâ
toâng baûo veä duøng cho coát theùp khoâng tieàn aùp phaûi
nhö yeâu caàu trong muïc 7.7.2.

7.7.4- Caùc thanh theùp boù

Ñoái vôùi theùp boù, lôùp beâ toâng baûo veä  toái thieåu phaûi
baèng ñöôøng kính töông ñöông cuûa boù thanh, khoâng
caàn phaûi lôùn hôn 2 in.; rieâng ñoái vôùi beâ toâng ñöôïc ñoå
treân ñaát vaø tieáp xuùc thöôøng xuyeân vôùi ñaát, thì lôùp beâ
toâng toái thieåu phaûi laø 3 in.

7.7.5- Caùc moâi tröôøng aên moøn R7.7.5- Caùc moâi tröôøng aên moøn

Trong caùc moâi tröôøng aên moøn hoaëc caùc moâi tröôøng
tieáp xuùc khaéc nghieät khaùc, löôïng beâ toâng baûo veä coát
theùp phaûi ñöôïc taêng leân thích hôïp, vaø phaûi xem xeùt
ñeán ñoä coá keát vaø ñoä chaët cuûa lôùp beâ toâng baûo veä,
hoaëc phaûi cung caáp caùc lôùp baûo veä khaùc.

Khi beâ toâng seõ tieáp xuùc vôùi caùc nguoàn nhieãm chlorua beân
ngoaøi khi söû duïng, nhö laø muoái khöû baêng, nöôùc lôï, nöôùc
bieån, hoaëc löôïng thaåm thaáu ra töø caùc nguoàn ñoù, thì phaûi
ñònh caáp phoái beâ toâng cho thoûa maõn caùc yeâu caàu veà moâi
tröôøng tieáp  xuùc  ñaëc  bieät  trong chöông 4. Bao goàm caû
haøm löôïng khí, tyû leä nöôùc/xi maêng cöïc ñaïi, cöôøng ñoä toái
thieåu cuûa beâ toâng thöôøng vaø beâ toâng nheï, haøm löôïng ion
chlorua cöïc ñaïi trong beâ toâng, vaø loaïi xi maêng. Ngoaøi ra,
ñeå baûo veä choáng aên moøn, neân söû duïng lôùp beâ toâng baûo
veä coát theùp daøy 2 in. ñoái vôùi töôøng vaø saøn vaø 2 ½ in. ñoái
vôùi  caùc  caáu  kieän  khaùc.  Ñoái  vôùi  caùc  caáu  kieän  ñuùc  saün
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ñöôïc saûn xuaát coù söï kieåm soaùt taïi nhaø maùy, thì neân söû
duïng lôùp baûo veä töông öùng laø 1 ½ vaø 2 in.
 

7.7.6- Theùp chôø

Coát theùp, chi tieát cheøn, vaø caùc taám naèm ngoaøi ñöôïc
döï kieán ñeå lieân keát vôùi caùc phaàn xaây môùi veà sau phaûi
ñöôïc baûo veä choáng aên moøn.

R7.7.6- Theùp chôø

7.7.7- Baûo veä choáng chaùy R7.7.7- Baûo veä choáng chaùy

Khi quy phaïm xaây döïng chung (maø baûn quy phaïm
naøy laø moät boä phaän) yeâu caàu ñoä daøy lôùp beâ toâng baûo
veä choáng chaùy lôùn hôn ñoä daøy ñöôïc quy ñònh trong
muïc 7.7, thì phaûi söû duïng ñoä daøy choáng chaùy ñoù.

7.8- Caùc chi tieát coát theùp ñaëc bieät ñoái vôùi coät R7.8- Caùc chi tieát coát theùp ñaëc bieät ñoái vôùi coät

7.8.1- Thanh theùp uoán khuyûu

Caùc thanh coát  theùp doïc ñöôïc uoán khuyûu  phaûi  tuaân
theo caùc yeâu caàu sau ñaây :

7.8.1.1-  Ñoä  doác  cuûa vò trí nghieâng cuûa  thanh uoán
khuyûu hôïp vôùi truïc cuûa coät khoâng ñöôïc lôùn hôn ñoä
doác 1 : 6

7.8.1.2-  Caùc phaàn naèm treân vaø naèm döôùi moät uoán
khuyûu phaûi song song vôùi truïc cuûa coät.

7.8.1.3-  Phaûi  choáng  ñôõ  ngang cho  caùc  vò  trí  uoán
khuyûu  baèng caùc ñai caáu taïo,  ñai xoaén naèm ngang,
hoaëc töïa leân saøn. Chi tieát choáng ñôõ ngang phaûi ñöôïc
thieát keá ñeå chòu ñöôïc 1 ½ laàn thaønh phaàn löïc theo
phöông ngang ñaõ ñöôïc tính toaùn cho vò trí loài  cuûa
thanh theùp. Neáu söû duïng ñai caáu taïo hoaëc coát theùp
xoaén ngang, thì ñaët caùch vò trí uoán khoâng quaù 6 in.

7.8.1.4- Thanh theùp uoán khuyûu phaûi ñöôïc uoán khuyûu
tröôùc khi ñaët vaøo vaùn khuoân. Xem muïc 7.3.

7.8.1.5-  Khi beà maët coät ñöôïc ñeå loài 3 in. hoaëc lôùn
hôn,  thì  caùc  thanh coát  theùp  doïc  khoâng  ñöôïc  uoán
cong loài ra. Phaûi söû  duïng caùc taám cheâm, ñöôïc noái
choàng vôùi caùc thanh theùp doïc gaàn beà maët ñöôïc taïo
maët loài. Moái noái choàng phaûi phuø hôïp vôùi muïc 12.17.

7.8.2- Loõi theùp R7.8.2- Loõi theùp

Söï truyeàn taûi  troïng trong caùc loõi  theùp keát  caáu cuûa
moät caáu kieän chòu neùn ñoå nhieàu laàn phaûi ñöôïc thöïc
hieän nhö sau :

Giôùi haïn truyeàn löïc 50% taûi troïng neùn qua maët chòu löïc
ñaàu muùt cuûa caùc loõi theùp keát caáu laø nhaèm taïo ñöôïc moät
khaû naêng chòu keùo nhö khaû  naêng chòu keùo cuûa moái noái
choàng töông töï (≤ 50%), bôûi vì phaàn löïc coøn laïi cuûa toång
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7.8.2.1- Caùc ñaàu cuûa loõi theùp keát caáu phaûi ñöôïc gia
coâng chính xaùc ñeå chòu löïc taïi caùc moái noái chòu löïc
ñaàu muùt, vaø coù bieän phaùp giaèng giöõ toát ñeå loõi treân
tieáp xuùc ñoàng taâm vôùi loõi döôùi.

7.8.2.2-  ÔÛ caùc moái noái chòu löïc ñaàu muùt, maët chòu
löïc  phaûi  ñöôïc  xem laø  ñuû  khaû  naêng  truyeàn  khoâng
nhieàu hôn 50% öùng löïc neùn toång coäng trong loõi theùp
ñoù.

7.8.2.3- Söï truyeàn öùng löïc giöõa ñeá coät vaø moùng phaûi
ñöôïc thieát keá phuø hôïp vôùi muïc 15.8.

öùng löïc neùn phaûi ñöôïc truyeàn thoâng qua caùc cheâm choát,
baûn noái choàng, moái haøn, vv. Yeâu caàu naøy phaûi baûo ñaûm
ñöôïc laø caùc moái noái choàng trong caùc caáu kieän ñoå nhieàu
laàn chòu neùn thoûa maõn ôû möùc ñoä caàn thieát khaû naêng chòu
keùo töông töï nhö yeâu caàu ñoái  vôùi  caùc caáu kieän beâ toâng
coát theùp chòu neùn bình thöôøng.

7.8.2.4-  Phaàn ñeá  cuûa  caáu  kieän theùp  keát  caáu  phaûi
ñöôïc thieát keá ñeå truyeàn ñöôïc toång taûi troïng cuûa toaøn
boä caáu kieän ñoå nhieàu laàn ñeán phaàn moùng; hoaëc laø
phaàn ñeá cuûa caáu kieän theùp keát caáu phaûi ñöôïc thieát
keá ñeå chæ  truyeàn phaàn taûi troïng cuûa rieâng phaàn loõi
theùp, mieãn laø ñaõ coù saün phaàn beâ toâng xung quanh
ñeå  truyeàn  phaàn  cuûa  toång  taûi  troïng  ñöôïc  phaàn  beâ
toâng coát theùp truyeàn ñeán moùng thoâng qua quaù trình
neùn trong beâ toâng vaø phaàn cuûa toång taûi troïng ñöôïc
truyeàn bôûi coát theùp.

7.9- Caùc moái noái lieân keát R7.9- Caùc moái noái lieân keát

7.9.1-  Taïi caùc moái noái cuûa caùc caáu kieän khung cô
baûn (nhö laø daàm vaø coät), phaûi coù ñai buoäc cho caùc
phaàn noái choàng cuûa thanh coát theùp ñöôïc noái daøi lieân
tuïc vaø cho caùc phaàn neo cuûa caùc coát theùp taän cuøng
ôû ngay caùc moái noái ñoù.

Vieäc boù buoäc theùp laïi laø caàn thieát ôû caùc moái noái ñeå baûo
ñaûm khaû  naêng chòu  uoán cuûa  caùc  caáu kieän coù  theå  phaùt
trieån ñöôïc  maø khoâng phaù hoaïi  vò trí  noái  döôùi  taùc  ñoäng
cuûa taûi troïng lieân tuïc.

7.9.2- Phaàn ñai buoäc taïi caùc moái noái phaûi bao goàm
phaàn beâ  toâng beân ngoaøi hoaëc caùc ñai caáu taïo, ñai
xoaén, hoaëc ñai chòu löïc ôû beân trong.

7.10- Coát theùp ngang cho caáu kieän chòu neùn R7.10- Coát theùp ngang cho caáu kieän chòu neùn

7.10.1- Coát theùp ngang cho caáu kieän chòu neùn phaûi
phuø  hôïp  vôùi  caùc  ñieàu  khoaûn  cuûa  muïc  7.10.4  vaø
7.10.5 vaø khi coù yeâu caàu coát theùp chòu caét hoaëc chòu
xoaén, thì phaûi phuø hôïp vôùi caùc yeâu caàu cuûa Chöông
11.

7.10.2- Caùc yeâu caàu veà coát theùp ngang cho caáu kieän
ñoå nhieàu laàn phaûi phuø hôïp vôùi muïc 10.14. Caùc yeâu
caàu veà coát theùp ngang cho caùp tieàn aùp phaûi phuø hôïp
vôùi muïc 18.11.

7.10.3-  Caùc  yeâu  caàu  veà  coát  theùp  ngang cuûa  muïc
7.10, 10.14 vaø 18.11 coù theå ñöôïc boû qua khi caùc thí

R7.10.3- Coät ñuùc saün coù lôùp beâ toâng baûo veä moûng hôn
1½ in. coät  tieàn aùp khoâng coù  coát  theùp doïc, coät  coù  kích
thöôùc  nhoû hôn kích thöôùc  toái  thieåu ñöôïc  quy ñònh trong
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nghieäm vaø caùc keát quaû phaân tích keát caáu cho thaáy
cöôøng ñoä  ñaûm baûo  vaø  tính thích hôïp cuûa vieäc  thi
coâng.

caùc  Quy phaïm  Xaây döïng  ACI tröôùc  ñaây,  caùc  coät  beâ
toâng coù coát lieäu thoâ kích thöôùc nhoû, coät daïng baûn töôøng,
vaø caùc coät ñaëc bieät khaùc coù theå yeâu caàu coù caùc thieát keá
ñaëc bieät cho coát theùp ngang. Theùp sôïi trôn hoaëc gai, W4,
D4, hoaëc lôùn hôn, coù theå ñöôïc söû duïng duøng laøm ñai caáu
taïo  hoaëc  ñai  chòu  löïc. Neáu  caùc  daïng coät  ñaëc  bieät  naøy
ñöôïc, nhö laø caùc coät beâ toâng coù coát theùp xoaén oác ñoái vôùi
cöôøng ñoä taûi troïng trong thieát keá, thì tyû leä coát theùp xoaén
ρ s phaûi phuø hôïp vôùi muïc 10.9.3.

7.10.4- Coát theùp xoaén

Coát theùp xoaén duøng cho caáu kieän chòu neùn phaûi phuø
hôïp vôùi muïc 10.9.3 vaø caùc muïc sau ñaây :

R7.10.4- Coát theùp xoaén

7.10.4.1-  Coát  theùp  xoaén  phaûi  goàm  coù  caùc  thanh
hoaëc caùc sôïi caùch ñeàu nhau coù kích thöôùc vaø ñöôïc
laép ñaët sao cho cho pheùp vieäc xuùc chuyeån vaø ñoå beâ
toâng toát khoâng gaây sai leäch caùc kích thöôùc thieát keá.

7.10.4.2-  Ñoái vôùi caáu kieän ñuùc taïi choã, ñöôøng kính
cuûa ñai xoaén khoâng ñöôïc nhoû hôn 3/8 in.

7.10.4.3- Khoaûng caùch thoâng thuûy giöõa caùc ñai xoaén
oác khoâng ñöôïc lôùn hôn 3 in., hoaëc khoâng nhoû hôn 1
in. Xem theâm muïc 3.3.2.

7.10.4.4-  Phaàn  neo  giöõa  caùc  ñoaïn  ñai theùp  xoaén
ñöôïc thöïc hieän baèng ñoaïn uoáng cong theâm 1 ½ voøng
cuûa thanh xoaén hoaëc sôïi theùp xoaén ñoù taïi moãi ñaàu
cuoái cuûa moät ñoaïn ñai xoaén.

7.10.4.5-  Moái noái trong coát theùp xoaén phaûi laø moái
noái choàng 48 db  nhöng khoâng ñöôïc ngaén hôn 12 in.
hoaëc laø moái haøn.

7.10.4.6-  Ñai xoaén phaûi keùo daøi leân treân maët treân
cuûa moùng hoaëc saøn treân baát kyø taàng naøo ñeán cao ñoä
thaáp nhaát cuûa coát theùp naèm ngang cuûa caùc caáu kieän
ñöôïc saøn hoaëc moùng ñoù choáng ñôõ phía treân.

7.10.4.7-  Khi daàm hoaëc daàm consol khoâng goái vaøo
taát caû caùc maët cuûa coät, thì ñai caáu taïo phaûi keùo daøi
beân treân phaàn giôùi haïn cuûa ñai xoaén cho ñeán ñaùy
cuûa saøn hoaëc cuûa taám treân ñaàu coät.

7.10.4.8-  Trong caùc coät  coù  muõ coät, ñai xoaén phaûi
keùo  daøi ñeán cao ñoä  maø ôû  ñoù  ñöôøng kính hoaëc  laø
chieàu  roäng  cuûa  muõ  coät  lôùn hôn 2 laàn ñöôøng kính
hoaëc chieàu roäng cuûa coät.

7.10.4.9- Ñai xoaén phaûi ñöôïc giöõ chaéc chaén taïi vò trí
vaø thaúng haøng.

R7.10.4- Ñeå xem xeùt ñuùng ñaén ñeán beâ toâng ñoå taïi choã,
ñöôøng kính nhoû nhaát cuûa coát theùp xoaén laø 3/8 in.(3/8" Þ),
thanh soá 3, hoaëc W11 hoaëc D11). Ñaây laø kích thöôùc nhoû
nhaát coù theå duøng ñöôïc trong coät coù lôùp beâ toâng baûo veä
daøy hôn hoaëc baèng 1 ½ in. vaø coù cöôøng ñoä lôùn hôn hoaëc
baèng 3000 psi neáu khoaûng caùch thoâng thuûy toái thieåu ñeå
ñoå beâ toâng ñöôïc duy trì.

Caùc  kích  thöôùc  theùp xoaén oác  tieâu  chuaån laø  caùc  ñöôøng
kính 3/8 in., ½ in., vaø 5/8 in. ñoái vôùi theùp trôn hoaëc theùp
gai gia coâng caùn noùng hoaëc keùo nguoäi.

Quy phaïm naøy cho pheùp theùp ñai xoaén keát thuùc taïi vò trí
coát  theùp naèm ngang thaáp  nhaát  ñöôïc  goái  vaøo  coät.  Tuy
nhieân, noái  moät hoaëc nhieàu maët coät  khoâng ñöôïc  bao kín
bôûi daàm hoaëc daàm chìa, thì yeâu caàu phaûi boá trí ñai caáu
taïo keå töø ñoaïn keát thuùc cuûa ñai xoaén ñeán ñaùy cuûa saøn
hoaëc taám treân ñaàu coät. Neáu daàm hoaëc daàm chìa bao kín
taát caû caùc maët cuûa coät nhöng ôû caùc ñoä cao khaùc nhau,
thì phaûi keùo daøi phaàn ñai caáu taïo töø phaàn ñai xoaén ñeán
ñoä cao cuûa phaàn coát theùp ngang cuûa daàm hoaëc daàm chìa
noâng nhaát ñöôïc goái vaøo coät. Caùc ñai caáu taïo boå sung naøy
bao kín coát theùp doïc cuûa coät vaø phaàn coát theùp thanh cuûa
daàm ñöôïc uoán baét moùc vaøo coät.

Coát theùp xoaén phaûi ñöôïc giöõ coá ñònh taïi vò trí, vôùi böôùc
ñai  vaø  höôùng xoaén  thích  hôïp,  ñeå  traùnh  xeâ  dòch  vò  trí
trong khi ñoå beâ toâng. Quy phaïm naøy tröôùc ñaây luoân yeâu
caàu duøng mieáng ñeäm ñeå giöõ loàng ñai xoaén ñaõ gia coâng
ñuùng vò trí, nhöng ñaõ ñöôïc söûa ñoåi vaøo naêm 1989 nhaèm
cho pheùp söû duïng moät phöông phaùp thay theá khaùc : Ví
duï nhö sôïi hoaëc thanh theùp xoaén ñöôøng kính nhoû hôn 5/8
in., thì phaûi söû duïng toái thieåu 2 mieáng cheâm ñoái vôùi theùp
xoaén ñöôøng kính xoaén 20 - 30 in., vaø 4 mieáng ñeäm ñoái
vôùi  theùp xoaén oác ñöôøng kính lôùn hôn 30 in. Ñoái vôùi  sôïi
hoaëc thanh theùp xoaén ñöôøng kính 5/8 in. hoaëc lôùn hôn,
phaûi söû duïng toái thieåu 3 mieáng cheâm ñoái vôùi theùp xoaén
oác  ñöôøng  kính  xoaén  nhoû  hôn  hoaëc  baèng 24  in.,  vaø  4
mieáng ñeäm ñoái vôùi theùp xoaén oác ñöôøng kính lôùn hôn 24
in. Quy trình kyõ thuaät cuûa coâng trình hoaëc hôïp ñoàng thaàu
phuï  phaûi  ghi  roõ  vieäc  cung  caáp  mieáng ñeäm hoaëc  vieäc
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giaèng ñai taïi hieän tröôøng cho coát theùp xoaén.

7.10.5- Ñai caáu taïo

Coát theùp ñai caáu taïo cuûa caáu kieän chòu neùn phaûi phuø
hôïp vôùi caùc muïc sau ñaây :

7.10.5.1-  Taát caû caùc thanh coát theùp khoâng tieàn aùp
phaûi ñöôïc bao baèng ñai ngang, toái thieåu laø ñai soá 3
ñoái vôùi coát theùp doïc soá 10 vaø nhoû hôn, vaø toái thieåu
laø ñai soá 4 ñoái vôùi coát theùp doïc soá 11, soá 14, soá 18,
vaø coát theùp doïc ñöôïc boù. Cho pheùp löôùi sôïi theùp gai
hoaëc löôùi theùp haøn coù tieát dieän töông ñöông ñeå laøm
ñai.

7.10.5.2- Khoaûng caùch ñöùng cuûa ñai khoâng ñöôïc lôùn
hôn  16 laàn  ñöôøng  kính cuûa  coát  theùp  doïc,  48  laàn
ñöôøng kính cuûa thanh hoaëc sôïi ñai, hoaëc kích thöôùc
nhoû nhaát cuûa caáu kieän chòu neùn ñoù.

7.10.5.3- Ñai phaûi ñöôïc boá trí sao cho taát caû caùc coát
theùp doïc ôû goùc vaø ôû giöõa ñöôïc choáng ñôõ ngang bôûi
caùc goùc cuûa moät  ñai theùp coù  goùc trong khoâng lôùn
hôn 135o vaø khoâng coù thanh naøo caùch xa hôn 6 in.
keå  töø  thanh ñöôïc choáng ñôõ  ngang theo höôùng doïc
theo cuûa moãi caïnh ñai. Khi coát theùp doïc ñöôïc boá trí
xung quanh chu vi cuûa moät hình troøn, cho pheùp söû
duïng moät ñai theùp troøn hoaøn toaøn.

7.10.5.4- Ñai phaûi ñöôïc boá trí ôû ñænh ñaàu caùch maët
treân cuûa moùng hoaëc maët saøn trong moïi taàng khoâng
quaù  moät  nöûa böôùc  ñai theo  phöông ñöùng, vaø  phaûi
ñöôïc ñaët caùch nhau vôùi khoaûng caùch quy ñònh naøy
cho ñeán khoaûng caùch khoâng quaù moät nöûa böôùc ñai
tính ñeán maët döôùi cuûa coát theùp ngang thaáp nhaát cuûa
saøn hoaëc baûn ñaàu coät ôû phía treân.

7.10.5.5-  Khi daàm hoaëc daàm consol goái  vaøo caû  4
phía cuûa moät coät, thì ñai caáu taïo coù theå keát thuùc beân
döôùi coát theùp thaáp nhaát trong phaàn moûng nhaát cuûa
daàm hoaëc daàm consol ñoù khoâng quaù 3 in.

7.10.5- Ñai caáu taïo

Taát caû caùc thanh coát theùp doïc chòu neùn phaûi ñöôïc  bao
quanh bôûi ñai ngang. Khi coát theùp doïc ñöôïc  boá trí theo
hình troøn, thì chæ yeâu caàu moät ñai troøn cho moät böôùc ñai
quy ñònh. Yeâu caàu naøy coù theå ñaït ñöôïc neáu söû duïng moät
ñai troøn lieân tuïc (ñai xoaén) vôùi böôùc ñai lôùn hôn möùc yeâu
caàu ñoái  vôùi  ñai xoaén oác  trong muïc 10.9.3, thì böôùc  ñai
lôùn nhaát seõ baèng vôùi khoaûng caùch ñai yeâu caàu.

Baûn Quy phaïm Xaây döïng ACI 1956 yeâu caàu"löïc choáng ñôõ
ngang töông ñöông vôùi  löïc  ñöôïc  cung caáp bôûi  moät goùc
90o cuûa moät ñai", ñoái vôùi taát caû caùc thanh theùp doïc. Yeâu
caàu veà ñai ñaõ ñöôïc môû roäng trong naêm 1963 baèng caùch
taêng goùc trong cho pheùp töø 90o leân 135o vaø mieãn yeâu caàu
choáng ñôõ ñaày ñuû cho caùc thanh ñöôïc ñònh vò caùch nhau
trong  phaïm  vi  6  in.  theo  höôùng  caïnh  ñai  (xem hình
R7.10.5). Caùc thí nghieäm ñöôïc thöïc hieän theo kích thöôùc
thaät,  ñaët  taûi  doïc  truïc,  coät  ñöôïc  bao  ñai  coù  chöùa  caùc
thanh  nguyeân  chieàu  daøi  (khoâng  noái  choàng)  cho  thaáy
khoâng coù sai soá ñaùng keå giöõa cöôøng ñoä cöïc haïn cuûa caùc
coät coù yeâu caàu ñai giaèng ñaày ñuû vaø coät hoaøn toaøn khoâng
ñai.

Bôûi vì caùc thanh noái choàng vaø caùc thanh trong boù khoâng
ñöôïc thí nghieäm theo thí nghieäm cuûa Taøi lieäu Tham khaûo
7.10, neân phaûi  thaän troïng cung caáp moät  nhoùm ñai  taïi
moãi ñaàu muùt cuûa caùc  thanh coù  noái  choàng, beân treân vaø
beân döôùi  moái  noái  choàng chòu  löïc  ñaàu  muùt,  vaø  khoaûng
caùch giöõa ñai toái thieåu ngay döôùi  vò trí nghieâng goùc cuûa
caùc thanh oáng khuyûu.

Moùc ñai tieâu chuaån chæ döï kieán ñeå duøng cho theùp gai maø
thoâi, vaø phaûi boá trí xen keõ neáu coù theå ñöôïc. Xem theâm
muïc 7.9.

R7.10.5.5- Vôùi baûn quy phaïm naêm 1983, quy phaïm naøy
coù söûa ñoåi veà lôøi vaên ñeå neâu roõ veà vieäc cho pheùp ñai coù
theå ñöôïc döøng chæ khi caùc caáu kieän goái vaøo taát caû 4 maët
cuûa caùc coät hình vuoâng hoaëc hình chöõ nhaät; vaø ñoái  vôùi
coät hình troøn hoaëc hình ña giaùc khaùc, thì caùc caáu kieän
goái leân coät ñoù goái vaøo 4 höôùng cuûa coät.

7.11- Coát theùp ngang duøng cho caáu kieän chòu uoán

7.11.1- Coát theùp chòu neùn trong daàm phaûi ñöôïc bao
quanh baèng ñai chòu löïc hoaëc ñai caáu taïo thoûa maõn
caùc  giôùi  haïn veà  kích thöôùc  vaø  khoaûng  caùch trong
muïc 7.10.5 hoaëc baèng caùc löôùi theùp haøn coù cuøng tieát
dieän. Caùc ñai caáu taïo hoaëc ñai chòu löïc ñoù phaûi ñöôïc
boá trí suoát toaøn boä khoaûng caùch ôû ñoù coù yeâu caàu veà
coát theùp chòu neùn.

7.11.2- Coát theùp ngang cho caáu kieän khung chòu uoán

R7.11- Coát theùp ngang duøng cho caáu kieän chòu uoán

R7.11.1-  Coát  theùp  chòu  neùn trong daàm hoaëc  daàm maùi
phaûi ñöôïc  bao quanh ñeå traùnh nöùt rôøi; yeâu caàu töông töï
veà phaàn bao quanh cô baûn ñaõ  ñöôïc  duy trì qua vaøi  laøn
xuaát baûn cuûa Quy phaïm naøy, khoâng keå caùc thay ñoåi nhoû. 
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tuøy theo söï ñoåi daáu öùng suaát hoaëc tuøy theo söï chòu
xoaén taïi caùc goái ñôõ phaûi goàm coù caùc ñai caáu taïo kín,
hoaëc caùc ñai chòu löïc kín hoaëc ñai xoaén keùo daøi xung
quanh phaàn coát theùp chòu uoán.

7.11.3-  Caùc  ñai caáu  taïo  kín hoaëc  ñai chòu  löïc  kín
phaûi ñöôïc taïo thaønh moät chi tieát vôûi vieäc noái choàng
caùc moùc ñai tieâu chuaån ôû 2 ñaàu muùt xung quanh moät
thanh theùp doïc, hoaëc ñöôïc taïo thaønh 1 hoaëc 2 chi
tieát ñöôïc noái choàng baèng moái noái choàng loaïi B (noái
choàng 1,3 ld) hoaëc ñöôïc neo nhö muïc 12.13.

7.12- Gia cöôøng choáng öùng suaát  co ngoùt vaø öùng
suaát nhieät

R7.12- Gia cöôøng choáng öùng suaát  co  ngoùt  vaø  öùng
suaát nhieät

7.12.1- Coát theùp duøng cho caùc öùng suaát co ngoùt vaø
öùng suaát  nhieät  thöôøng coù  trong coát  theùp  chòu  uoán
phaûi ñöôïc cung caáp trong caùc saøn keát caáu trong ñoù
coát theùp chòu uoán chæ keùo daøi theo moät höôùng.

7.12.1.1- Vieäc gia cöôøng choáng öùng suaát co ngoùt vaø
öùng suaát nhieät  phaûi ñöôïc thöïc hieän theo nhö trong
muïc 7.12.2 hoaëc 7.12.3.

7.12.2- Coát theùp gai phuø hôïp vôùi muïc 3.5.3 ñöôïc söû
duïng ñeå gia cöôøng choáng öùng suaát co ngoùt vaø öùng
suaát nhieät phaûi ñöôïc cung caáp theo caùc yeâu caàu sau
ñaây :

7.12.2.1-  Dieän  tích cuûa coát  theùp  gia cöôøng choáng
öùng suaát co ngoùt vaø öùng suaát nhieät phaûi taïo ñöôïc toái
thieåu laø caùc tyû leä giöõa tieát dieän coát theùp vaø toång tieát
dieän beâ toâng sau ñaây, nhöng khoâng nhoû hôn 0,0014:

(a) Saøn, duøng theùp gai maùc 40 hoaëc 50 ....  0,0020
(b) Saøn, duøng theùp gai maùc 60 hoaëc

löôùi theùp haøn (trôn hoaëc gai) ................  0,0018
(c) Saøn, duøng coát theùp coù giôùi haïn chaûy lôùn

hôn 60.000 psi ôû bieán daïng chaûy 0,35% ..........
(0,0018 × 60.000)/fy

7.12.2.2ø-  Coát  theùp  gia  cöôøng  choáng  öùng  suaát  co
ngoùt  vaø  öùng  suaát  nhieät  phaûi  ñöôïc  ñaët  caùch  nhau
khoâng quaù 5 laàn ñoä daøy cuûa saøn, hoaëc laø 18 in.

7.12.2.3- Taïi taát caû caùc maët caét, khi coù yeâu caàu, thì
coát theùp duøng cho caùc öùng suaát co ngoùt vaø öùng suaát
nhieät phaûi phaùt trieån ñöôïc giôùi haïn chaûy quy ñònh fy

khi keùo theo nhö Chöông 12.

7.12.3- Caùp tieàn aùp phuø hôïp vôùi muïc 3.3.5 duøng ñeå
gia cöôøng choáng öùng suaát co ngoùt vaø öùng suaát nhieät

R7.12.3-  Caùc yeâu caàu veà coát  theùp tieàn aùp ñaõ  ñöôïc  löïa
choïn ñeå baûo ñaûm ñöôïc  moät löïc taùc duïng höõu hieäu treân
saøn gaàn töông ñöông vôùi löïc do giôùi haïn chaûy ñoái vôùi coát
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phaûi ñöôïc cung caáp nhö sau :

7.12.3.1- Caùp tieàn aùp phaûi ñöôïc thieát keá ñeå taïo ñöôïc
moät öùng löïc neùn trung bình nhoû nhaát laø 100 psi treân
toång tieát dieän beâ toâng khi söû duïng öùng löïc tröôùc höõu
hieäu, sau khi ñaõ toån thaát, theo nhö muïc 18.6.

7.12.3.2-  Khoaûng caùch giöõa caùc caùp tieàn aùp khoâng
ñöôïc quaù 6 ft.

7.12.3.3-  Khi  khoaûng  caùch  giöõa  caùc  caùp  tieàn  aùp
caùch nhau hôn 54 in., thì phaûi boá trí theâm coát theùp
gia cöôøng choáng öùng suaát co ngoùt vaø öùng suaát nhieät
ñöôïc lieân keát  vôùi  beâ  toâng phuø  hôïp vôùi muïc 7.12.2
giöõa caùc caùp tieàn aùp ôû  caùc caïnh saøn keùo daøi ra töø
caïnh saøn moät khoaûng caùch baèng khoaûng caùch giöõa
caùc caùp tieàn aùp.

theùp gia cöôøng choáng öùng suaát co ngoùt vaø öùng suaát nhieät
khoâng tieàn aùp. Trò  soá  löïc tieàn aùp 100 psi treân toång tieát
dieän beâ toâng, ñaõ ñöôïc söû duïng toát trong raát nhieàu coâng
trình. Khi khoaûng caùch giöõa caùc caùp tieàn aùp duøng ñeå gia
cöôøng choáng öùng suaát co ngoùt vaø öùng suaát nhieät lôùn hôn
54 in., yeâu caàu phaûi taêng cöôøng coát  theùp ñöôïc  lieân keát
taïi  caùc caïnh saøn taïi  ñoù  caùc löïc tieàn aùp ñöôïc  taùc duïng
ñeå gia cöôøng ñaày ñuû cho tieát dieän naèm giöõa caïnh saøn vaø
ñieåm coù öùng löïc neùn sau caùc neo coù söï phaân boá ñuû ñeå
saøn chòu löïc ñöôïc ñoàng ñeàu khi chòu neùn. Vieäc aùp duïng
caùc ñieàu khoaûn cuûa muïc 7.12.3 ñoái vôùi daàm vaø saøn ñuùc
taïi  choã  tieàn  aùp  keùo  tröôùc  ñoå  moät  laàn  ñöôïc  minh hoïa
trong hình R7.12.3.

Caùp tieàn aùp söû duïng cho vieäc gia cöôøng choáng öùng suaát
co ngoùt vaø öùng suaát nhieät phaûi ñöôïc ñònh vò ñöùng trong
saøn ñoù caøng gaàn vôùi giöõa saøn caøng toát. Trong tröôøng hôïp
caùp choáng öùng suaát co ngoùt vaø öùng suaát nhieät ñöôïc duøng
ñeå choáng giöõ caùp chính, thì cho pheùp bieán ñoäng so vôùi
ñöôøng trung taâm cuûa saøn; tuy nhieân, vectô hôïp löïc  cuûa
caùp choáng öùng suaát  co  ngoùt  vaø  öùng suaát  nhieät  khoâng
ñöôïc naèm ngoaøi dieän tích loõi cuûa saøn ñoù.

Ngöôøi thieát keá  phaûi ñaùnh giaù caùc aûnh höôûng cuûa söï  co
ruùt cuûa saøn ñeå baûo ñaûm vieäc öùng suaát tröôùc ñuùng möùc.
Trong haàu heát caùc tröôøng hôïp, vieäc öùng löïc tröôùc ôû möùc
thaáp nhö ñeà nghò, khoâng gaây khoù  khaên ñoái vôùi  caùc keát
caáu ñöôïc  chi  tieát  hoùa hôïp lyù. Yeâu  caàu phaûi  chuù  yù  ñaëc
bieät khi caùc aûnh höôûng nhieät laø ñaùng keå.

7.13- Caùc yeâu caàu veà tính toaøn veïn cuûa keát caáu R7.13- Caùc yeâu caàu veà tính toaøn veïn cuûa keát caáu

7.13.1- Khi chi tieát hoùa coát theùp vaø caùc chi tieát noái,
caùc caáu kieän keát caáu phaûi ñöôïc buoäc ñai chaët cheû vôùi
nhau ñeå taêng tính toaøn veïn cuûa toaøn boä keát caáu.

Kinh nghieäm cho thaáy tính toaøn veïn cuûa toaøn boä keát caáu
coù theå ñöôïc  taêng cöôøng toát thoâng qua caùc thay ñoåi nhoû
trong vieäc chi tieát hoùa coát theùp. Muïc ñích cuûa phaàn naøy
laø ñeå taêng tính döï phoøng vaø tính linh hoaït cuûa trong caùc
keát  caáu ñeå  cho trong tröôøng hôïp coù  hö hoûng treân moät
caáu kieän chòu löïc chính hoaëc moät tröôøng hôïp ñaët taûi baát
thöôøng khaùc,  thì haäu quaû hö haïi  coù  theå  taäp trung treân
moät khu vöïc  nhoû vaø  keát  caáu ñoù  seõ  coù  nhieàu khaû  naêng
duy trì tính oån ñònh toaøn heä thoáng hôn.

7.13.2-  Ñoái  vôùi  keát  caáu  ñuùc  taïi  choã,  thì  caùc  ñieàu
khoaûn sau ñaây seõ thay theá caùc yeâu caàu toái thieåu :

7.13.2.1-  Trong keát  caáu daàm chính, toái  thieåu  phaûi
keùo lieân tuïc moät thanh coát theùp ñaùy hoaëc ñöôïc noái
choàng ngang qua truï ñôõ ñoù baèng moái noái choàng loaïi
A vaø taïi caùc truï ñôõ ñaàu muùt thì phaûi ñöôïc keát thuùc
baèng moät moùc tieâu chuaån.

7.13.2.2- Daàm ôû phaàn ngoaïi vi cuûa moät keát caáu phaûi
boá trí lieân tuïc xung quanh chu vi naøy, ít nhaát laø 1/6
löôïng coát theùp chòu keùo yeâu caàu cho moment aâm taïi
truï  ñôõ ñoù vaø ¼ löôïng coát  theùp moment döông yeâu

R7.13.2- Neáu coù hö hoûng taïi moät truï choáng, thì coát theùp
maët treân ñöôïc  keùo lieân tuïc  qua phaàn truï  choáng ñoù  maø
khoâng ñöôïc boù buoäc bôûi ñai theùp, seõ coù xu höôùng taùch ra
khoûi beâ toâng vaø seõ khoâng taïo aûnh höôûng daây chuyeàn ñeå
gaùnh ñôõ  thay cho truï  choáng bò hö hoûng ñoù. Baèng caùch
taïo  söï  lieân  tuïc  cho phaàn coát  theùp ñaùy,  thì  coù  theå  taïo
ñöôïc aûnh höôûng daây chuyeàn.
 
Yeâu caàu lieân tuïc  ñoái  vôùi  coát  theùp maët vaø coát  theùp ñaùy
trong caùc daàm ngoaïi vi vaø daàm ôû khung cöûa taïo neân moät
voøng ñai lieân tuïc xung quanh keát caáu. Khoâng nhaèm muïc
ñích yeâu caàu moät ñai chòu keùo lieân tuïc cuûa coát theùp lieân
tuïc vôùi kích thöôùc khoâng ñoåi, chæ yeâu caàu ñôn giaûn laø ½
löôïng coát  theùp maët chòu uoán ñöôïc  yeâu caàu keùo daøi  qua
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caàu cho phaàn giöõa nhòp, vaø ñöôïc bao baèng ñai chòu
löïc kín. Ñai chòu löïc kín khoâng caàn phaûi keùo daøi qua
baát kyø maïch noái naøo. Coù theå thöïc hieän ñöôïc yeâu caàu
naøy baèng caùch boá trí coát theùp maët noái choàng ôû giöõa
nhòp vaø coát theùp ñaùy noái choàng treân hoaëc gaàn truï ñôõ
ñoù baèng caùc moái noái choàng loaïi A.

7.13.2.3-  Ñoái  vôùi caùc caáu kieän khoâng phaûi laø daàm
ngoaïi vi khoâng ñöôïc boá trí ñai chòu löïc kín, thì phaûi
keùo lieân tuïc toái thieåu laø ¼ coát theùp moment döông
yeâu caàu cho phaàn giöõa nhòp hoaëc laø phaûi ñöôïc noái
choàng qua truï ñôõ ñoù baèng moái noái choàng chòu keùo
loaïi A vaø keát thuùc taïi caùc truï ñôõ ñaàu muùt baèng moùc
tieâu chuaån.

7.13.2.4- Ñoái vôùi saøn giao nhau theo hai höôùng, xem
muïc 13.4.8.5.

ñieåm uoán voõng theo 12.12.3 ñöôïc keùo daøi theâm nöõa cho
ñeán moái noái choàng ôû giöõa nhòp. Töông töï, coát theùp ñaùy
ñöôïc  yeâu  caàu  keùo  daøi  vaøo  trong  truï  ñôõ  ñoù  theo  muïc
12.11.1 phaûi ñöôïc keùo daøi lieân tuïc hoaëc ñöôïc noái choàng
vôùi coát theùp ñaùy keå töø giöõa nhòp keá caän.

7.13.3- Ñoái vôùi keát caáu beâ toâng ñuùc saün, phaûi boá trí
ñai chòu keùo theo caùc höôùng ngang, doïc vaø ñöùng vaø
xung quanh chu vi cuûa keát  caáu ñoù  ñeå  lieân keát  ñai
chaéc chaén caùc caáu kieän vôùi nhau.

7.13.4.  Ñoái  vôùi  keát  caáu  saøn  nghieâng,  xem  muïc
13.4.8.6 vaø 18.12.6.

R7.13.3- Quy phaïm naøy yeâu caàu phaûi duøng ñai chòu neùn
cho coâng trình beâ toâng ñuùc saün ôû taát caû caùc ñoä cao. Caùc
chi tieát phaûi ñöôïc lieân keát ñeå choáng ñôõ caùc taûi troïng taùc
duïng. Khoâng cho pheùp caùc chi tieát veà noái gheùp chæ ñöôïc
caên cöù vaøo ma saùt gaây ra bôûi troïng löïc.

Caùc chi tieát veà noái gheùp phaûi ñöôïc  boá trí sao cho giaûm
thieåu  ñöôïc  khaû  naêng nöùt  do söï  raõo  do öùng löïc,  do söï
dòch chuyeån do co ngoùt  vaø do nhieät. Xem Taøi lieäu tham
khaûo 7.11 veà thoâng tin veà caùc yeâu caàu veà noái  gheùp vaø
chi tieát hoùa.

Taøi  lieäu tham khaûo 7.12 ñeà nghò caùc yeâu caàu veà ñai toái
thieåu ñoái vôùi coâng trình töôøng beâ toâng ñuùc saün chòu löïc.

CHÖÔNG 12 - KEÙO DAØI VAØ NOÁI COÁT THEÙP

QUI PHAÏM DIEÃN GIAÛI

12.0- Chuù thích

a = chieàu cao cuûa khoái öùng suaát hình chöõ
nhaät  töông  ñöông  nhö  ñaõ  quy  ñònh
trong muïc 10.2.7.1.

Ab = dieän tích cuûa töøng thanh theùp, in2.
As = dieän tích cuûa coát theùp chòu keùo khoâng

tieàn aùp, in2.
Atr = toång dieän tích tieát dieän ngang cuûa coát

theùp ngang (ñai chòu löïc hoaëc ñai caáu
taïo) trong phaïm vi moät khoaûng caùch s
vaø vuoâng goùc vôùi maët phaúng cuûa thanh
ñang ñöôïc noái hoaëc keùo daøi, in2.

Khaùi nieäm veà  chieàu daøi khai trieån ñoái vôùi vieäc
neo coát theùp ñöôïc giôùi thieäu laàn ñaàu trong baûng
Quy phaïm Xaây döïng ACI 1971, ñeå thay theá cho
caùc yeâu caàu song song veà lieân keát uoán vaø lieân
keát  neo trong caùc laàn xuaát baûn tröôùc cuûa Quy
phaïm Xaây döïng ACI. Khoâng coøn caàn thieát phaûi
xem khaùi nieäm lieân keát  uoán ñaët chuù  troïng veà
vieäc tính toaùn caùc öùng suaát lieân keát cöïc trò danh
ñònh. Ñieåm löu yù veà söùc beàn lieân keát trung bình
treân toaøn boä chieàu daøi khai trieån cuûa coát theùp laø
coù  yù nghóa hôn, moät phaàn laø vì taát caû caùc thí
nghieäm veà söï lieân keát ñeàu xem xeùt ñeán moät ñoä
beàn lieân keát trung bình treân toaøn boä chieàu daøi
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Av = dieän tích cuûa coát  theùp chòu caét  trong
khoaûng caùch s, in2.

Aw = dieän  tích  cuûa  moät  sôïi  ñöôïc  keùo  daøi
hoaëc ñöôïc noái, in2.

bw = ñoä roäng cuûa löôùi, hoaëc ñöôøng kính cuûa
moät maët caét troøn, in.

d = khoaûng caùch töø thôù chòu neùn bieân ñeán
troïng taâm cuûa coát theùp chòu keùo, in.

db = ñöôøng kính danh nghóa cuûa thanh, sôïi
theùp hoaëc caùp tieàn aùp, in. 

f'c = cöôøng ñoä  neùn quy ñònh cuûa beâ  toâng,
psi. 

f c' = caên baäc hai cuûa cöôøng ñoä neùn quy ñònh
cuûa beâ toâng, psi.

fct = cöôøng ñoä keùo ñöùt trung bình quy ñònh
cuûa beâ toâng coát lieäu nheï, psi.

fps = öùng  suaát  trong  coát  theùp  tieàn  aùp  ôû
cöôøng ñoä danh ñònh, ksi.

fse = öùng suaát höõu hieäu trong coát theùp tieàn
aùp (sau khi ñaõ cho pheùp laøm maát ñi taát
caû caùc öùng löïc tröôùc), psi.

fy = giôùi  haïn chaûy  quy  ñònh cuûa coát  theùp
khoâng tieàn aùp, psi.

h = ñoä daøy toaøn boä cuûa caáu kieän, in.
la = ñoä daøi neo theùp taêng theâm taïi truï ñôõ

hoaëc taïi caùc vò trí uoán voõng, in.
ld = chieàu  daøi  khai  trieån  (chieàu  daøi  phaùt

trieån, chieàu daøi keùo daøi), in.
= ldb × caùc heä soá ñieàu chænh.

ldb = chieàu daøi khai trieån cô baûn, in.
ldh = chieàu daøi khai trieån cuûa moùc tieâu chuaån

chòu keùo, ño töø maët caét tôùi haïn ñeán ñaàu
ngoaøi cuûa moùc (ñoä daøi thaúng giöõa maët
caét tôùi haïn vaø ñieåm baét ñaàu moùc [ñieåm
tieáp  xuùc]  coäng vôùi  baùn kính cong vaø
moät laàn ñöôøng kính theùp), in.

= lh × caùc heä soá ñieàu chænh thích hôïp.
lhb = chieàu daøi khai trieån cuûa moùc tieâu chuaån

chòu keùo, in.
Mn = moment danh ñònh taïi maët caét, in.lb

= Asfy(d - a/2)
N = soá löôïng thanh, trong moät lôùp, ñöôïc noái

hoaëc ñöôïc keùo daøi taïi maët caét tôùi haïn.
s = böôùc coát ñai, in.
Sw = khoaûng  caùch  giöõa  caùc  sôïi  theùp  ñöôïc

keùo daøi hoaëc ñöôïc noái, in.
Vu = löïc caét ñaõ nhaân heä soá taïi maët caét.

khai trieån cuûa coát theùp, vaø moät phaàn vì caùc bieán
ñoäng cöïc ñaïi trong caùc öùng suaát cuïc boä toàn taïi
gaàn caùc veát nöùt do uoán.

Khaùi nieäm veà chieàu daøi khai trieån ñöôïc caên cöù
vaøo öùng suaát lieân keát trung bình thu ñöôïc treân
chieàu daøi khai trieån cuûa coát theùp. Yeâu caàu quy
ñònh caùc chieàu daøi khai trieån, vì caùc thanh theùp
coù  traïng thaùi  öùng suaát  lôùn  coù  xu  höôùng taùch
töông ñoái caùc phaàn moûng beâ toâng bao boïc noù.
Moät thanh ñôn ñöôïc ñaët trong moät khoái beâ toâng
khoâng caàn moät chieàu daøi khai trieån lôùn; maëc duø
moät  haøng caùc  thanh theùp,  thaäm chí  laø  trong
cuøng moät  khoái  beâ  toâng,  cuõng coù  theå  taïo neân
moät  maët  phaúng giaøm yeáu,  taùch doïc  theo maët
phaúng cuûa caùc thanh theùp.

Trong  thi  coâng,  khaùi  nieäm  veà  chieàu  daøi  khai
trieån yeâu caàu vieäc quy ñònh caùc chieàu daøi hoaëc
caùc ñoaïn keùo daøi toái thieåu cuûa coát theùp vöôït quaù
taát caû caùc ñieåm öùng löïc cöïc trò trong coát theùp.
Caùc öùng löïc cöïc trò naøy thöôøng xuaát hieän taïi caùc
vò trí ñöôïc quy ñònh trong muïc 12.10.2.

Heä  soá  giaûm  öùng  löïc  Þ  khoâng  ñöôïc  söû  duïng
trong chöông naøy. Chieàu  daøi khai trieån cô baûn
ldb ñaõ bao goàm luoân dö soá cho cöôøng ñoä thaáp.
Caùc  chieàu  daøi  yeâu  caàu  laø  nhö  nhau  ñoùi  vôùi
phöông phaùp thieát keá cöôøng ñoä vaø phöông phaùp
thieát keá thay theá trong phuï luïc A, bôûi vì ldb ñöôïc
caên cöù vaøo fy trong caû 2 phöông phaùp.



ACI318-89-(R'd 1995)- QUY TRÌNH KYÕ THUAÄT VEÀ BEÂ TOÂNG COÁT THEÙP VAØ DIEÃN GIAÛI- Trang  -  79

βb = tyû soá giöõa dieän tích coát theùp caét ngang
vaø toång dieän tích cuûa coát theùp chòu keùo
taïi maët caét.

 
12.1- Khai trieån coát theùp - Toång quaùt R12.1- Khai trieån coát theùp - Toång quaùt

12.1.1-  Löïc keùo hoaëc löïc neùn tính toaùn trong
coát theùp taïi moãi maët caét cuûa caùc caáu kieän beâ
toâng coát theùp phaûi ñöôïc keùo daøi veà moãi phía
cuûa maët caét ñoù baèng ñoä daøi  khai trieån, moùc
hoaëc cô caáu cô hoïc, hoaëc laø baèng caû caùc loaïi
noái daøi naøy. Moùc chæ coù theå ñöôïc duøng cho caùc
thanh keùo daøi chòu keùo.

12.1.2-  Giaù  trò  cuûa  f c'  ñuôïc  duøng  trong
chöông naøy khoâng ñöôïc quaù 100 psi.

Töø moät ñieåm öùng löïc cöïc trò trong coát theùp, caàn
thieát phaûi coù moät ñoaïn coát theùp hoaëc neo xuyeân
qua ñoù  ñeå  phaùt trieån öùng suaát. Chieàu  daøi khai
trieån hoaëc neo naøy laø caàn thieát treân caû hai maët
cuûa ñieåm coù öùng suaát cöïc trò. Thoâøng thöôøng, coát
theùp keùo daøi moät khoaûng ñaùng keå veà moät phía
cuûa moät ñieåm coù öùng suaát cöïc trò ñeå caùc phaàn
tính toaùn chæ taäp trung veà phía beân kia, nghóa laø,
coát theùp chòu moment aâm ñöôïc keùo lieân tuïc qua
goái ñeán giöõa nhòp beân caïnh.

12.2- Keùo daøi thanh vaø sôïi theùp gai chòu keùo R12.2- Keùo daøi thanh vaø sôïi theùp gai chòu keùo

12.2.1-  Chieàu daøi khai trieån  ld tính theo inch,
ñoái  vôùi  thanh vaø  sôïi  theùp  gai chòu keùo  phaûi
ñöôïc tính baèng tích soá giöõa chieàu daøi khai trieån
cô baûn ldb cuûa muïc 12.2.2 vôùi heä soá ñieàu chænh
thích hôïp cuûa caùc muïc töø 12.2.3 ñeán 12.2.5,
nhöng ld  khoâng ñöôïc nhoû hôn 12 in.

Trong quy phaïm Xaây döïng ACI 1989, caùc chieàu
daøi khai trieån cuûa thanh vaø sôïi theùp gai chòu keùo
ñaõ ñöôïc söûa ñoåi nhieàu theo caùc ñeà nghò cuûa ACI
408- Lieân Keát vaø Keùo daøi Coát theùp. Caùc söûa ñoåi
naøy taêng chieàu daøi khai trieån cho caùc thanh theùp
ñaët gaàn nhau vaø caùc thanh theùp coù lôùp baûo veä
toái tieåu. Hoäi ñoàng ACI 318 ñaõ xem xeùt caùc keát
quaû nghieân cöùu vaø caùc höôùng daãn ñoù vaø ñaõ coù
caùc ñieàu khoaûn trieån khai phaûn aùnh caùc thoâng
soá coù yù nghóa töø caùc döõ lieäu thí nghieäm vaø töø
caùc kinh nghieäm. Coù  nhieàu ñieàu kieän trong keát
caáu coù yeâu caàu phaûi keùo daøi hoaëc noái coát theùp.
Caùc ñieàu khoaûn trong muïc 12.2, bao haøm taát caû
caùc toå hôïp caùc thoâng soá coù theå coù, coù theå ñöa
ñeán caùc giaù trò chieàu daøi khai trieån an toaøn hôn
trong moät  soá  tröôøng hôïp. Ñeå  bieát  theâm nhieàu
thoâng tin veà aûnh höôûng cuûa caùc thoâng soá khaùc
nhau, coù theå xem xeùt laïi trong ACI 408.

Caùc ñieàu  khoaûn veà  vieäc  keùo daøi coát  theùp chòu
keùo  trong  caùc  quy  phaïm  tröôùc  ñaây  trong  ñoù
chieàu daøi khai trieån ñöôïc tính theo moät haøm cuûa
kích thöôùc  thanh, giôùi  haïn chaûy,  vaø  cöôøng ñoä
neùn cuûa beâ toâng. Chieàu daøi khai trieån ñöôïc ñieàu
chænh ñeå phaûn aùnh aûnh höôûng cuûa lôùp beâ toâng
baøo veä, böôùc theùp, coát theùp ngang, vò trí ñoå beâ
toâng (aûnh höôûng cuûa caùc thanh treân cuøng), loaïi
coát lieäu, vaø lôùp phuû  epoxy. Hình R12.2 laø moät
löu ñoà cho thaáy caùc heä soá ñöôïc xem xeùt khi tính
toaùn chieàu daøi khai trieån.

12.2.2- Chieàu daøi khai trieån cô baûn ldb phaûi laø: R12.2.2- Caùc bieåu thöùc cuûa chieàu daøi khai trieån
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Soá 11 vaø nhoû hôn vaø theùp gai sôïi ................

..... 0 04, / ' *Ab f y f c

Thanh soá 14 .......................0 085, / 'f fy c
†

Thanh soá 18 ...................... 0 125, / 'f fy c
†

* Haèng soá naøy coù ñôn vò laø 1/in.
†   Haèng soá naøy coù ñôn vò laø in.

caàn thieát phaûi gioáng nhö caùc thuaät ngöõ ñaõ duøng
trong caùc aán baûn quy phaïm tröôùc ñaây. Chieàu daøi
khai trieån ñoái vôùi thanh soá 18 ñaõ ñöôïc taêng leân
sau khi xem xeùt caùc keát quaû thí nghieäm saün coù
treân caùc thanh lôùn. Ñaõ boå sung theâm moät giôùi
haïn veà trò soá cöôøng ñoä beâ toâng ñöôïc duøng trong
caùc bieåu  thöùc cuûa chieàu daøi khai trieån cô baûn.
Giôùi haïn f c' khoâng ñöôïc quaù 100 psi nghóa laø
khoâng giaûm caùc chieàu daøi khai trieån ñoái vôùi beâ
toâng  coù  cöôøng  ñoä  lôùn  hôn  10000  psi.  Caùc
nghieân cöùu veà keùo daøi coát theùp trong beâ toâng
cöôøng ñoä cao laø khoâng ñuû baûo ñaûm giaûm chieàu
daøi khai trieån xuoáng thaáp hôn giôùi haïn ñaõ cho.

12.2.3-  Ñeå  tính  toaùn  khoaûng  caùch  giöõa  caùc
thanh, ñoä  daøy  lôùp baûo veä  vaø  phaàn coát  theùp
ngang bao boïc,  thì  chieàu  daøi  khai trieån phaûi
ñöôïc  nhaân vôùi  moät  heä  soá  trong caùc  muïc  töø
12.2.3.1,  12.2.3.2,  hoaëc  12.2.3.3,  caùc  heä  soá
naøy coù  theå  hieäu chænh bôûi  caùc muïc 12.2.3.4
vaø/hoaëc 12.2.3.5,  nhöng khoâng ñöôïc nhoû hôn
theo nhö muïc 12.2.3.6.

12.2.3.1- Ñoái vôùi thanh ñaït moät trong caùc ñieàu
kieän sau ñaây ........................................ 1,0 

(a) Coát theùp trong daàm hoaëc coät  vôùi  (1) lôùp
baûo  veä  toái  thieåu  khoâng  moûng  hôn  quy  ñònh
trong muïc  7.7.1,  vaø  (2)  coát  theùp ngang ñaït
caùc yeâu caàu cuûa muïc 7.10.5 hoaëc caùc yeâu caàu
toái  thieåu  veà  ñai  chòu löïc  cuûa muïc  11.5.4 vaø
11.5.5.3 doïc theo chieàu daøi khai trieån, vaø (3)
khoaûng caùch thoâng thuûy  cuûa coát  theùp khoâng
nhoû hôn 3 db.

(b) Coát theùp trong daàm hoaëc coät  vôùi  (1) lôùp
baûo  veä  toái  thieåu  khoâng  moûng  hôn  quy  ñònh
trong muïc 7.7.1, vaø (2) ñöôïc bao quanh bôûi coát
theùp ngang Atr, doïc theo chieàu daøi khai trieån
cuûa coát theùp thoûa maõn phöông trình (12-1):

                 A
d sN

tr
b≥
40

         (12-1)

trong ñoù db  laø ñöôøng kính cuûa thanh ñöôïc keùo
daøi.

(c) Thanh trong caùc lôùp trong cuûa coát theùp saøn
hoaëc  töôøng  vaø  vôùi  khoaûng  caùch  thoâng  thuûy

R12.2.3-  Phaàn naøy ñöôïc theâm vaøo trong baûng
quy  phaïm  naêm  1989  vaø  thieát  laäp  caùc  ñieàu
khoaûn caên cöù vaøo khoaûng caùch thanh, ñoä  daøy
lôùp baûo veä, vaø coát theùp ngang.

Caùc keát quaû nghieân cöùu chöùng minh ñöôïc raèng
khi lôùp baûo veä hoaëc khoaûng caùch giöõa caùc thanh
theùp ôû möùc cho pheùp nhoû nhaát cuûa quy phaïm,
thì coù  theå  xaûy ra hieän töôïng raïn nöùt beâ  toâng.
Caùc thanh theùp (trong cuøng moät lôùp) ñang ñöôïc
keùo  daøi ñöôïc ñaët  saùt  nhau, thì beâ  toâng coù  xu
höôùng  nöùt  doïc  theo  lôùp  thanh nhö  ñöôïc  neâu
trong hình R12.2.3 (a). Khi caùc thanh theùp gaàn
vôùi beà maët, thì caùc veát nöùt töø thanh theùp xuyeân
qua lôùp baûo veä nhö trong hình R12.2.3(b). Trong
caû hai tröôøng hôïp, söï truyeàn löïc töø thanh theùp
ñeán beâ toâng ñöôïc giaûm xuoáng vaø chieàu daøi neo
theùp caàn thieát phaûi keùo daøi ñeå laøm taêng cöôøng
ñoä trong caùc thanh theùp. Ñoái vôùi caùc thanh coù
lôùp  baûo  veä  khoâng  lôùn  hôn  2  laàn  ñöôøng  kính
thanh, thì chieàu  daøi khai trieån phaûi  ñöôïc nhaân
ñoái leân theo quy ñònh trong muïc 12.2.3.2.

Caùc tieåu muïc töø 12.2.3.1(a) ñeán 12.2.3.1(d) cho
pheùp söû  duïng heä  soá  1.0 neáu  caùc thanh ñang
ñöôïc keùo daøi thoûa maõn caùc ñieàu kieän cuï theå ñaõ
ñöôïc chöùng minh qua caùc thí nghieäm laø taïo ñuû
khaû naêng loaïi tröø caùc veát nöùt nhaèm loaïi boû söï
caàn thieát phaûi gia taêng chieàu daøi khai trieån.
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khoâng nhoû hôn 3db .

(d) Baát kyø thanh naøo vôùi lôùp beâ toâng baûo veä
khoâng moûng hôn 2  db  vaø  vôùi  khoaûng caùch
thoâng thuûy khoâng ngaén hôn 3 db .

12.2.3.2-  Ñoái  vôùi  thanh theùp  coù  lôùp  baûo veä
moûnh hôn hoaëc baèng db hoaëc vôùi khoaûng caùch
thoâng thuûy ngaén hôn hoaëc baèng 2db  ......... 2.0 

Tieåu  muïc  12.2.3.1(a)  vaø  12.2.3.1(b)  aùp  duïng
cho caùc thanh theùp trong daàm hoaëc coät khi lôùp
baûo veä moûng hôn möùc quy ñònh ñoái vôùi beâ toâng
ñuùc taïi choå ñöôïc taêng theâm bôûi coát theùp ngang
loaïi tröø ñöôïc hieän töôïng nöùt, nhö ñöôïc neâu trong
hình R12.2.3.1(a) vaø R12.2.3.1(b).

Ñoái vôùi tröôøng hôïp (a), caùc thanh ñang ñöôïc keùo
daøi coù (1) ñai chòu löïc vaø ñai caáu taïo coù ñöôøng
kính quy ñònh nhoû  nhaát, coù khoaûng caùch thanh
lôùn nhaát vaø (2) khoaûng caùch thoâng thuûy khoâng
nhoû  hôn  3  laàn  ñöôøng  kính  thanh;  nghóa  laø,
khoaûng caùch giöõa taâm cuûa coát theùp khoâng nhoû
hôn 4 laàn ñöôøng kính thanh.
 
Tröôøng hôïp (b) khoâng yeâu caàu veà khoaûng caùch
thoâng thuûy; tuy nhieân, muïc 7.6 yeâu caàu khoaûng
caùch thoâng thuûy giöõa caùc thanh song song trong
moät  lôùp  khoâng  ñöôïc  nhoû  hôn moät  laàn  ñöôøng
kính thanh hoaëc 1 in. Nhöng tröôøng hôïp (b) yeâu
caàu coát  theùp ngang coù  tieát  dieän A tr. Coát  theùp
ngang Atr naøy ñöôïc cung caáp ñeå choáng laïi hieän
töôïng raïn nöùt trong maët phaúng coát theùp. Ví duï,
trong hình R12.2.3.1(b), caùc coát theùp ngang caét
ngang maët  phaúng  coù  khaû  naêng  nöùt  cuûa  moät
daàm roäng vôùi moät soá thanh ñang ñöôïc keùo daøi.
Coát theùp ngang ñöôïc cung caáp ñeå choáng löïc caét
hoaëc ñeå bao giöõ coát theùp coù theå duøng cho Atr.

Ñoái vôùi caùc thanh ñöôïc ñaët gaàn nhau, coù theå söû
duïng heä soá  1.0 neáu coát theùp ngang thoûa maõn
muïc  12.2.3.1(b)  ñöôïc  cung  caáp  ñeå  choáng  laïi
hieän  töôïng  nöùt  trong  maët  phaúng  cuûa  lôùp  coát
theùp  [Hình  R12.2.3.1(b)].  Coát  theùp  ngang  toái
thieåu laø baèng Atr laø hieäu quaû nhaát neáu ñöôïc phaân
boá  ngang qua maët  phaúng coát  theùp.  Coát  theùp
ngang ñöôïc cung caáp ñeå chòu löïc caét hoaëc ñeå
bao boïc coát theùp coù theå duøng cho Atr.

Tröôøng hôïp (c) vaø (d), töông töï nhö tröôøng hôïp
(a), yeâu  caàu caùc thanh ñang ñöôïc  keùo  daøi coù
khoaûng caùch thoâng thuûy khoâng ngaén hôn 3 laàn
ñöôøng  kính thanh.  Tröôøng  hôïp  (c),  caùc  thanh
trong lôùp trong cuûa coát theùp saøn hoaëc töôøng khi
trong  moät  lôùp  coát  theùp  ngang cuûa  caùc  thanh
ñang ñöôïc  keùo  daøi  vaø  beà  maët  beâ  toâng,  ñöôïc
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minh hoïa trong hình R12.2.3.1(c). Tröôøng hôïp
(d), baát kyø  thanh naøo coù  lôùp baûo veä  toái  thieåu
baèng 2 laàn ñöôøng kính thanh,  ñöôïc  minh hoïa
trong hình R12.2.3.1(d).

12.2.3.3- Ñoái vôùi thanh khoâng bao haøm trong
muïc  12.2.3.1  hoaëc  12.2.3.2  ........................
1.4

Phaàn naøy aùp duïng cho thanh coù khoaûng caùch,
lôùp baûo veä, hoaëc coát theùp ngang nhoû hôn möùc
yeâu caàu cho heä soá 1.0 trong muïc 12.2.3, nhöng
khoaûng  caùch hoaëc  lôùp  phuû  hôùn  hôn möùc  quy
ñònh ñoái vôùi heä soá 2.0 trong muïc 12.2.3.2.

Neáu heä soá cuûa muïc 12.2.3.2 vaø 12.2.3.3 ñöa ra
ñöôïc chieàu daøi khai trieån gaây khoù khaên trong thi
coâng, thì coù moät soá phöông phaùp löïa choïn daønh
cho  ngöôøi  thieát  keá.  Lôùp  baûo  veä  hoaëc  khoaûng
caùch thanh coù theå ñöôïc taêng ñeán möùc cho pheùp
ñeå  söû  duïng moät  heä  soá  thaáp hôn hoaëc coù  theå
taêng cöôøng coát  theùp  ngang ñeå  thoûa  maõn caùc
yeâu caàu cuûa muïc 12.2.3.1(a) hoaëc (b).

12.2.3.4- Ñoái vôùi thanh soá 11 vaø nhoû hôn vôùi
khoaûng caùch thoâng thuûy khoâng döôùi 5  db  vaø
vôùi lôùp baûo veä töø maët caáu kieän ñeán caïnh thanh
theùp, ño theo maët phaúng cuûa thanh, laø khoâng
nhoû  hôn  2,5  db ,  thì  caùc  heä  soá  trong muïc
12.2.3.1 vaø 12.2.3.3 coù theå nhaân theâm 0.8.
 

R12.2.3.4-  Ñoái  vôùi caùc thanh ñaët xa nhau, heä
soá  0,8 ôû  caùc quy phaïm tröôùc vaãn ñöôïc duøng.
Vieäc giaûm theo heä soá naøy laø cho pheùp ñoái vôùi
caùc thanh ñaët ñuû möùc xa nhau ñeå loaïi tröø hieän
töôïng nöùt  cuûa  beâ  toâng  qua maët  phaúng thanh.
Quy ñònh khoaûng caùch thoâng thuûy  6 in. trong
caùc quy phaïm tröôùc laø khoâng thích hôïp cho caùc
thanh ñaët quaù caùch xa nhau vaø ñaõ ñöôïc söûa ñoåi
thaønh moät tích soá  nhaân vôùi ñöôøng kính thanh.
Chæ tieâu khoaûng caùch thanh vaø ñoä daøi caïnh toái
thieåu  trong muïc 12.2.3.4 ñöôïc minh hoïa trong
hình R12.2.3.4. Moät tröôøng hôïp tieâu  bieåu  ñöôïc
minh hoïa laø tröôøng hôïp xen keõ caùc thanh daøi vaø
ngaén  trong  cuøng  moät  lôùp.  Khi  aùp  duïng  muïc
12.2.3.4, thì khoaûng caùch thanh y coù theå  ñöôïc
laáy gioáng nhö ñoái vôùi  thanh  x,  bôûi  vì thanh  y
ñöôïc keùo daøi trong ñoaïn BC trong khi thanh x
ñaõ ñöôïc keùo daøi tröôùc trong ñoaïn AB.

12.2.3.5- Ñoái vôùi coát theùp ñöôïc bao quanh bôûi
ñai xoaén ñöôøng kính khoâng nhoû hôn ¼ in. vaø
böôùc ñai khoâng lôùn hôn 4 in. keå töø taâm, hoaëc
bôûi ñai chòu löïc hoaëc ñai caáu taïo soá 4 hoaëc lôùn
hôn ñaët caùch nhau khoâng quaù 4 in. keå töø taâm
vaø  ñöôïc  boá  trí  caùc  thanh xen keõ  nhau ñöôïc
naâng giöõ  bôûi  goùc  ñai hoaëc  vaønh ñai coù  goùc
trong khoâng quaù 135o, thì caùc heä soá trong caùc
muïc  töø  12.2.3.1  ñeán  12.2.3.3  coù  theå  ñöôïc
nhaân vôùi 0,75.

R12.2.3.5-  Heä soá 0,75 ñoái vôùi caùc thanh ñöôïc
bao trong ñai xoaén ñaõ  ñöôïc aùp duïng cho caùc
thanh ñöôïc bao trong ñai caáu taïo ñaët saùt nhau
hoaëc ñai chòu löïc kín vôùi cuøng tyû leä. Heä soá 0,75
cuûa muïc 12.2.3.5 aùp duïng cho caùc thanh ñöôïc
bao trong moät ñai xoaén daïng coät hoaëc cho caùc
ñôn vò ñai xoaén xung quanh moãi thanh hoaëc moät
nhoùm thanh.

12.2.3.6- Chieàu daøi khai trieån cô baûn nhaân vôùi R12.2.3.6- Giôùi haïn veà chieàu daøi khai trieån ñöôïc
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heä  soá  töông öùng trong caùc  muïc  töø  12.2.3.1
ñeán  muïc  12.2.3.3  vôùi  caùc  heä  soá  ñeàu  chænh
trong  muïc  12.2.3.4  vaø/hoaëc  12.2.3.5  khoâng
ñöôïc nhoû hôn  0 03, 'd f fb y c

12.2.4-  Chieàu  daøi  khai  trieån  cô  baûn  ldb nhö
ñöôïc  ñieàu  chænh trong muïc  12.2.3  phaûi ñöôïc
nhaân theâm heä soá ñoái vôùi :
 

hieäu  chænh  thöôøng chæ  khoáng cheá  ñoái  vôùi  caùc
thanh loaïi nhoû, soá 6 hoaëc nhoû hôn. Giôùi haïn naøy
caên cöù  vaøo caùc keát  quaû  thí nghieäm ñaõ chöùng
minh ñöôïc khaû naêng loaïi tröø hieän töôïng nöùt taùch
cuûa beâ toâng, nhöng vaãn coøn khaû naêng bò bung
ra. Muïc 12.2.3.6 ñöa ra chieàu daøi toái thieåu yeâu
caàu ñeå baûo ñaûm thanh theùp chòu ñöôïc söï bung
ra.

12.2.4.1- Coát theùp ñænh

Coát theùp naèm ngang ñöôïc laép ñaët sao cho coù
theå ñoå ñöôïc daøy hôn 12 in. beâ toâng töôi trong
caáu  kieän  beân  döôùi  chieàu  daøi  khai trieån  hoaëc
moái  noái
ñoù .....................................................1.3

R12.2.4.1-  Heä  soá  ñieàu  chænh ñoái  vôùi  "caùc coát
theùp ñænh" tính theo vò trí cuûa thanh theùp trong
beâ toâng töôi. Heä  soá  naøy ñaõ ñöôïc giaûm töø  1.4
trong caùc baûn quy phaïm tröôùc ñaây xuoáng coøn
1.3 ñeå  phaûn aùnh caùc keát  quaû  nghieân cöùu gaàn
ñaây.

12.2.4.2- Beâ toâng coát lieäu nheï ........... 1.3
Hoaëc khi fct ñöôïc quy ñònh ......... 6 7, ' /f fc ct

nhöng khoâng nhoû hôn 1.0. 

R12.2.4.2-  Heä soá naøy ñoái vôùi beâ toâng coát lieäu
nheï ñaõ ñöôïc aùp duïng gioáng nhau cho taát caû caùc
loaïi coát lieäu. Caùc nghieân cöùu treân neo theùp coù
uoán moùc khoâng phaân ñònh ñöôïc caùc traïng thaùi
phaân bieät "coát lieäu hoaøn toaøn nheï vaø coát lieäu caùt
nheï trong caùc baûn quy phaïm tröôùc, vì vaäy chæ
quy ñònh moät  heä  soá  ñôn laø 1.3. Muïc 12.2.4.2
cho pheùp duøng moät heä soá thaáp hôn khi cöôøng
ñoä keùo taùch cuûa beâ toâng coát lieäu nheï ñöôïc quy
ñònh. Xem muïc 5.1.4.

12.2.4.3- Coát theùp phuû epoxy

Coát  theùp  coù  lôùp  baûo  veä  nhoû  hôn  3db hoaëc
khoaûng caùch thoâng thuyû nhoû hôn 6db ........ 1.5
Taát caû caùc ñieàu kieän khaùc .......................... 1.2
Tích soá giöõa heä soá ñoái vôùi coát theùp ñænh trong
muïc 12.2.4.1 vaø heä  soá  ñoái  vôùi  coát  theùp phuû
epoxy trong muïc naøy khoâng caàn thieát phaûi lôùn
hôn 1.7.

R12.2.4.3-  Caùc  nghieân  cöùu  veà  neo  theùp  phuû
epoxy  chöùng minh raèng cöôøng  ñoä  lieân  keát  bò
giaûm xuoáng,  bôûi  vì  lôùp  phuû  ngaên caûn  söï  keát
dính giöõa coát theùp vaø beâ toâng. Hai heä  soá  naøy
phaûn aùnh caùc daïng khoâng ñaït yeâu caàu cuûa moùc
thöôøng  xaûy  ra. Neáu  lôùp  baûo  veä  hoaëc  khoaûng
caùch thanh nhoû, veát nöùt taùch coù theå xaûy ra vaø
nhö vaäy khaû  naêng neo giöõ hoaëc cöôøng ñoä lieân
keát bò giaûm xuoáng. Neáu lôùp baûo veä hoaëc khoaûng
caùch giöõ caùc thanh laø lôùn, thì loaïi tröø ñöôïc hieän
töôïng nöùt taùch vaø aûnh höôûng cuûa lôùp phuû epoxy
ñeán cöôøng ñoä  neo giöõ  laø  khoâng lôùn laém. Caùc
nghieân cöùu ñaõ chöùng minh ñöôïc raèng maëc duø
lôùp baûo veä hoaëc khoaûng caùch thanh coù theå nhoû,
nhöng coù theå taêng cöôøng ñoä neo giöõ baèng caùc
taêng cöôøng coát theùp ngang qua maët phaúng nöùt,
vaø choáng laïi veát nöùt taùch. Maëc duø chöa coù caùc
baùo caùo nghieân cöùu veà aûnh höôûng cuûa coát theùp
ngang phuû  epoxy, nhöng khaû naêng laø coát theùp
ngang taêng cöôøng seõ caûi thieän cöôøng ñoä neo giöõ
cuûa coát  theùp phuû  epoxy. Bôûi  vì khaû  naêng lieân
keát cuûa coát theùp phuû  epoxy ñaõ bò giaûm do keát
dính keùm giöõa coát  theùp  vaø  beâ  toâng,  neân  giôùi
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haïn treân 1.7 ñoái vôùi tích soá giöõa heä soá coát theùp
maët vaø coát theùp phuû epoxy ñaõ ñöôïc thieát laäp.

12.2.5- Coát theùp dö

Chieàu daøi khai trieån coù theå ñöôïc giaûm bôùt khi
coát theùp trong moät caáu kieän chòu uoán nhieàu hôn
löôïng yeâu caàu theo keát quaû phaân tích keát caáu,
ngoaïi tröø ñoái vôùi neo hoaëc chieàu daøi khai trieån
ñoái vôùi  fy ñöôïc yeâu caàu ñaëc bieät hoaëc ñoái vôùi
coát theùp ñöôïc thieát keá theo caùc ñieàu khoaûn cuûa
muïc 21.2.1.4....(As yeâu caàu)/(As cung caáp)
 

R12.2.5- Heä soá giaûm naøy ñöôïc caên cöù vaøo dieän
tích, thì khoâng ñöôïc söû  duïng trong caùc tröôøng
hôïp ñoù khi maø coù yeâu caàu phaùt trieån khaû naêng
neo giöõ ñeán nguyeân giaù trò fy. Ví duï, heä soá cho
coát theùp dö khoâng aùp duïng cho vieäc keùo daøi coát
theùp  moment  döông ôû  caùc  truï  theo  nhö  muïc
12.11.12, cho vieäc keùo daøi coát  theùp gia cöôøng
choáng co ngoùt vaø choáng nöùt nhieät theo nhö muïc
7.12.2.3, hoaëc vieäc  keùo  daøi coát  theùp theo nhö
muïc 7.13 vaø 13.4.8.5. Ñoàng thôøi phaûi löu yù laø
vieäc söû duïng töø "coù theå" coù nghóa laø muïc naøy laø
muïc tuøy choïn.

12.3- Keùo daøi coát theùp gai chòu neùn R12.3- Keùo daøi coát theùp gai chòu neùn

12.3.1- Chieàu daøi khai trieån ld, tính theo inch,
ñoái  vôùi  coát  theùp gai chòu neùn phaûi ñöôïc tính
baèng tích soá cuûa chieàu daøi khai trieån cô baûn ldb
cuûa muïc 12.3.2 vaø caùc heä soá ñieàu chænh töông
öùng cuûa muïc 12.3.3, nhöng ld  khoâng ñöôïc nhoû
hôn 8 in. 

12.3.2- Chieàu daøi khai trieån cô baûn
ldb phaûi laø ............................ 0 02, / 'd f fb y c

nhöng khoâng nhoû hôn ...................0,0003 dbfy
†

12.3.3- Chieàu daøi khai trieån cô baûn ldb coù theå
ñöôïc nhaân vôùi caùc heä soá töông öùng ñoái vôùi :

† Haèng soá naøy coù ñôn vò laø in2/lb.

AÛnh höôûng giaûm yeáu cuûa caùc veát nöùt chòu keùo
uoán khoâng xuaát hieän trong caùc thanh chòu neùn
vaø  thöôøng  thöôøng laø  vieäc  boá  trí  caùc  ñaàu  muùt
chòu löïc cuûa caùc thanh coát theùp trong beâ toâng laø
höõu hieäu. Vì vaäy, caùc chieàu daøi khai trieån cô baûn
ldb ñaõ ñöôïc quy ñònh trong chòu keùo laø ngaén hôn
trong chòu neùn. Chieàu daøi khai trieån cô baûn coù
theå ñöôïc giaûm 25%, muïc 12.3.3.2, khi coát theùp
ñöôïc bao quanh bôûi coät loaïi coát ñai xoaén hoaëc
töøng ñai xoaén rieâng bieät xung quanh moãi thanh
hoaëc nhoùm thanh.

12.3.3.1- Coát theùp dö
Coát theùp dö so vôùi yeâu caàu qua phaân 
tích keát caáu .......... (As yeâu caàu)/(As cung caáp)

12.3.3.2- Ñai xoaén vaø ñai caáu taïo
Coát  theùp  ñöôïc  bao  quanh  bôûi  ñai  xoaén
ñöôøng kính theùp khoâng nhoû hôn ¼ in. vaø
böôùc  theùp khoâng lôùn hôn 4 in. hoaëc bôûi
ñai caáu taïo soá  4 theo phuø  hôïp vôùi  muïc
7.10.5 vaø ñaët caùch nhau khoâng quaù 4 in.
keå  töø  taâm  ..................................................
0,75
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12.4- Keùo daøi coát theùp boù R12.4- Keùo daøi coát theùp boù

12.4.1-  Chieàu  daøi  khai  trieån  cuûa  töøng  thanh
trong moät  boù,  chòu keùo  hoaëc  chòu neùn,  phaûi
baèng chieàu daøi khai trieån cuûa töøng thanh ñôn
coäng theâm 20% ñoái vôùi boù 3 thanh, vaø 33%
ñoái vôùi boù 4 thanh.

R12.4.1- Yeâu caàu phaûi taêng chieàu daøi khai treån
ñoái vôùi töøng thanh leân khi boù 3 hoaëc 4 thanh laïi
vôùi  nhau. Ñoaïn keùo  daøi laø caàn thieát  bôûi  vì boù
theùp gaây khoù khaên hôn cho vieäc taäp trung söùc
beàn lieân keát töø "loõi" giöõa caùc thanh.

Ngöôøi thieát keá ñoàng thôøi phaûi löu yù muïc 7.6.6.4
veà  caùc ñieåm caét cuûa töøng thanh trong moät boù
vaø muïc 12.14.2.2 veà caùc moái noái trong caùc boù
thanh. Vieäc taêng chieàu daøi khai trieån trong muïc
12.4 ñöôïc aùp duïng khi tính chieàu daøi noái choàng
cuûa coát theùp boù phuø hôïp vôùi muïc 12.14.2.2.

12.4.2- Ñeå xaùc ñònh caùc heä soá thích hôïp trong
muïc 12.2.3 vaø 12.2.4.3, thì moät nhoùm thanh
trong boù phaûi ñöôïc xem nhö laø moät thanh vôùi
ñöôøng kính ñöôïc  tính töø  toång tieát  dieän töông
ñöông.

R12.4.2- Maëc duø chieàu daøi noái choàng vaø chieàu
daøi khai trieån cuûa thanh trong boù ñöôïc caên cöù
vaøo töøng thanh rieâng leû  coäng theâm 20% hoaëc
30% töông öùng, nhöng caàn thieát phaûi söû  duïng
ñöôøng kính töông ñöông cuûa caùc thanh khi xaùc
ñònh caùc heä  soá  trong muïc  12.2.3 vaø  12.2.4.3
trong ñoù coù xem xeùt ñeán lôùp baûo veä vaø khoaûng
caùch thoâng thuûy, vaø trình baøy xu höôùng nöùt taùch
cuûa beâ toâng.

12.5- Keùo daøi caùc moùc tieâu chuaån chòu keùo R12.5- Keùo daøi caùc moùc tieâu chuaån chòu keùo

12.5.1- Chieàu daøi khai trieån ldh  tính theo inch,
ñoái vôùi theùp gai chòu keùo ñöôïc keát thuùc baèng
moùc tieâu chuaån (muïc 7.1) phaûi ñöôïc tính theo
tích soá  giöõa chieàu daøi  khai trieån  lhb cuûa muïc
12.5.2 vaø caùc heä soá ñieàu chænh thích hôïp cuûa
muïc 12.5.3, nhöng ldh   khoâng ñöôïc nhoû hôn 8
db  hoaëc 6 in.

12.5.2- Chieàu daøi khai trieån cô baûn lhb cuûa moät
thanh uoán  moùc  coù  fy baèng  60.000  psi  phaûi
laø  ..........................................
1200d fb c/ ' *

*- Haèng soá naøy coù ñôn vò laø lb/in2.

12.5.3- Chieàu daøi khai trieån cô baûn lhb phaûi 
ñöôïc nhaân vôùi caùc heä soá ñoái vôùi :

12.5.3.1- Giôùi haïn chaûy cuûa theùp
Thanh coù fy khaùc 60.000 psi ........... fy /60.000

Caùc ñieàu khoaûn veà neo giöõ caùc thanh coù moùc ñaõ
ñöôïc söûa ñoåi nhieàu trong baûn quy phaïm 1983.
Caùc nghieân cöùu veà sai soùt cuûa theùp coù moùc cho
thaáy raèng hieän töôïng nöùt taùch cuûa lôùp beâ toâng
baûo veä  trong maët phaúng moùc laø nguyeân nhaân
chính cuûa caùc hö hoûng vaø cuûa hieän töôïng nöùt
taùch phaùt xuaát taïi maët trong cuûa moùc khi öùng
suaát cuïc boä taäp trung raát cao. Do ñoù, ñoä daøi cuûa
moùc  laø  moät  haøm  tuyeán  tính  cuûa  ñöôøng  kính
thanh db,   laø yeáu toá khoáng cheá ñoä lôùn cuûa öùng
suaát  neùn  beân  trong  moùc.  Chæ  caùc  moùc  tieâu
chuaån  (muïc  7.1)  ñöôïc  xem  xeùt  ñeán  vaø  aûnh
höôûng  cuûa  baùn  kính uoán  cong  lôùn  khoâng  theå
ñaùnh giaù ñöôïc thoâng qua muïc 12.5.

Caùc  ñieàu  khoaûn  veà  neo thanh coù  moùc  ñöa ra
ñöôïc toång chieàu daøi khai trieån cuûa thanh coù moùc
nhö trong hình R12.5.1. Chieàu daøi khai trieån  ldh
ñöôïc ño töø maët caét tôùi haïn ñeán ñaàu muùt ngoaøi
(hoaëc caïnh) cuûa moùc ñoù.
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12.5.3.2- Lôùp beâ toâng baûo veä
Ñoái vôùi thanh soá 11 vaø nhoû hôn, lôùp baûo
veä  maët beân (phaùp tuyeán  vôùi  maët phaúng
thanh) khoâng nhoû hôn 2 ½ in., vaø ñoái vôùi
moùc 90o, lôùp baûo veä treân ñoaïn thanh phaàn
keùo daøi ôû phía ngoaøi moùc khoâng nhoû
hôn  2  in.  ......................................................
0.7

12.5.3.2- Ñai caáu taïo vaø ñai chòu löïc
Ñoái vôùi thanh soá 11 vaø nhoû hôn, moùc ñöôïc
bao boïc ñöùng hoaëc ngang bôûi ñai caáu taïo
hoaëc ñai chòu löïc-caáu taïo ñöôïc  ñaët caùch
nhau doïc theo toaøn boä chieàu daøi khai trieån
ldh khoâng lôùn hôn 3 db, trong ñoù 
db laø ñöôøng kính cuûa thanh coù moùc ........... 0.8

12.5.3.4- Coát theùp dö 
Khi moùc hoaëc chieàu daøi  khai trieån duøng
cho fy khoâng ñöôïc yeâu caàu cuï theå, thì coát
theùp dö so vôùi löôïng yeâu caàu qua phaân
tích keát caáu laø ...... (As yeâu caàu)/(As cung caáp)

12.5.3.5 - Beâ toâng coát lieäu nheï .......... 1.3 Chieàu daøi khai trieån ldh cuûa beâ toâng coát lieäu nheï,
laø tích soá cuûa chieàu daøi khai trieån cô baûn lhb cuûa
muïc 12.5.2 vaø heä soá ñieàu chænh töông öùng cuûa
muïc 12.5.3. Neáu lôùp baûo veä maët beân laø lôùn ñeå
coù theå loaïi boû ñöôïc hieän töôïng nöùt taùch, vaø coù
ñai caáu taïo, coù theå  aùp duïng caû  hai heä soá  cuûa
muïc 12.5.3.2 vaø 12.5.3.3 : (ldh  = lhb  × 0,7 ×
0.8).  Trong  tröôøng  hôïp  töông  töï,  neáu  laø  neo
trong beâ toâng coát lieäu nheï thì (ldh = lhb  × 0,7 ×
0,8 × 1,3).

12.5.3.6 - Coát theùp ñöôïc phuû Epoxy

Coát theùp ñöôïc uoán moùc coù lôùp phuû epoxy 
............ 1.2

Caùc heä soá  ñieàu chænh ñöôïc ñöa ra ñoái vôùi giôùi
haïn chaûy, coát theùp dö, beâ toâng coát lieäu nheï, vaø
caùc heä  soá  phaûn aùnh söùc beàn choáng nöùt  taùch
ñöôïc  taïo  thaønh  bôûi  vieäc  bao  quanh  coát  theùp
baèng beâ toâng vaø ñai caáu taïo hoaëc ñai chòu löïc
ngang. Caùc heä  soá naøy ñöôïc caên cöù vaøo höôùng
daãn cuûa caùc Taøi lieäu Tham khaûo 12.2 vaø 12.3.

Heä  soá  ñoái  vôùi  coát  theùp  dö  chæ  aùp  duïng  khi
khoâng coù  yeâu  caàu  ñaëc  bieät  veà  neo hoaëc  khai
trieån cho toaøn boä fy . Heä soá ñoái vôùi coát lieäu nheï
laø heä  soá ñôn giaûn hoùa cho phöông phaùp trong
muïc 12.2.3.3 trong ACI 318-83 trong ñoù  möùc
taêng dao ñoäng töø 18-33%, tuøy thuoäc vaøo löôïng
coát lieäu nheï ñöôïc duøng. Khoâng nhö vieäc keùo daøi
coát theùp thaúng, khoâng coù söï phaân bieät giöõa coát



ACI318-89-(R'd 1995)- QUY TRÌNH KYÕ THUAÄT VEÀ BEÂ TOÂNG COÁT THEÙP VAØ DIEÃN GIAÛI- Trang  -  87

theùp ñænh vaø caùc coát theùp khaùc; söï phaân bieät
naøy laø khoù khaên ñoái vôùi caùc thanh coù moùc trong
baát kyø tröôøng hôïp naøo. Moät trò soá toái thieåu  ldh
ñöôïc quy ñònh ñeå  traùnh hieän töôïng bò bung ra
tröïc tieáp trong nhöõng tröôøng hôïp maø moùc  coù
theå  ñöôïc ñaët gaàn maët caét tôùi haïn. Moùc khoâng
ñöôïc xem laø coù taùc duïng khi chòu neùn.

Caùc thí nghieäm gaàn ñaây cho thaáy raèng chieàu daøi
khai trieån ñoái vôùi thanh coù moùc phaûi ñöôïc taêng
20% ñeå tính ñeán söï giaûm lieân keát khi coát theùp
ñöôïc phuû epoxy.

12.5.4-  Ñoái vôùi caùc thanh ñöôïc keùo daøi baèng
moät moùc tieâu chuaån taïi caùc ñaàu noái khoâng lieân
tuïc cuûa caáu kieän vôùi caû 2 lôùp beâ toâng baûo veä
maët beân  vaø  ñænh (hoaëc ñaùy)  boïc  ngoaøi moùc
moûng hôn 2  ½ in.,  caùc  thanh coù  moùc  phaûi
ñöôïc bao quanh bôûi ñai caáu taïo, hoaëc ñai chòu
löïc ñöôïc ñaët caùch nhau doïc theo toaøn boä chieàu
daøi khai trieån ldh khoâng lôùn hôn 3db  trong ñoù
db laø ñöôøng kính cuûa thanh coù  moùc. Ñoái  vôùi
tröôøng hôïp naøy, khoâng phaûi aùp duïng heä soá cuûa
muïc 12.5.3.3.

R12.5.4- Moùc cuûa coát theùp ñaëc bieät deã gaây nöùt
taùch beâ toâng neáu lôùp beâ toâng baûo veä cuûa caû 2
maët  beân (phaùp tuyeán vôùi  maët phaüng moùc) vaø
maët ñænh hoaëc ñaùy (maët phaüng cuûa moùc) ñeàu
moûng. Xem hình R12.5.4. Vôùi löôïng bao boïc toái
thieåu cuûa beâ toâng, thì vieäc bao boïc baèng coát ñai
laø caàn thieát, ñaëc bieät laø cöôøng ñoä toaøn phaàn cuûa
thanh phaûi  ñöôïc  keùo  daøi lieân tuïc  baèng nhöõng
thanh coù moùc coù lôùp baûo veä moûng nhö theá. Caùc
tröôøng hôïp ñaëc bieät maø caùc moùc coù theå yeâu caàu
ñai caáu taïo hoaëc ñai chòu löïc ñeå bao boïc naèm ôû
caùc ñaàu cuoái cuûa caùc daàm chòu löïc ñôn, naèm ôû
ñaàu töï do cuûa daàm consol, vaø naèm ôû ñaàu cuoái
cuûa caùc caáu kieän goái vaøo moät maïch noái maø taïi
ñoù caáu kieän khoâng keùo daøi ngang qua moái noái.
Ngöôïc laïi, neáu öùng suaát tính toaùn cuûa coát theùp
thaáp ñeán noãi moùc cuûa thanh theùp ñoù khoâng caàn
neo, thì ñai caáu taïo hoaëc ñai chòu löïc laø khoâng
caàn thieát. Ñoàng thôøi, ñoái vôùi caùc thanh coù moùc
naèm ôû caùc ñaàu khoâng lieân tuïc cuûa saøn vôùi lôùp
bao boïc ñöôïc cung caáp bôûi saøn lieân tuïc treân hai
maët phaùp tuyeán vôùi maët phaúng thanh, thì caùc
ñieàu  khoaûn  cuûa  muïc  12.5.4  khoâng  ñöôïc  aùp
duïng.
 

12.5.5- Moùc khoâng ñöôïc coi laø coù taùc duïng khi
keùo daøi caùc thanh chòu neùn.

R12.5.5-  Trong caáu kieän chòu neùn, moùc khoâng
coù taùc duïng vaø khoâng söû duïng ñeå neo giöõ.

12.6- Neo cô hoïc R12.6- Neo cô hoïc

12.6.1- Baát kyø cô caáu cô hoïc naøo coù khaû naêng
phaùt trieån cöôøng ñoä  coát  theùp maø khoâng gaây
haïi ñeán beâ toâng ñeàu ñöôïc cho pheùp ñeå neo.

12.6.2- Caùc keát quaû thí nghieäm chöùng minh söï
chính xaùc  cuûa caùc  cô  caáu cô  hoïc  phaûi ñöôïc
trình baøy vôùi Chuyeân vieân Xaây döïng.

R12.6.1-  Neo  cô  hoïc  coù  theå  ñöôïc  phaùt  trieån
ñöôïc ñaày ñuû  cöôøng ñoä  cho caû  caùp tieàn aùp vaø
coát theùp thanh.
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12.6.3- Vieäc keùo daøi coát theùp coù theå bao goàm
moät toå hôïp neo cô hoïc coäng theâm caùc chieàu
daøi khai trieån cuûa coát theùp naèm giöõa ñieåm coù
öùng suaát thanh cöïc ñaïi vaø phaàn neo cô hoïc ñoù.

R12.6.3-  Toång  chieàu  daøi  khai  trieån  cuûa  moät
thanh, ñôn giaûn chæ laø, toång cuûa taát caû caùc phaàn
coù taùc duïng neo giöõ. Khi neo cô hoïc khoâng coù
khaû naêng phaùt trieån cöôøng ñoä thieát keá yeâu caàu,
thì phaûi boå sung theâm caùc chieàu daøi khai trieån
cuûa coát theùp giöõa phaàn neo cô hoïc ñoù vaø phaàn
maët caét tôùi haïn.

12.7- Keùo daøi löôùi theùp gaân haøn chòu keùo R12.7- Keùo daøi löôùi theùp gaân haøn chòu keùo

12.7.1- Chieàu daøi khai trieån ld , tính theo inch,
cuûa löôùi theùp gaân haøn ñöôïc ño töø ñieåm coù öùng
suaát cöïc ñaïi ñeán cuoái sôïi theùp phaûi ñöôïc tính
baèng tích soá giöõa chieàu daøi khai trieån cô baûn
ldb  cuûa muïc 12.7.2 hoaëc 12.7.3 vôùi caùc heä soá
thích  hôïp  töø  muïc  12.2.3  ñeán  muïc  12.2.5;
nhöng ld khoâng ñöôïc nhoû hôn 8 in. tröø phi tính
toaùn cho moái noái choàng theo muïc 12.18 vaø khi
keùo daøi coát theùp löôùi theo muïc 12.13.

Hình R12.7 trình baøy caùc yeâu caàu khai trieån ñoái
vôùi löôùi haøn theùp gaân coù moät thanh ngang trong
chieàu daøi khai trieån. Trong quy trình kyõ thuaät veà
löôùi haøn theùp gaân ASTM A 497, thì caùc moái haøn
khoâng yeâu caàu phaûi ñaày ñuû  cöôøng ñoä  nhö löôùi
theùp trôn (ASTM A185). Do ñoù, cho neân moät soá
phaàn cuûa chieàu daøi khai trieån ñöôïc tính treân caùc
moái  haøn  vaø  moät  soá  ñöôïc  tính  treân  phaàn  sôïi
theùp. Caùc phaàn tính toaùn khai trieån ñaõ ñöôïc ñôn
giaûn hoùa töø caùc ñieàu khoaûn veà vieäc keùo daøi coát
theùp sôïi ôû phaàn tröôùc vôùi giaû ñònh laø chæ coù moät
sôïi ngang ñi qua chieàu daøi khai trieån. Caùc heä soá
trong muïc 12.2.3, 12.2.4, vaø 12.2.5 veà vieäc ñieàu
chænh chieàu daøi khai trieån cô baûn  ldb phaûi ñöôïc
aùp duïng nhöng vôùi moäi giôùi haïn toái thieåu tuyeät
ñoái laø 8 in.

12.7.2- Chieàu daøi khai trieån cô baûn ldb cuûa löôùi
haøn theùp gaân, vôùi ít nhaát moät sôïi theùp ngang
naèm trong chieàu daøi khai trieån khoâng ngaén hôn
2 in. keå töø maët caét tôùi haïn, phaûi laø :

0 03 20 000, ( . ) / ' *d f fb y c−
nhöng khoâng ngaén hôn :
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* Haèng soá 20.000 coù ñôn vò laø psi.

12.7.3- Chieàu daøi khai trieån cô baûn ldb cuûa löôùi
haøn theùp gaân, khoâng coù sôïi ngang trong ñoaïn
khai trieån phaûi ñöôïc xaùc ñònh nhö ñoái vôùi sôïi
theùp gai.
 
12.8- Keùo daøi löôùi theùp trôn haøn chòu keùo R12.8- Keùo daøi löôùi theùp trôn haøn chòu keùo

Giôùi haïn chaûy cuûa löôùi haøn theùp trôn phaûi ñöôïc
xem laø ñöôïc keùo daøi baèng caùch ñaët saün hai sôïi
theùp ngang khoâng nhoû hôn 2 in. keå  töø vò trí
maët caét tôùi haïn. Tuy nhieân, chieàu daøi khai trieån
ldb  ñöôïc ño töø vò trí maët caét tôùi haïn ñeán sôïi
ngoaøi cuøng khoâng ñöôïc ngaén hôn

Hình R12.8 trình baøy caùc yeâu caàu veà chieàu daøi
khai trieån  ñoái  vôùi  löôùi  theùp  trôn vôùi  chieàu  daøi
khai trieån chuû yeáu phuï thuoäc vaøo vò trí cuûa sôïi
theùp ngang cuûa löôùi. Ñoái vôùi löôùi ñöôïc laøm baèng
caùc thanh kích thöôùc nhoû, thì moät chieàu daøi khai
trieån toái thieåu ngang qua 2 sôïi theùp ngang daøi 2
in. hoaëc hôn laø  ñuû  ñeå  phaùt  trieån toaøn boä  giôùi
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Chieàu  daøi  khai  trieån  cô  baûn  phaûi  ñöôïc  ñieàu
chænh baèng heä soá  (As   yeâu caàu)/(As cungcaáp)
ñoái vôùi löôïng coát theùp vöôït quaù yeâu caàu theo
phaân  tích  thieát  keá  vaø  baèng  heä  soá  cuûa  muïc
12.2.4.2 ñoái vôùi beâ toâng coát lieäu nheï, nhöng ld
khoâng ñöôïc ngaén hôn 6 in. ngoaïi tröø phaàn tính
toaùn cho moái noái choàng cuûa muïc 12.19.

haïn chaûy cuûa caùc sôïi ñöôïc neo. Tuy nhieân, ñoái
vôùi caùc sôïi ñöôïc haøn baèng caùc thanh ñöôïc ñaët
caùch nhau gaàn hôn, thì yeâu caàu moät chieàu daøi
khai trieån daøi hôn vaø ñaõ ñöa ra ñöôïc moät chieàu
daøi khai trieån toái thieåu ñoái vôùi caùc loaïi löôùi naøy.

12.9- Keùo daøi coát theùp tieàn aùp R12.9- Keùo daøi coát theùp tieàn aùp

12.9.1-  Caùp tieàn aùp keùo tröôùc  3 hoaëc 7 sôïi
phaûi ñöôïc lieân keát keùo daøi quaù maët caét tôùi haïn
ñeå  hình thaønh chieàu daøi  khai trieån, tính theo
inch, khoâng nhoû hôn

f f dps se b−


 


2

3
  †

trong ñoù  db laø  ñöôøng kính tao daây  tính theo
inch, vaø fps  vaø fse ñöôïc tính theo kips/in2. 

† Bieåu thöùc trong daáu ngoaëc ñöôïc duøng nhö moät
haèng soá phi ñôn vò.

Caùc yeâu caàu keùo daøi ñoái vôùi caùp tieàn aùp tieàn aùp
ñöôïc döï kieán nhaèm ñeå taïo ñöôïc tính lieân tuïc veà
lieân  keát  cho cöôøng ñoä  cuûa  keát  caáu. Caùc  ñieàu
khoaûn naøy ñöôïc caên cöù vaøo caùc thí nghieäm ñöôïc
thöïc hieän treân beâ  toâng troïng löôïng thöôøng vôùi
lôùp baûo veä  toái  thieåu  daøy 2 in. Caùc thí nghieäm
naøy coù theå khoâng ñaïi dieän ñöôïc cho vai troø cuûa
caùp tieàn aùp coù tyû leä nöôùc/xi maêng thaáp, khoâng
coù  ñoä  suït  cuûa beâ  toâng. Caùc phöông phaùp gia
coâng phaûi baûo ñaûm gia coá  ñöôïc beâ toâng xung
quanh caùp tieàn aùp vaø coù söï tieáp xuùc hoaøn toaøn
giöõa coát theùp vaø beâ toâng. Phaûi thöïc hieän theâm
caùc  bieän  phaùp  ñeà  phoøng,  khi  söû  duïng  tyû  leä
nöôùc/xi  maêng  nhoû,  khoâng  coù  ñoä  suït  cuûa  beâ
toâng. Noùi chung, phaàn naøy seõ chæ kieåm soaùt ñoái
vôùi vieäc thieát keá daàm consol vaø caùc caáu kieän coù
nhòp ngaén.

Bieåu  thöùc  tính chieàu  daøi khai trieån  ld  coù  theå
ñöôïc vieát laïi nhö sau :

l
f
d f f dd

se
b ps se b= + −

3
( )

trong ñoù ld vaø db tính theo inch, vaø fps vaø fse tính
theo kips/in2. Veá thöù nhaát ñaïi dieän cho chieàu daøi
truyeàn taûi cuûa caùp tieàn aùp, nghóa laø khoaûng caùch
maø ôû ñoù caùp tieàn aùp phaûi ñöôïc lieân keát vôùi beâ
toâng ñeå  phaùt trieån öùng löïc tröôùc  fse trong caùp
tieàn aùp ñoù. Veá  thöù  hai ñaïi dieän cho chieàu  daøi
phuï maø treân chieàu daøi ñoù caùp tieàn aùp phaûi ñöôïc
lieân keát ñeå coù theå phaùt trieån ñöôïc öùng suaát  fse
trong caùp tieàn aùp ôû cöôøng ñoä danh ñònh cuûa caáu
kieän ñoù.

Bieán ñoäng cuûa öùng suaát  cuûa caùp tieàn aùp doïc
theo chieàu daøi khai trieån cuûa caùp tieàn aùp ñöôïc
trình baøy trong hình R12.9.
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Bieåu thöùc tính chieàu daøi truyeàn taûi, vaø chieàu daøi
dính keát phuï caàn thieát ñeå phaùt trieån moät löôïng
taêng cuûa öùng löïc (fps - fse) ñöôïc caên cöù vaøo caùc
thí nghieäm treân caùc caáu kieän ñöôïc öùng löïc tröôùc
duøng caùp khoâng coù  veát  gæ,  coù  ñöôøng kính ¼,
3/8,  vaø  ½  vaø  vôùi  giaù  trò  fps lôùn  nhaát  laø  275
kips/in2. Xem Taøi lieäu tham khaûo 12.11, 12.12,
vaø 12.13.

Chieàu daøi truyeàn taûi cuûa caùp tieàn aùp laø moät haøm
cuûa tieát dieän chu vi bao quanh vaø ñieàu kieän beà
maët  cuûa coát  theùp,  öùng löïc  trong coát  theùp,  vaø
phöông phaùp ñöôïc duøng ñeå truyeàn löïc cuûa coát
theùp vaøo beâ toâng. Caùp tieàn aùp vôùi vôùi beà maët coù
lôùp gæ moûng coù theå coù chieàu daøi truyeàn löïc ngaén
hôn so vôùi theùp khoâng coù lôùp gæ. 

Caùc ñieàu  khoaûn cuûa muïc 12.9 khoâng aùp duïng
ñöôïc cho caùc sôïi  theùp trôn hoaëc cho caùc caùp
tieàn aùp coù  neo giöõ. Chieàu  daøi naøy ñoái  vôùi  sôïi
theùp trôn coù theå öôùc tính laø lôùn hôn ñaùng keå do
khoâng coù söï dính keát ngang cô hoïc. Coù theå xaûy
ra hieän töôïng phaù vôõ lieân keát chòu uoán ñoái vôùi
sôïi theùp trôn khi xaûy ra laàn tröôït ñaàu tieân.

12.9.2- Coù theå chæ caàn khaûo saùt caùc tieát dieän
ngang gaàn nhaát tôùi moãi ñaàu cuoái cuûa caáu kieän
ñöôïc yeâu caàu ñeå phaùt trieån hoaøn toaøn cöôøng ñoä
thieát keá döôùi caùc taûi troïng coù heä soá ñaõ ñöôïc
quy ñònh.

12.9.3-  Khi  phaàn  dính  keát  cuûa  caùp  tieàn  aùp
khoâng keùo daøi ñeán heát ñaàu cuoái cuûa caáu kieän,
vaø  trong thieát  keá  coù  bao goàm taùc duïng chòu
keùo döôùi taùc duïng cuûa caùc taûi troïng laøm vieäc
trong khu  vöïc  chòu  keùo  ñöôïc  neùn  tröôùc  nhö
ñöôïc cho pheùp trong muïc 18.4.2, thì chieàu daøi
khai trieån ñöôïc quy ñònh trong muïc 12.9.1 phaûi
ñöôïc nhaân ñoâi leân.

R12.9.3- Caùc thí nghieäm ñeå giaûi thích ñöôïc tieán
haønh naêm 1965 nhaèm nghieân  cöùu  aûnh höôûng
cuûa caùp dính keát khoâng ñaày ñuû (phaàn dính keát
khoâng cho pheùp keùo daøi ñeán caùc ñaàu cuoái cuûa
caáu kieän) veà tính naêng cuûa caùc daàm ñöôïc keùo
caêng tröôùc, cho thaáy raèng tính naêng cuûa nhöõng
daàm naøy  vôùi  chieàu  daøi  khai  trieån  baèng 2 laàn
chieàu  daøi  yeâu  caàu  trong  muïc  12.9.1 gaàn  ñaït
ñöôïc tính naêng chòu uoán nhö cuûa caùc daàm ñöôïc
keùo  caêng tröôùc  töông töï  coù  caùp tieàn aùp hoaøn
toaøn ñöôïc dính keát  vôùi caùc ñaàu cuoái cuûa daàm.
Theo ñoù, yeâu caàu phaûi coù  chieàu  daøi khai trieån
gaáp ñoâi ñoái vôùi caùp tieàn aùp khoâng ñöôïc dính keát
ñeán ñaàu cuoái cuûa moät caáu kieän. Caùc thí nghieäm
keá  tieáp  cho thaáy  raèng trong caùc  caáu  kieän  beâ
toâng keùo tröôùc ñöôïc thieát keá cho löïc keùo baèng 0
trong beâ  toâng döôùi ñieàu  kieän coù  taûi  troïng laøm
vieäc (muïc 18.4.2), thì chieàu  daøi khai trieån cuûa
caùp tieàn aùp dính keát khoâng ñaày ñuû  khoâng caàn
phaûi nhaân ñoâi leân.

12.10- Keùo daøi coát theùp chòu uoán -Toång quaùt R12.10- Keùo daøi coát theùp chòu uoán-Toång quaùt

12.10.1-  Coát  theùp chòu keùo coù  theå  ñöôïc  keùo
daøi  baèng  caùch  uoán  ngang löôùi  seõ  ñöôïc  neo
hoaëc keùo daøi lieân tuïc vôùi coát theùp treân phía ñoái
dieän cuûa caáu kieän.
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12.10.2- Caùc maët caét tôùi haïn ñoái vôùi vieäc keùo
daøi coát theùp trong caùc caáu kieän chòu uoán naèm
taïi  caùc  ñieåm coù  öùng löïc  cöïc  ñaïi  vaø  taïi  caùc
ñieåm trong phaïm vi nhòp coù söï  keát  thuùc cuûa
coát  theùp  keá  caän,  hoaëc  ñöôïc  uoán  cong.  Phaûi
thoûa maõn caùc ñieàu khoaûn cuûa muïc 12.11.3.

R12.10.2- Caùc maët caét tôùi haïn ñoái vôùi moät daàm
lieân tuïc ñieån hình ñöôïc ñaùnh daáu laø "c" hoaëc "x"
trong hình R12.10.2. Ñeå taûi taùc duïng ñoàng ñeàu,
thì coát theùp keùo daøi vaøo trong caáu kieän choáng
ñôõ thuaän lôïi hôn trong vieäc aùp duïng caùc yeâu caàu
cuûa  muïc  12.11.3 hôn aùp duïng chieàu  daøi  khai
trieån ñöôïc ño töø moät ñieåm coù moment cöïc ñaïi
hoaëc ñieåm caét muùt cuûa thanh theùp.

12.10.3-  Coát theùp phaûi keùo daøi quaù ñieåm maø
taïi ñoù khoâng caàn yeâu caàu chòu uoán moät ñoaïn
baèng chieàu cao hieäu duïng cuûa caáu kieän, hoaëc laø
12db , choïn soá naøo lôùn hôn, ngoaïi tröø taïi caùc
truï ñôõ cuûa caùc nhòp ñôn vaø caùc ñaàu töï do cuûa
daàm consol.

R12.10.3-  Bieåu  ñoà moment thöôøng duøng trong
thieát keá laø bieåu ñoà töông ñoái; coù theå xaûy ra moät
soá  hieän  töôïng chuyeån  dòch vò trí  cuûa  moment
cöïc ñaïi do caùc thay ñoåi trong taùc duïng taûi, ñoä
luùn cuûa truï  ñôõ,  caùc taûi  troïng ngang, hoaëc caùc
nguyeân nhaân khaùc. Moät veát nöùt cheùo do bò keùo
trong moät caáu kieän chòu chòu uoán khoâng coù ñai
chòu löïc coù theå laøm chuyeån dòch vò trí cuûa öùng
suaát keùo xaáp xæ moät khoaûng caùch d theo höôùng
vò trí coù moment baèng 0. Khi ñöôïc boá trí caùc ñai
chòu löïc, thì aûnh höôûng naøy ít khaéc nghieät hôn,
maëc duø vaãn coù moät vai troø naøo ñoù.

Ñeå  ñaùp öùng cho  tröôøng hôïp  dòch chuyeån  cuûa
caùc ñieåm coù trò soá moment cöïc ñaïi, quy phaïm
naøy yeâu caàu vieäc keùo daøi coát theùp moät ñoaïn laø
d hoaëc 12 db vöôït quaù ñieåm maø taïi ñoù theo lyù
thuyeát thì noù khoâng coøn chòu löïc uoán nöõa, ngoaïi
tröø tröôøng hôïp nhö ñaõ ñöôïc löu yù.

Caùc ñieåm caét ngang cuûa thanh nhaèm thoûa maõn
yeâu  caàu  naøy  ñöôïc  minh  hoïa  trong  hình
R12.10.2.

Khi söû duïng thanh coù kích thöôùc khaùc nhau, thì
vieäc keùo daøi phaûi phuø hôïp vôùi ñöôøng kính cuûa
thanh caàn keùo daøi. Moät thanh ñöôïc uoán vaøo phía
xa cuûa moät daàm vaø ñöôïc keùo daøi lieân tuïc taïi ñoù
coù theå ñöôïc xem laø höõu hieäu veà maët logic, trong
vieäc thoûa maõn muïc naøy, ñoái vôùi vò trí maø taïi ñoù
thanh theùp ñi ngang qua ñoä cao baùn phaàn cuûa
caáu kieän ñoù.

12.10.4-  Coát theùp lieân tuïc phaûi coù  chieàu daøi
khai trieån khoâng ngaén hôn chieàu daøi khai trieån
ld vöôït quaù ñieåm maø taïi ñoù coát theùp chiuï keùo
ñöôïc uoán moùc hoaëc ñöôïc keát thuùc khoâng coøn
coù yeâu caàu chòu uoán.

R12.10.4- Caùc öùng suaát cöïc trò toàn taïi trong caùc
thanh coøn laïi khi naøo caùc thanh laân caän ñöôïc
caét  ngang, hoaëc  ñöôïc uoán,  trong caùc khu vöïc
chòu keùo. Trong hình R12.10.2, moät daáu "x" ñöôïc
duøng ñeå chæ caùc ñieåm öùng suaát cöïc trò coøn laïi
treân caùc thanh lieân tuïc  sau khi moät  phaàn cuûa
caùc thanh ñoù ñaõ ñöôïc caét ngang. Neáu caùc thanh
ñöôïc caét ngang ngaén nhö möùc cho pheùp trong
bieåu ñoà  moment,  thì caùc öùng suaát cöïc trò naøy
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trôû  thaønh  fy toaøn phaàn, yeâu caàu moät ñoaïn keùo
daøi ld toaøn phaàn nhö yeâu caàu. Ñoaïn keùo daøi naøy
coù theå vöôït quaù chieàu daøi yeâu caàu ñeå chòu uoán.

12.10.5-  Coát  theùp chòu uoán khoâng ñöôïc  giaùn
ñoaïn trong moät khu vöïc chòu keùo tröø phi thoûa
maõn moät trong caùc ñieàu kieän sau ñaây :

12.10.5.1- Löïc caét taïi ñieåm caét ngang khoâng
ñöôïc vöôït quaù 2/3 möùc cho pheùp, bao goàm caû
cöôøng ñoä cuûa coát theùp chòu caét ñöôïc cung caáp.

12.10.5.2-  Dieän tích ñai chòu löïc vöôït  so vôùi
yeâu  caàu duøng ñeå  chòu caét  vaø  chòu xoaén doïc
theo moãi thanh hoaëc sôïi ñöôïc giaùn ñoaïn treân
moät khoaûng caùch töø ñieåm giaùn ñoaïn baèng ¾
chieàu cao höõu hieäu cuûa caáu kieän. Dieän tích ñai
chòu löïc dö  Av phaûi nhoû hôn  60bws/fy. Khoaûng
caùch s khoâng ñöôïc quaù d/8βb trong ñoù βb  laø tyû
leä giöõa dieän tích coát theùp bò caét ngang vaø toång
dieän tích cuûa coát theùp chòu keùo taïi maët caét ñoù.

12.10.5.3- Ñoái  vôùi  thanh soá  11 vaø  nhoû hôn,
coát theùp lieân tuïc cung caáp moät dieän tích gaáp
ñoâi dieän tích yeâu caàu ñeå chòu uoán taïi ñieåm bò
caét ngang vaø löïc caét khoâng vöôït quaù ¾ möùc
cho pheùp.

R12.10.5-  Cöôøng  ñoä  chòu  caét  ñaõ  ñöôïc  giaûm
xuoáng vaø söï toån thaát ñoä deûo  khi caùc thanh bò
caét ngang trong khu vöïc chòu keùo, nhö minh hoïa
trong  hình  R12.10.2,  ñaõ  ñöôïc  ghi  nhaän.  Quy
phaïm naøy khoâng cho pheùp coát  theùp chòu uoán
ñöôïc giaùn ñoaïn ôû khu vöïc chòu uoán, tröø phi thoûa
maõn caùc ñieàu kieän ñaëc bieät. Caùc veát nöùt do uoán
coù xu höôùng bung ra sôùm khi naøo baát kyø phaàn
coát theùp naøo ñöôïc giaùn ñoaïn trong moät khu vöïc
chòu keùo. Neáu öùng suaát cuûa theùp trong coát theùp
lieân tuïc vaø cöôøng ñoä chòu caét gaàn vôùi caùc giaù trò
giôùi haïn cuûa chuùng, thì veát nöùt cheùo do chòu keùo
coù  xu höôùng phaùt trieån sôùm töø  nhöõng veát  nöùt
chòu uoán naøy. Caùc veát nöùt cheùo khoù hình thaønh
hôn khi öùng suaát caét thaáp (muïc 12.10.5.1). Caùc
veát nöùt ngang coù theå ñöôïc khoáng cheá baèng caùc
ñai chòu löïc ñaët saùt nhau (muïc 12.10.5.2). ÖÙng
suaát theùp thaáp hôn laøm giaûm khaû naêng nöùt cheùo
naøy (muïc 12.10.5.3). Caùc yeâu caàu naøy khoâng döï
kieán aùp duïng cho caùc moái noái chòu keùo ñaõ ñöôïc
neâu trong caùc muïc 12.15, 12.13.5, vaø muïc 12.2
lieân quan.

12.10.6-  Phaûi neo ñaày  ñuû cho coát  theùp chòu
keùo trong caáu kieän chòu uoán khi öùng suaát coát
theùp  khoâng  tyû  leä  thuaän  vôùi  moment,  nhö laø
moùng  nghieâng,  moùng  baäc,  moùng  coân;  daàm
consol, caáu kieän chòu uoán daøy hoaëc laø caùc caáu
kieän trong ñoù  coát  theùp chòu keùo khoâng song
song vôùi beà maët neùn.

R12.10.6- Daàm consol, caùc caáu kieän coù ñoä saâu
khaùc nhau, vaø caùc caáu kieän khaùc coù  öùng suaát
theùp fs khoâng giaûm theo tyû leä tuyeán tính vôùi söï
giaûm monent yeâu caàu phaûi coù söï quan taâm ñaëc
bieät veà vieäc keùo daøi thích hôïp cuûa coát theùp chòu
uoán.  Ñoái  vôùi  daàm consol  ñöôïc  veõ  trong  hình
R12.10.6, öùng löïc ôû möùc cöïc haïn trong coát theùp
haàu nhö khoâng ñoåi ôû  möùc xaáp xæ  fy töø beà maët
cuûa truï ñôõ ñeán ñieåm ñaët taûi. Trong tröôøng hôïp
ñoù, söï keùo daøi cuûa coát theùp chòu xoaén phuï thuoäc
phaàn lôùn vaøo phaàn neo cuoái cuøng ñöôïc boá trí ôû
ñieåm ñaët taûi cuoái cuøng. Taøi lieäu tham khaûo 12.1
höôùng daãn vieäc  duøng moät  thanh theùp haøn caét
ngang coù cuøng ñöôøng kính laøm phöông tieän ñeå
neo giöõ ñaàu cuoái höõu hieäu. Moät moùc cuoái treân
maët phaúng ñöùng, vôùi ñoaïn uoán cong coù ñöôøng
kính toái thieåu, khoâng phaûi coù hieäu quaû hoaøn toaøn
bôûi vì goùc beâ toâng khoâng coát theùp caàn thieát seõ
toàn taïi gaàn caùc taûi troïng ñöôïc taùc duïng gaàn vôùi
goùc  ñoù.  Ñoái  vôùi  caùc  daàm consol  roäng (vuoâng
goùc vôùi maët phaúng cuûa hình daïng) vaø taûi troïng
khoâng taùc duïng gaàn caùc goùc, thì caùc thanh hình
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chöõ  U  naèm trong  maët  phaúng  naèm ngang taïo
neân ñöôïc caùc moùc cuoái höõu hieäu.

12.11- Keùo daøi coát theùp moment döông R12.11- Keùo daøi coát theùp moment döông

12.11.1- Toái thieåu 1/3 coát theùp moment döông
trong caùc caáu kieän ñôn vaø ¼ coát theùp moment
döông trong caùc caáu kieän lieân tuïc phaûi keùo daøi
doïc theo cuøng phía ñoù cuûa caáu kieän vaøo trong
truï ñôõ. Trong daàm, coát theùp naøy phaûi keùo daøi
vaøo trong truï ñôõ ít nhaát 6 in.

R12.11.1-  Moät  löôïng coát  theùp  moment  döông
ñaëc bieät ñöôïc yeâu caàu ñeå truyeàn vaøo trong truï
ñôõ  ñeå  choáng  laïi  moät  soá  söï  chuyeån  dòch cuûa
moment  do caùc thay ñoåi  veà  taûi  troïng,  ñoä  luùn
cuûa  coät,  caùc  taûi  troïng  ngang,  vaø  caùc  nguyeân
nhaân khaùc.

12.11.2- Khi moät caáu kieän uoán laø moät boä phaän
cuûa moät heä thoáng choáng giöõ taûi troïng ngang
chính, thì coát theùp moment döông ñöôïc yeâu caàu
phaûi keùo daøi vaøo trong truï ñôõ theo muïc 12.11.1
phaûi ñöôïc neo ñeå phaùt trieån giôùi haïn chaûy quy
ñònh fy khi chòu keùo taïi maët cuûa truï ñôõ.

R12.11.2- Khi caáu kieän chòu uoán laø moät boä phaän
cuûa  moät  heä  thoáng  choáng  giöõ  taûi  troïng ngang
chính, thì caùc taûi troïng lôùn hôn taûi troïng döï kieán
trong thieát  keá  coù  theå  gaây moment ñoåi daáu taïi
truï ñôõ. Vieäc neo giöõ naøy ñöôïc yeâu caàu ñeå baûo
ñaûm tính beàn deûo cuûa keát caáu trong tröôøng hôïp
quaù öùng suaát nghieâm troïng, nhö laø do chaùy noå
hoaëc do ñoäng ñaát. Khoâng toát khi söû duïng nhieàu
coát theùp hôn ôû caùc öùng suaát thaáp hôn.

12.11.3-  Taïi caùc truï ñôõ ñôn vaø taïi caùc ñieåm
uoán  voõng,  coát  theùp  chòu  keùo  moment  döông
phaûi ñöôïc giôùi haïn ôû moät ñöôøng kính sao cho ld
tính cho fy  ñöôïc nhaân vôùi heä soá cuûa muïc 12.2
thoûa  maõn  phöông  trình  (12-2);  ngoaïi  tröø
phöông trình (12-2) khoâng caàn phaûi ñöôïc thoûa
maõn ñoái vôùi coát theùp giaùn ñoaïn vöôït quaù ñöôøng
trung taâm cuûa caùc truï ñôõ ñôn bôûi caùc moùc tieâu
chuaån,  hoaëc  moät  neo cô  hoïc  toái  thieåu  töông
ñöông vôùi moùc tieâu chuaån.

               l
M

V
ld

n

u
a≤ +                (12-2)

Trong ñoù : 
Mn laø cöôøng ñoä moment danh ñònh giaû thieát laø
taát caû moïi coát theùp taïi maët caét seõ ñöôïc öùng löïc
ñeán giôùi haïn chaûy quy ñònh fy .
Vu laø löïc caét ñaõ nhaân heä soá taïi maët caét ñoù.
la  taïi moät truï ñôõ phaûi laø chieàu daøi khai trieån
keùo daøi qua taäm cuûa truï ñôõ.
la  taïi moät ñieåm uoán voõng phaûi ñöôïc giôùi haïn ôû
moät chieàu cao höõu hieäu cuûa caáu kieän hoaëc 12
db , choïn soá naøo lôùn hôn.

Trò soá Mn/ Vu  coù theå taêng 30% khi caùc ñieåm
cuoái cuûa coát theùp ñöôïc haïn cheá bôûi moät phaûn

R12.11.3- Taïi caùc truï ñôõ ñôn vaø caùc ñieåm uoán
voõng nhö laø caùc ñieåm ñaùnh daáu laø "PI" treân hình
R12.10.2, thì ñöôøng kính cuûa coát theùp moment
döông phaûi ñuû nhoû  ñeå chieàu daøi khai trieån tính
ñöôïc cuûa thanh ñoù laø ld  khoâng vöôït quaù Mn/ Vu
+  la,   hoaëc döôùi caùc ñieàu kieän choáng ñôõ toát laø
1,3Mn/ Vu  + la. Hình R12.11.3(a) minh hoïa vieäc
aùp duïng ñieàu khoaûn naøy.

Taïi ñieåm uoán voõng, trò soá  la phaûi khoâng ñöôïc
vöôït quaù ñoaïn keùo daøi thöïc teá  cuûa thanh theùp
ñöôïc  duøng  ra  beân  ngoaøi  ñieåm  moment  zero.
Ñoaïn Mn/ Vu cuûa chieàu daøi naøy laø moät con soá
lyù thuyeát khoâng theo saùt vôùi ñieåm coù öùng suaát
cöïc ñaïi hieån nhieân.  Mn  laø cöôøng ñoä  danh ñònh
cuûa  maët  caét  ngang khoâng  nhaân  heä  soá  Þ  vaø
khoâng phaûi laø moment öùng duïng coù heä soá. 

Chieàu daøi Mn/ Vu  töông öùng vôùi chieàu daøi khai
trieån ñoái vôùi  thanh coù  kích thöôùc lôùn nhaát thu
ñöôïc töø phöông trình dính uoán ñaõ söû duïng tröôùc
ñaây laø ∑ 0  = V/ujd, trong ñoù u laø öùng suaát dính,
vaø  jd laø caùnh tay ñoøn moment. Trong baûn quy
phaïm 1971, yeâu caàu veà moùc naøy ñöôïc boû  qua
baèng caùch coäng vaøo chieàu daøi neo ñaàu muùt saün
coù  la vaø baèng caùch coäng theâm möùc taêng 30%
ñoái vôùi  Mn/ Vu khi caùc ñaàu muùt cuûa coát theùp
chæ ñöôïc haïn cheá bôûi phaûn löïc neùn. 
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löïc chòu neùn. Ví duï, xem kích thöôùc cuûa moät thanh ñöôïc cung
caáp ôû moät truï ñôõ ñôn sao cho ld ñöôïc tính nhö
trong muïc 12.2 baèng vôùi 0 04, / 'A f fb y c  

Kích thöôùc thanh ñuôïc cung caáp chæ  thoûa maõn
khi 0 04, / 'A f fb y c khoâng lôùn hôn 

1,3Mn/ Vu  + la  
Chieàu  daøi  la  ñöôïc  söû  duïng taïi  caùc ñieåm uoán
voõng ñöôïc giôùi haïn ôû  möùc chieàu cao höõu hieäu
cuûa caáu kieän ñoù d hoaëc 12 laàn ñöôøng kính thanh
(12 db ), choïn soá naøo lôùn hôn. Giôùi haïn la ñöôïc
boå sung vaøo bôûi vì caùc döõ lieäu thí nghieäm khoâng
coù ñ ñeå chöùng minh raèng moät chieàu daøi neo ñaàu
cudi daøi seõ hoaøn toaøn coù hieäu quaû khi phaùt trieån
moät thanh maø thanh ñoù chæ coù moät ñoä daøi ngaén
giöõa ñieåm uoán voõng vaø moät ñieåm coù öùng suaát
cöïc ñaïi.

12.12- Keùo daøi cuûa coát theùp moment aâm R12.12- Keùo daøi cuûa coát theùp moment aâm

12.12.1-  Coát theùp moment aâm trong moät caáu
kieän  lieân  tuïc,  caáu  kieän  chòu  keùo,  hoaëc  daàm
consol, hoaëc trong baát kyø caáu kieän naøo cuûa moät
khung  cöùng,  phaûi  ñöôïc  neo  vaøo  trong  hoaëc
xuyeân qua caáu kieän choáng ñôõ baèng moät chieàu
daøi khai trieån, moùc, hoaëc neo cô hoïc.

12.12.2-  Coát  theùp  moment  aâm phaûi  coù  moät
chieàu daøi keùo daøi vaøo trong nhòp theo yeâu caàu
cuûa muïc 12.1 vaø 12.10.3.

12.12.3-  Toái  thieåu  1/3  löôïng  toång  coäng  coát
theùp chòu keùo ñöôïc cung caáp ñeå chòu moment
aâm taïi moät goái ñôõ phaûi coù moät chieàu daøi neo
keùo daøi  qua ñieåm uoán voõng khoâng ngaén hôn
chieàu cao höõu hieäu cuûa caáu kieän, 12db , hoaëc
1/16 khoaûng caùch loït loøng cuûa nhòp, choïn soá
naøo lôùn hôn.

Hình R12.12 minh hoïa hai phöông phaùp nhaèm
thoûa maõn caùc yeâu caàu veà neo giöõ coát theùp chòu
keùo vöôït qua phía ñoù  cuûa truï  ñôõ. Ñoái  vôùi  vieäc
neo giöõ coát theùp coù moùc, xem muïc R12.5.

Muïc  12.12.3  trình baøy  khaû  naêng chuyeån  dòch
cuûa sô ñoà moment taïi ñieåm uoán voõng, nhö ñaõ
thaûo luaän ôû muïc R12.10.3. Yeâu caàu naøy coù theå
lôùn hôn so vôùi yeâu caàu trong muïc 12.10.3, vaø
yeâu caàu nghieâm ngaët nhaát seõ  ñöôïc öu tieân aùp
duïng.

12.13- Keùo daøi coát theùp löôùi R12.13- Keùo daøi coát theùp löôùi

12.13.1-  Coát theùp löôùi phaûi ñöôïc boá trí caøng
gaàn caùc beà maët chòu neùn hoaëc chòu uoán vaø chòu
neùn cuûa caáu kieän theo nhö yeâu caàu veà ñoä daøy
lôùp beâ toâng baûo veä vaø yeâu caàu veà vuøng laân caän
ñoái vôùi caùc coát theùp khaùc cho pheùp ñöôïc.

12.13.2-  Caùc ñaàu muùt cuûa moät ñai moät caïnh,

R12.13.1-  Ñai chòu  löïc  phaûi  ñöôïc boá  trí caøng
gaàn beà maët chòu neùn cuûa caáu kieän caøng toát bôûi
vì taûi  troïng gaàn cöïc haïn cuûa caùc veát  nöùt keùo
uoán truyeàn saâu.

R12.13.2- Yeâu caàu neo hoaëc keùo daøi ñoái vôùi ñai
chòu  löïc bao goàm thanh hoaëc  sôïi  theùp gai ñaõ
ñöôïc söûa ñoåi  naêm 1989 ñeå  ñôn giaûn hoùa caùc
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ñai chöõ U, hoaëc ñai nhieàu chöõ U phaûi ñöôïc neo
baèng moät trong caùc bieän phaùp sau ñaây :

yeâu caàu naøy. Yeâu caàu neo thaúng ñaõ ñöôïc loaïi boû
vì ñai naøy khoù giöõ nguyeân vò trí trong khi ñoå beâ
toâng vaø söï thieáu  huït moät moùc ñai coù theå  laøm
cho ñai khoâng coù hieäu quaû khi ñai caét ngang qua
veát nöùt chòu caét gaàn cuoái cuûa ñai naøy.

12.13.2.1- Ñoái vôùi thanh soá 5, sôïi soá D31, vaø
nhoû hôn, thanh soá 6, soá 7, vaø soá 8 vôùi  fy laø
40.000 psi  hoaëc  nhoû hôn, thì neo baèng moät
moùc tieâu chuaån bao quanh coát theùp doïc.

R12.13.2.1- Ñoái vôùi thanh soá 5 vaø nhoû hôn, neo
ñöôïc  thöïc  hieän  baèng moùc  tieâu  chuaån cuûa  ñai
chòu löïc, theo ñònh nghóa trong muïc 7.1.3, ñöôïc
moùc xung quanh moät thanh theùp doïc. Baûn quy
phaïm 1989 loaïi boû  yeâu caàu neo ñoái  vôùi  chieàu
daøi khai trieån thaúng ñaõ tính boå sung theâm cho
yeâu  caàu  veà  moùc  ñoái  vôùi  caùc  thanh nhoû  naøy,
nhöng muïc  12.13.1 yeâu  caàu  moät  ñai chòu  löïc
nguyeân ñoä cao. Töông töï nhö vaäy, caùc ñai chòu
löïc lôùn hôn vôùi fy baèng hoaëc nhoû hôn 40.000 laø
ñöôïc neo ñuû baèng moät moùc tieâu chuaån cuûa ñai
caáu taïo xung quanh coát theùp doïc.

12.13.2.2- Ñoái vôùi ñai chòu löïc soá 6, soá 7, vaø
soá  8 vôùi  fy lôùn hôn 40.000 psi, thì moät moùc
tieâu  chuaån  cuûa  ñai  chòu  löïc  bao  quanh  moät
thanh coát theùp doïc coäng theâm moät chieàu daøi
khai trieån giöõa ñoä cao baùn phaàn cuûa caáu kieän
vaø ñaàu muùt beân ngoaøi cuûa moùc ñoù baèng hoaëc
lôùn hôn 0 014, / 'd f fb y c

R12.13.2.2- Bôûi vì khoâng theå uoán chaët ñai soá 6,
soá 7, hoaëc soá 8 xung quanh moät thanh theùp doïc
vaø do löïc trong thanh vôùi öùng suaát thieát keá lôùn
hôn 40.000 psi, neân söï neo ñai phuï thuoäc vaøo
caû  moùc  vaø  caû  chieàu  daøi khai trieån ñöôïc cung
caáp. Moät  thanh coát  theùp  doïc  naèm trong moät
moùc ñai laøm haïn cheá beà roäng cuûa caùc veát nöùt
uoán, thaäm chí laø ôû ngay trong khu vöïc chòu keùo.
Bôûi vì caùc ñai chòu löïc loaïi naøy khoâng theå tuoät
ñöùt do nöùt taùch song song vôùi maët phaúng cuûa
thanh coù moùc, neân cöôøng ñoä moùc nhö ñaõ ñöôïc
neâu  trong muïc  12.5.2 ñaõ  ñöôïc  ñieàu  chænh  ñeå
phaûn aùnh lôùp beâ  toâng baûo veä  vaø lôùp bao boïc
xung quanh moùc ñai.

Ñoái vôùi ñai chòu löïc coù  fy chæ baèng 40.000 psi,
thì moät moùc tieâu chuaån cuûa ñai chòu löïc laø cung
caáp ñuû  löïc neo vaø caùc thanh naøy ñöôïc neâu  ôû
trong  muïc  12.13.2.1.  Ñoái  vôùi  caùc  thanh  coù
cöôøng ñoä cao hôn, thì phaûi kieåm tra laïi chieàu daøi
khai trieån. Öu tieân duøng moùc  135o hoaëc 180o,
nhöng cuõng coù  theå  söû  duïng moùc 90o mieãn laø
ñaàu cuoái töï do cuûa moùc 90o ñöôïc keùo daøi heát 12
db nhö yeâu caàu cuûa muïc 7.1.3.
 

12.13.2.3- Ñoái vôùi moãi chaân cuûa löôùi haøn theùp
sôïi taïo hình thaønh caùc ñai chöõ U, thì hoaëc laø :

(a) Hai sôïi theùp doïc ñaët caùch nhau vôùi khoaûng
caùch 2 in. doïc theo caáu kieän taïi ñænh cuûa ñai
chöõ U.

(b) Moät sôïi theùp doïc ñöôïc ñaët khoâng caùch xa

R12.13.2.3- Caùc yeâu caàu veà neo cuûa ñai caáu taïo
baèng löôùi haøn sôïi theùp trôn ñöôïc minh hoïa trong
hình R12.13.2.3.
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hôn d/4 keå töø beà maët chòu neùn vaø moät sôïi thöù
hai gaàn beà maët chòu neùn hôn vaø ñöôïc ñaët caùch
sôïi thöù nhaát khoâng quaù 2 in. Sôïi thöù hai coù theå
ñöôïc ñaët treân chaân ñai keùo daøi ra beân ngoaøi
moät  ñoaïn  uoán,  hoaëc  treân  moät  ñoaïn  uoán  vôùi
ñöôøng kính trong cuûa ñoaïn uoán khoâng nhoû hôn
8db .

12.13.2.4-  Ñoái vôùi  moãi ñaàu cuoái cuûa moät ñai
chòu löïc  caïnh thaúng baèng löôùi  haøn  theùp  gai
hoaëc theùp trôn, thì neo baèng 2 sôïi theùp doïc
ñaët caùch nhau toái  thieåu laø  2  in. vaø  sôïi  phía
trong toái thieåu xa hôn d/4 hoaëc 2 in. keå töø ñoä
cao baùn phaàn cuûa caáu kieän d/2. Sôïi theùp doïc
ngoaøi taïi beà maët chòu keùo khoâng ñöôïc xa hôn
beà maët naøy hôn phaàn coát theùp chòu uoán chính
gaàn vôùi beà maët naøy nhaát.

R12.13.2.4-  Vieäc  söû  duïng löôùi  theùp haøn duøng
cho coát theùp chòu caét ñaõ trôû thaønh thoâng duïng
trong coâng nghieäp beâ toâng ñuùc taïi choã, beâ toâng
tieàn aùp. Veà  vieäc chaáp thuaän caùc taám löôùi theùp
haøn thaúng laøm coát theùp chòu caét ñöôïc trình baøy
trong moät  baùo caùo bôûi Hoäi ñoàng PCI/WRI Ad.
Hoc. veà  Löôùi  sôïi  haøn duøng laøm Coát  theùp chòu
caét.

Caùc ñieàu  khoaûn veà  vieäc  neo löôùi haøn theùp sôïi
daïng taám khi chòu keùo nhaán maïnh ñeán vò trí cuûa
sôïi theùp doïc ôû  cuøng ñoä cao nhö coát theùp chòu
uoán chính ñeå traùnh khaû  naêng nöùt taùch taïi giôùi
haïn theùp phaûi chòu keùo. Hình R12.13.2.4 minh
hoïa caùc yeâu caàu neo giöõ ñoái vôùi löôùi haøn theùp
sôïi daïng taám. Ñeå neo giöõ löôùi haøn theùp sôïi daïng
taám, quy phaïm ñaõ cho pheùp caùc moùc vaø caùc
chieàu daøi khai trieån trong caùc beà maët chòu neùn
vaø  chòu  keùo  cuûa  caáu  kieän  (muïc  12.13.2.1 vaø
12.13.2.3), vaø chieàu daøi ñaët saün chæ ñoái vôùi beà
maët  chòu  neùn  (muïc  12.13.2.2). Muïc  12.13.2.4
trình baøy neo cho löôùi haøn theùp sôïi daïng taám
phaúng söû duïng neo sôïi theùp doïc vôùi ñoä daøi khai
trieån ñaày ñuû trong caùc beà maët chòu neùn vaø chòu
keùo cuûa caáu kieän.

12.13.3-  Giöõa  caùc  ñaàu  moùc,  moãi  ñoaïn  uoán
cong trong phaàn lieân tuïc  cuûa ñai chöõ  U ñôn
hoaëc  ñai  nhieàu  chöõ  U  phaûi  bao  quanh  moät
thanh theùp doïc. 

12.13.4- Caùc thanh doïc ñöôïc uoán cong ñeå laøm
coát theùp chòu caét, neáu ñöôïc keùo daøi vaøo trong
moät khu vöïc chòu keùo, thì phaûi ñöôïc lieân tuïc vôùi
coát theùp doïc, vaø neáu ñöôïc keùo daøi vaøo trong
moät khu vöïc chòu neùn, thì phaûi ñöôïc neo ra quaù
ñoä cao baùn phaàn d/2 cuûa caáu kieän ñoù nhö ñöôïc
quy ñònh ñoái vôùi chieàu daøi khai trieån trong muïc
12.2 ñoái vôùi phaàn ñoù cuûa cöôøng ñoä fy yeâu caàu
ñeå thoûa maõn phöông trình (11-19).

12.13.5- Moät caëp ñai chòu löïc hoaëc ñai caáu taïo R12.13.5-  Caùc yeâu  caàu  veà  noái  choàng cuûa  ñai
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chöõ U ñuôïc ñaët sao cho coù theå taïo ñöôïc moät
ñôn vò kín phaûi ñöôïc xem laø ñöôïc noái choàng
thích hôïp khi chieàu daøi ñoaïn choàng laø 1,3 ld .
Trong caùc caáu kieän cao ít nhaát laø 18 in., thì
caùc moái noái choàng naøy vôùi Abfy khoâng lôùn hôn
9000 lb treân 1 chaân phaûi ñöôïc xem laø ñaày ñuû
neáu caùc chaân ñai keùo daøi heát chieàu daøi saün coù
cuûa caáu kieän.

chöõ U ñoâi ñeå taïo neân moät ñôn vò ñai kín ñöôïc
trình baøy qua caùc ñieàu khoaûn cuûa muïc 12.15.

12.14-Noái choàng coát theùp - Toång quaùt R2.14-Noái choàng coát theùp - Toång quaùt

12.14.2.1-  Moái  noái  choàng cuûa coát  theùp phaûi
ñöôïc thöïc hieän theo nhö ñöôïc yeâu caàu hoaëc cho
pheùp trong caùc baûn veõ thieát keá, hoaëc trong quy
trình kyõ thuaät, hoaëc ñöôïc söï cho pheùp cuûa kyõ
sö.

Neáu coù theå thì caùc moái noái choàng phaûi ñöôïc boá
trí caùch xa caùc ñieåm coù öùng suaát keùo cöïc ñaïi.
Caùc yeâu  caàu veà  noái choàng cuûa muïc 12.15 boå
sung cho kyõ thuaät boá trí naøy.

12.14.2- Moái noái choàng R12.14.2- Moái noái choàng

12.14.2.1-  Caùc  moái  noái  choàng  khoâng  ñöôïc
thöïc hieän treân caùc thanh lôùn hôn soá 11 ngoaïi
tröø tröôøng hôïp ñöôïc neâu trong muïc 12.16.2 vaø
muïc 15.8.2.3.

R12.14.2.1- Do thieáu caùc döõ lieäu thí nghieäm veà
caùc moái noái choàng cuûa caùc thanh soá 14 vaø soá
18 trong caùc caáu kieän chòu neùn vaø chòu keùo, neân
khoâng ñöôïc thöïc hieän vieäc  noái  choàng caùc loaïi
kích thöôùc thanh naøy, ngoaïi tröø caùc tröôøng hôïp
ñöôïc  pheùp  trong muïc  12.16.2 vaø  15.8.2.4 ñoái
vôùi caùc moái noái choàng chòu neùn cuûa caùc thanh
soá 14 vaø soá 18 vôùi caùc thanh nhoû hôn.

12.14.2.2-  Caùc moái noái choàng cuûa caùc thanh
trong moät boù phaûi ñöôïc caên cöù vaøo chieàu daøi
noái choàng ñöôïc yeâu caàu cho caùc thanh rieâng leû
trong boù ñoù, vaø ñöôïc taêng theâm theo nhö muïc
12.4. Caùc moái noái choàng cuûa caùc thanh rieâng
leû trong moät boù khoâng ñöôïc choàng ñuùp. khoâng
ñöôïc noái choàng cho nguyeân toaøn boä boù theùp.

R12.14.2.2-  Chieàu daøi ñöôïc taêng leân cuûa ñoaïn
noái choàng yeâu caàu ñoái vôùi caùc thanh trong caùc
boù ñöôïc caên cöù vaøo ñoä  giaûm cuûa chu vi voøng
ngoaøi  caùc  thanh.  Chieàu  daøi  ld ñöôïc  söû  duïng
trong tính toaùn chieàu  daøi noái  choàng ñöôïc quy
ñònh trong muïc 12.15.1 hoaëc 12.16.1 laø ñeå aùp
duïng cho töøng thanh rieâng leû. Caùc thanh trong
boù ñöôïc noái choàng chæ baèng vieäc noái choàng caùc
thanh rieâng  leû doïc theo chieàu daøi cuûa boù. Hai
boù khoâng ñöôïc noái choàng nhö laø noái hai thanh
vôùi nhau.

12.14.2.3-  Caùc  thanh  ñöôïc  noái  choàng  baèng
caùc moái noái choàng khoâng tieáp xuùc trong caùc
caáu kieän chòu uoán khoâng ñöôïc ñaët caùc xa nhau
theo höôùng ngang quaù 1/5 chieàu daøi noái choàng
yeâu caàu, hoaëc laø 6 in.

R12.14.2.3-  Neáu caùc thanh rieâng  leû trong caùc
moái noái choàng khoâng tieáp xuùc ñöôïc ñaët quaù xa
nhau,  thì  seõ  hình  thaønh  moät  tieát  dieän  khoâng
ñöôïc gia coá  coát  theùp. Vieäc  khoáng cheá  ñeå  caùc
veát  nöùt  tieàm taøng hình thaønh theo moät  ñöôøng
chöõ chi (ñoä doác 5 : 1) ñöôïc xem laø moät bieän
phaùp ñeà phoøng toái thieåu. Yeâu caàu khoaûng caùch
toái ña 6 in. ñöôïc boå sung vaøo bôûi vì caùc keát quaû
nghieân cöùu hieän coù veà kyõ thuaät noái choàng caùc
thanh theùp gai ñaõ ñöôïc thöïc hieän treân coát theùp
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ñöôïc boá trí vôùi khoaûng caùch thanh naøy.

12.14.3- Moái haøn choàng vaø moái noái cô hoïc R12.14.3- Moái haøn choàng vaø moái noái cô hoïc

12.14.3.1-  Cho pheùp thöïc hieän caùc moái haøn
choàng vaø caùc moái noái cô hoïc khaùc.
 

 

12.14.3.2- Ngoaïi tröø caùc tröôøng hôïp ñöôïc neâu
trong quy phaïm naøy, thì taát caû moïi coâng taùc
haøn ñeàu phaûi phuø hôïp vôùi "Quy phaïm haøn Keát
caáu - Coát theùp" (AWS D1.4).

R12.14.3.2- Quy phaïm naøy yeâu caàu taát caû caùc
coâng taùc haøn coát theùp phuø hôïp vôùi "Quy phaïm
haøn Keát caáu - Coát theùp" (AWS D1.4) cuûa Hieäp
hoäi haøn Myõ. Xem muïc R3.5.2 veà phaàn thaûo luaän
cho coâng taùc haøn.

12.14.3.3- Moät moái haøn hoaøn toaøn laø moái haøn
phaûi coù caùc thanh ñöôïc ñaët ñoái ñaàu vaø haøn ñeå
phaùt trieån ñöôïc, khi chòu keùo, ít nhaát laø 125%
giôùi haïn chaûy quy ñònh fy cuûa thanh theùp.

R12.14.3.3-  Moái  haøn  hoaøn  toaøn  chuû  yeáu  döï
kieán duøng cho caùc thanh lôùn (soá 6 vaø lôùn hôn),
trong caùc caáu kieän chính. Yeâu caàu cöôøng ñoä chòu
keùo 125% giôùi haïn chaûy seõ baûo ñaûm ñöôïc moái
haøn beàn,  ñoàng thôøi ñuû  cho yeâu  caàu chòu  neùn.
ÖÙng suaát coát theùp cöïc ñaïi ñöôïc duøng trong thieát
keá theo quy phaïm naøy chính laø giôùi haïn chaûy.
Ñeå baûo ñaûm ñuû cöôøng ñoä trong caùc moái haøn ñeå
coù theå ñaït ñöôïng hieäu suaát trong keát caáu vaø do
ñoù traùnh ñöôïc söï nöùt gioøn. Löôïng taêng 25% giôùi
haïn chaûy  naøy ñaõ  ñöôïc choïn baûo  ñaûm cho caû
möùc ñuû an toaøn toái thieåu vaø tieát kieäm nhaát.

12.14.3.4-  Moät  moái  noái  cô  hoïc  ñaày  ñuû  phaûi
phaùt trieån ñöôïc, khi chòu keùo vaø chòu neùn theo
yeâu caàu, ít nhaát laø 125%giôùi haïn chaûy quy ñònh
cuûa thanh theùp.

R12.14.3.4-  Caùc moái noái cô hoïc ñaày ñuû  cuõng
yeâu  caàu  phaûi  phaùt  trieån  ñöôïc  125% giôùi  haïn
chaûy khi chòu keùo hoaëc chòu neùn theo yeâu caàu,
vì caùc lyù do töông töï nhö ñaõ noùi ôû phaàn caùc moái
haøn hoaøn toaøn.

12.14.3.5- Caùc moái haøn vaø caùc moái noái cô hoïc
khoâng ñaït caùc yeâu caàu cuûa muïc 12.14.3.3 hoaëc
12.14.3.4 ñöôïc cho pheùp theo muïc 12.15.4.

12.14.3.5-  Cho  pheùp  söû  duïng  caùc  moái  haøn
hoaëc caùc moái noái cô hoïc coù cöôøng ñoä thaáp hôn
125% giôùi haïn chaûy, neáu caùc chæ tieâu toái thieåu
trong thieát  keá  cuûa muïc 12.15.4 ñeàu ñöôïc thoûa
maõn. Vì vaäy, caùc moái haøn choàng cuûa coát theùp
coù  hoaëc khoâng coù taám ñeäm, caùc moái haøn qua
caùc taám chuyeån tieáp, caùc moái haøn keïp ñöôïc cho
pheùp trong nhöõng ñieàu kieän cuï theå.

12.15-  Moái  noái  cuûa  thanh vaø  sôïi  theùp  gai
chòu keùo

R12.15- Moái  noái  cuûa  thanh  vaø  sôïi  theùp gai
chòu keùo

12.15.1- Chieàu daøi nhoû nhaát cuûa moái noái choàng
chòu keùo phaûi theo nhö yeâu caàu ñoái vôùi moái noái
loaïi A hoaëc loaïi B, nhöng khoâng ñöoïc nhoû hôn
12 in., trong ñoù :

Moái noái loaïi A .......................................... 1,0

R12.15.1-  Caùc  moái  noái  choàng  chòu  keùo  ñöôïc
phaân loaïi  theo loaïi  A vaø  B,  bôûi  chieàu  daøi  noái
choàng laø moät tích soá cuûa chieàu daøi khai trieån ld .
Chieàu daøi khai trieån ld = ldh × heä soá hieäu chænh
thích hôïp (muïc 12.2) ñöôïc duøng ñeå tính chieàu
daøi noái  choàng phaûi  ñöôïc caên cöù  theo moái  noái
hoaøn toaøn, bôûi vì nhoùm phaân loaïi cuûa moái noái
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ld 
Moái noái loaïi B .......................................... 1,3
ld 

trong ñoù  ld laø  chieàu  daøi  khai  trieån  chòu  keùo
töông öùng vôùi  giôùi  haïn chaûy quy ñònh  fy phuø
hôïp vôùi  muïc  12.2  maø khoâng coù  heä  soá  ñieàu
chænh cuûa muïc 12.2.5.

ñaõ phaûn aùnh baát kyø phaàn coát theùp dö naøo taïi vò
trí  noái  choàng  ñoù.;  vì  vaäy,  heä  soá  trong  muïc
12.2.5 veà  coát  theùp dö  As  khoâng ñöôïc söû  duïng
nöõa. Heä soá ñieàu chænh taêng cuûa muïc 12.2.4 veà
coát theùp maët, beâ toâng coát lieäu nheï, vaø coát theùp
phuû epoxy phaûi ñöôïc aùp duïng khi thích öùng. Heä
soá ñieàu chænh töø muïc 12.2.3 phaûi ñöôïc tính vaøo
khi tính khoaûng caùch thoâng thuûy, ñoä daøy lôùp beâ
toâng baûo veä, vaø löôïng coát theùp ngang. Khi nhieàu
thanh ñöôïc noái taïi cuøng moät maët caét, thì khoaûng
caùch  thoâng  thuûy  chính  laø  khoaûng  caùch  ngaén
nhaát tính töø meùp thanh cuûa caùc thanh naèm ra
ngoaøi ñoaïn noái tröø ñi moät laàn ñöôøng kính thanh.
Ñoái vôùi caùc moái noái trong coät vôùi caùc thanh coù
uoán cong cho leäch vò trí thì khoaûng caùch thoâng
thuûy chính laø khoaûng caùch giöõa caùc thanh ñöôïc
noái naèm caïnh nhau [khoaûng caùch  x  trong hình
R12.15.1(b)] tröø ñi caùc ñöôøng kính cuûa baát kyø
thanh trung gian khoâng ñöôïc noái naøo.

Quy phaïm naêm 1989 coù  moät  vaøi thay ñoåi  veà
chieàu daøi khai trieån chòu keùo (muïc 12.2) trong
ñoù  loaïi  boû  nhieàu  ñieåm lieân quan ñeán caùc moái
noái chòu keùo do caùc thanh ñöôïc ñaët saùt nhau coù
lôùp beâ toâng baûo veä toái thieåu. Do ñoù, moái noái loaïi
C ñaõ ñöôïc loaïi boû maëc duø chieàu daøi khai trieån,
ñöôïc laáy laøm cô sôû ñeå tính chieàu daøi noái choàng,
ñaõ ñöôïc taêng leân trong moät soá tröôøng hôïp. Hoäi
ñoàng ACI318 ñaõ xem xeùt  ñeán caùc ñeà  nghò töø
nhieàu toå chöùc khaùc nhau, bao goàm caû Hoäi ñoàng
ACI408,  nhöng vaãn coøn  laïi  moät  chieàu  daøi noái
choàng 2 möùc chuû yeáu laø ñeå khuyeán khích ngöôøi
thieát keá thieát keá vieäc noái coát theùp taïi caùc ñieåm
coù öùng suaát cöïc tieåu vaø boá trí xen keõ caùc moái
noái ñeå caûi thieän vai troø cuûa caùc chi tieát tôùi haïn.

12.15.2- Caùc moái noái choàng cuûa caùc thanh vaø
caùc sôïi theùp gai chòu keùo phaûi thuoäc vaøo nhoùm
moái noái loaïi B, vaø chæ thuoäc vaøo loaïi A khi: (a)
dieän tích coát theùp ñöôïc boá trí ít nhaát lôùn hôn 2
laàn so vôùi dieän tích yeâu caàu qua vieäc phaân tích
keát caáu treân toaøn boä chieàu daøi cuûa moái noái, vaø
(b) ít hôn hoaëc baèng moät nöûa toång löôïng coát
theùp ñöôïc noái choàng trong phaïm vi chieàu daøi
noái choàng ñöôïc yeâu caàu.

R12.15.2-  Caùc yeâu caàu veà moái noái choàng chòu
keùo cuûa muïc 12.15.1 khuyeán khích vieäc boá  trí
caùc moái noái xa caùc khu vöïc chòu öùng suaát keùo
cao, vaøo caùc vò trí maø ôû ñoù dieän tích coát theùp
ñöôïc cung caáp lôùn hôn ít nhaát 2 laàn so vôùi löôïng
yeâu caàu qua phaân tích keát caáu. Baûng R12.15.2
trình  baøy  caùc  yeâu  caàu  veà  moái  noái  döôùi  haïng
baûng coät  nhö ñaõ trình baøy trong caùc laàn xuaát
baûn tröôùc cuûa quy phaïm naøy.

Baûng 12 - Caùc moái noái choàng chòu keùo

As cung caáp*
% lôùn nhaát cuûa As ñöôïc noái

trong chieàu daøi noái choàng yeâu
caàu

As yeâu caàu 50 100

≥ 2 Loaïi A Loaïi B



ACI318-89-(R'd 1995)- QUY TRÌNH KYÕ THUAÄT VEÀ BEÂ TOÂNG COÁT THEÙP VAØ DIEÃN GIAÛI- Trang  -  100

< 2 Loaïi B Loaïi B

* Tyû leä giöõa dieän tích coát theùp cung caáp vaø dieän tích
coát  theùp yeâu  caàu  theo phaân tích keát  caáu taïi  vò  trí
noái.

12.15.3- Caùc moái haøn hoaëc caùc moái noái cô hoïc
ñöôïc söû duïng khi dieän tích coát theùp ñöôïc cung
caáp ít hôn 2 laàn dieän tích yeâu caàu qua phaân tích
keát caáu phaûi ñaït caùc yeâu caàu cuûa muïc 12.14.3.3
hoaëc 12.14.3.4.

R12.15.3- Moái haøn vaø moái noái cô hoïc phaûi phaùt
trieån ñöôïc toái thieåu laø 125% giôùi haïn chaûy quy
ñònh khi ñöôïc boá trí taïi caùc khu vöïc coù öùng suaát
chòu keùo cao trong coát theùp ñoù.

12.15.4- Caùc moái haøn hoaëc caùc moái noái cô hoïc
ñöôïc söû duïng khi dieän tích coát theùp ñöôïc cung
caáp toái thieåu laø 2 laàn dieän tích yeâu caàu qua phaân
tích keát caáu phaûi ñaït caùc yeâu caàu sau ñaây:

12.15.4.1- Caùc moái noái phaûi ñöôïc boá trí xen keõ
ít nhaát caùch nhau 24 in. vaø  theo phöông phaùp
sao cho taïi moïi maët caét ñeàu phaùt trieån ñöôïc ít
nhaát laø 2 laàn löïc keùo tính toaùn taïi maët caét ñoù,
nhöng khoâng ñöôïc nhoû hôn 20.000 psi treân toaøn
boä toång dieän tích coát theùp ñöôïc cung caáp.

R12.15.4-  Xem muïc R12.14.3.5. Muïc naøy moâ
taû  traïng thaùi khi maø coù  theå  söû  duïng caùc moái
haøn hoaëc caùc moái noái cô hoïc coù cöôøng ñoä thaáp
hôn 125% giôùi haïn chaûy quy ñònh cuûa coát theùp
coù theå ñöôïc söû duïng. Muïc naøy cho pheùp moät söï
nôùi roäng trong caùc yeâu caàu veà moái noái khi caùc
moái haøn hoaëc moái noái ñöôïc boá trí xen keõ vaø coù
saün dieän tích coát theùp dö. Chæ tieâu löïc keùo tính
toaùn gaáp ñoâi naøy ñöôïc aùp duïng cho caùc maët caét
coù chöùa caùc moái noái chòu keùo cuïc boä vôùi phaàn
traêm löôïng coát theùp lieân tuïc khaùc nhau. Moái noái
chòu keùo cuïc boä thoâng thöôøng seõ ñöôïc haøn baèng
moái  haøn  raõnh  loe  giöõa  caùc  thanh  hoaëc  giöõa
thanh theùp vôùi caùc baûn theùp.

Ñeå cuï theå hoùa bieän phaùp haøn nhö naøy, thì phaûi
quy ñònh chieàu daøi haøn. Caùc moái haøn nhö vaäy
ñöôïc tính baèng tích soá cuûa chieàu daøi haøn toång
coäng nhaân vôùi  kích thöôùc raõnh haøn (quy ñònh
bôûi  kích thöôùc thanh theùp)  nhaân vôùi  öùng suaát
thieát keá ñöôïc cho pheùp bôûi "Quy phaïm haøn keát
caáu - Coát theùp" (AWS D1.4).

12.15.5-  Caùc moái haøn trong caùc "caáu kieän ñai
chòu keùo" phaûi ñöôïc thöïc hieän baèng caùc moái haøn
hoaøn toaøn hoaëc moái noái cô hoïc ñaày ñuû phuø hôïp
vôùi  muïc  12.14.3.3  hoaëc  12.14.3.4 vaø  caùc  moái
noái trong caùc thanh laân caän phaûi ñöôïc boá trí xen
keõ caùch nhau 30 in.

R12.15.5- Moät caáu kieän ñai chòu löïc, nhö ñöôïc
khaùi nieäm trong ACI 318, coù caùc ñaëc tính sau
ñaây : caáu kieän ñoù coù löïc keùo doïc truïc ñuû  khaû
naêng hình thaønh taùc ñoäng keùo treân toaøn boä maët
caét ngang; coù moät möùc ñoä öùng suaát trong coát
theùp sao cho taát caû  moïi thanh ñeàu coù  ñaày ñuû
hieäu  löïc;  vaø coù  moät  lôùp beâ  toâng baûo veä  ñöôïc
giôùi haïn treân taát caû caùc maët. Caùc ví duï veà caùc
caáu kieän coù  theå  ñöôïc phaân loaïi theo daïng ñai
chòu  keùo  nhö laø  ñai voøm,  cung treo truyeàn taûi
ñeán caùc keát caáu choáng ñôõ ñaàu treân vaø caùc caáu
kieän chòu keùo chính trong moät keát caáu daøn.
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Khi xaùc ñònh xem moät caáu kieän phaûi ñöôïc phaân
loaïi  laø  ñai chòu  keùo  hay khoâng,  phaûi  xem xeùt
ñeán tính quan troïng, chöùc naêng, tyû  leä, vaø caùc
traïnh thaùi öùng suaát cuûa caáu kieän ñoù lieân heä ñeán
caùc ñaëc tính treân ñaây. Ví duï, moät beå hình troøn
lôùn loaïi thöôøng duøng, coù  nhieàu thanh coát  theùp
vaø nhieàu moái noái ñöôïc boá trí xen keõ toát vaø ñöôïc
ñaët caùch nhau roäng khoâng ñöôïc phaân loaïi laø caáu
kieän ñai chòu keùo,  vaø coù  theå  söû  duïng moái noái
loaïi B.

12.16- Moái  noái  cuûa caùc thanh theùp gai chòu
neùn

R12.16- Moái noái cuûa caùc thanh theùp gai chòu
neùn

12.16.1-  Chieàu daøi noái choàng chòu neùn phaûi laø
0,0005 fy db , ñoái vôùi theùp coù fy baèng 60.000 psi
hoaëc nhoû hôn, hoaëc laø (0,0009 fy - 24)db  ñoái vôùi
theùp  fy lôùn  hôn 60.000 psi,  nhöng khoâng nhoû
hôn 12 in. Ñoái vôùi f'c nhoû hôn 3000 psi, thì chieàu
daøi noái choàng phaûi ñöôïc coäng theâm 1/3 laàn.

R12.16.1- Moät caùch caàn thieát, caùc yeâu caàu noái
choàng ñoái  vôùi  moái  noái  chòu neùn vaãn ñöôïc  giöõ
nguyeân  keå  töø  baûn  Quy  phaïm  Xaây  döïng  ACI
1963.

Caùc giaù trò trong baûn Quy phaïm Xaây döïng ACI
1963 ñaõ ñöôïc ñieàu chænh trong baûn 1971 ñeå ghi
nhaän caùc möùc ñoä bao boïc coát theùp khaùc nhau
vaø ñeå cho pheùp thieát keá  vôùi coát theùp ñaït ñeán
giôùi  haïn chaûy  80.000 psi. Caùc  thí  nghieäm ñaõ
chöùng minh raèng cöôøng ñoä cuûa caùc moái noái chòu
neùn phuï thuoäc ñaùng keå vaøo ñaàu muùt chòu löïc vaø
do ñoù, khoâng gia taêng cöôøng ñoä moät caùch töông
öùng khi chieàu daøi moái noái ñöôïc gaáp ñoâi leân. Vì
vaäy  maø  ñoái  vôùi  caùc  giôùi  haïn  chaûy  lôùn  hôn
60.000 psi,  caùc chieàu  daøi noái  choàng chòu  neùn
ñöôïc taêng leân ñaùng keå,  ngoaïi tröø  khi söû  duïng
coát ñai xoaén bao quanh (nhö laø caùc coät coù ñai
xoaén) möùc taêng laø khoaûng 10% öùng vôùi giôùi haïn
chaûy 75.000 psi.

12.16.2- Khi caùc thanh vôùi kích thöôùc khaùc nhau
ñöôïc noái choàng chòu neùn, thì chieàu daøi noái choàng
phaûi laø chieàu daøi lôùn hôn trong soá : chieàu daøi
khai  trieån  cuûa  thanh  lôùn,  hoaëc  chieàu  daøi  noái
choàng cuûa thanh nhoû. Caùc thanh soá 14 vaø 18 coù
theå ñöôïc noái choàng vôùi caùc thanh soá 11 vaø nhoû
hôn.

12.16.3- Caùc moái haøn hoaëc moái noái cô hoïc ñöôïc
söû duïng trong chòu neùn phaûi thoûa maõn caùc yeâu
caàu cuûa muïc 12.14.3.3 hoaëc muïc 12.14.3.4.

R12.16.2-  Chieàu  daøi  noái  choàng  seõ  ñöôïc  tính
toaùn caên cöù vaøo chieàu daøi lôùn hôn trong soá :(1)
chieàu daøi noái chòu neùn cuûa thanh nhoû hôn hoaëc
(2) chieàu daøi khai trieån chòu neùn cuûa thanh lôùn
hôn. Noùi  chung khoâng ñöôïc  söû  duïng caùc  moái
noái  choàng cho caùc thanh soá  14 hoaëc  18; tuy
nhieân, chæ  rieâng ñoái vôùi caáu kieän chòu neùn, thì
cho pheùp söû duïng caùc moái noái choàng cho caùc
thanh soá  14 hoaëc soá  18 vôùi  caùc thanh soá  11
hoaëc caùc thanh nhoû hôn.

12.16.4- Caùc moái noái keïp R12.16.4- Caùc moái noái keïp

12.16.4.1-  Trong caùc  thanh chæ chòu neùn, öùng R12.16.4.1-  Caùc kinh nghieäm veà  caùc moái  noái
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suaát neùn coù theå ñöôïc truyeàn baèng maët chòu löïc
cuûa  caùc  ñaàu  thanh  ñöôïc  caét  thaúng  goùc  ñöôïc
khoáng cheá tieáp xuùc ñoàng taâm baèng moät cô caáu
thích hôïp.

keïp haàu nhö chæ  coù  rieâng cho caùc thanh theùp
ñöùng  trong  caùc  coät.  Ñoái  vôùi  caùc  thanh  theùp
nghieâng ñaùng keå so vôùi phöông thaúng ñöùng, thì
phaûi  chuù  yù  ñaëc  bieät  ñeå  baûo  ñaûm coù  theå  ñaït
ñöôïc vaø duy trì ñöôïc söï tieáp xuùc ñaày ñuû cho beà
maët chòu löïc.

12.16.4.2-  Caùc ñaàu thanh phaûi ñöôïc caét ngang
thaønh caùc beà maët phaúng trong phaïm vi 1,5o so
vôùi goùc vuoâng hôïp vôùi truïc thanh vaø phaûi ñöôïc
coá ñònh trong phaïm vi 3o so vôùi moät beà maët tieáp
xuùc hoaøn toaøn sau khi laép.

R12.16.4.2- Caùc sai soá cho pheùp naøy ñaõ ñöôïc
boå sung trong baûn quy phaïm 1971, ñaïi dieän cho
kyõ thuaät thöïc hieän döïa vaøo caùc thí nghieäm treân
caùc caáu  kieän nguyeân  kích thöôùc  thaät  coù  chöùa
caùc thanh soá 18.

12.16.4.3-  Caùc moái noái keïp chæ ñöôïc söû duïng
trong caùc caáu kieän coù chöùa caùc ñai caáu taïo kín,
ñai chòu löïc kín, hoaëc ñai xoaén.

R12.16.4.3-  Giôùi haïn naøy ñöôïc boå  sung trong
baûn quy phaïm 1971 ñeå baûo ñaûm söùc beàn chòu
caét toái thieåu trong caùc maët caét coù chöùa caùc moái
noái keïp.

12.17- Caùc yeâu caàu noái ñaëc bieät ñoái vôùi keát
caáu coät

R12.17- Caùc yeâu caàu noái ñaëc bieät ñoái vôùi keát
caáu coät

12.17.1-  Caùc moái noái choàng, moái haøn ñoái ñaàu,
moái noái cô hoïc, hoaëc moái noái keïp phaûi ñöôïc söû
duïng trong phaïm vi caùc giôùi haïn cuûa caùc muïc töø
12.17.2 ñeán 12.17.4. Moät moái noái phaûi thoûa maõn
caùc yeâu caàu cho taát caû caùc toång hôïp löïc cuûa coät
ñoù.

Trong caùc coät  chòu  taûi  troïng uoán vaø  taûi  troïng
doïc truïc, thì caùc öùng suaát chòu keùo coù theå xuaát
hieän  treân  moät  phía  cuûa  coät  do  ñoä  leäch  taâm
trung bình vaø lôùn nhö ñöôïc trình baøy treân hình
R12.17. Khi xuaát hieän löïc keùo nhö vaäy, thì muïc
12.17 yeâu  caàu  söû  duïng caùc moái  noái  chòu  keùo
hoaëc phaûi cung caáp ñuû khaû naêng chòu keùo trung
bình. Hôn nöõa, yeâu caàu phaûi coù moät khaû naêng
chòu keùo toái thieåu treân moãi phía cuûa taát caû caùc
coät thaäm chí ngay caû khi vieäc phaân tích thieát keá
cho thaáy laø chæ chòu neùn maø thoâi.

Baûn quy phaïm 1989 laøm roõ muïc naøy treân cô sôû
laø moät moái noái choàng chòu neùn coù ñöôïc moät khaû
naêng chòu keùo ít nhaát laø baèng ¼ cöôøng ñoä  fy ,
laøm ñôn giaûn hoùa caùc yeâu caàu tính toaùn ñöôïc ñeà
nghò trong caùc aán baûn tröôùc cuûa quy phaïm.

Löu yù raèng moái noái trong coät phaûi thoûa maõn taát
caû caùc yeâu caàu ñoái vôùi taát caû caùc toång hôïp löïc
trong coät ñoù. Thöôøng thöôøng, toång hôïp taûi troïng
do troïng löïc cô baûn seõ  khoáng cheá  trong vieäc
thieát keá cuûa chính coät ñoù, nhöng moät toång hôïp
taûi troïng bao goàm caû gioù, chaán ñoäng ñòa chaán
coù theå taïo löïc keùo lôùn hôn trong moät soá thanh
coát theùp cuûa coät, vaø caùc moái noái trong coät ñoù
phaûi ñöôïc thieát keá cho löïc neùn naøy.

Muïc 12.17 ñaõ ñöôïc saép xeáp laïi ñeå xaùc ñònh roõ
raøng hôn caùc loaïi moái noái khaùc nhau cuûa thanh
theùp trong caùc keát caáu coät.
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12.17.2- Moái noái choàng trong caùc keát caáu coät R12.17.2-Moái  noái  choàng  trong  caùc  keát  caáu
coät

12.17.2.1-  Khi öùng löïc trong thanh do caùc taûi
troïng coù heä soá laø taûi troïng neùn, thì caùc moái noái
choàng phaûi phuø hôïp vôùi  muïc 12.16.1, 12.16.2,
vaø neáu thích öùng thì theâm muïc 12.17.2.4 hoaëc
12.17.2.5.

R12.17.2.1- Baûn quy phaïm naêm 1989 ñaõ ñöôïc
ñôn giaûn hoùa ñoái vôùi caùc thanh trong coät luoân
luoân chòu neùn treân cô sôû laø moät moái noái choàng
chòu neùn laø ñuû khaû naêng chòu löïc keùo nhaèm loaïi
boû caùc yeâu caàu ñaëc bieät.

12.17.2.2-  Khi öùng suaát  cuûa thanh do caùc  taûi
troïng coù heä soá laø öùng suaát keùo vaø khoâng vöôït
quaù 0,5  fy khi chòu keùo thì caùc moái noái choàng
phaûi thuoäc  loaïi moái  noái  choàng chòu keùo loaïi B
neáu nhö treân moät nöûa soá thanh ñöôïc noái choàng
taïi baát kyø maët caét naøo, hoaëc laø moái noái choàng
loaïi A neáu nhö ít hôn moät nöûa soá thanh ñöôïc noái
choàng taïi baát kyø maët caét naøo vaø caùc moái noái xen
keõ nhau ñöôïc boá trí xen keõ caùch nhau moät ñoaïn
laø ld .

12.17.2.3-  Khi öùng suaát  cuûa thanh do caùc  taûi
troïng coù heä soá laø öùng suaát keùo vaø lôùn hôn 0,5 fy

khi chòu keùo, thì caùc moái noái choàng phaûi thuoäc
loaïi moái noái choàng chòu keùo loaïi B.

12.17.2.4-  Trong caùc caáu kieän coát theùp coù ñai
chòu neùn, khi caùc  ñai caáu taïo ôû  caùc  ñoaïn noái
choàng coù moät dieän tích höõu hieäu khoâng nhoû hôn
0,0015hs, thì chieàu daøi noái choàng coù theå ñöôïc
nhaân vôùi 0,83, nhöng chieàu daøi noái choàng khoâng
ñöôïc nhoû hôn 12 in. Caùc chaân ñai vuoâng goùc vôùi
ñoä daøi h phaûi ñöôïc söû duïng trong vieäc xaùc ñònh
dieän tích höõu hieäu.

R12.17.2.4-  Cho pheùp giaûm bôùt caùc chieàu daøi
noái choàng khi moái noái choàng ñoù ñöôïc bao quanh
suoát chieàu daøi cuûa noù bôûi löôïng ñai caáu taïo toái
thieåu.

Caùc chieàu daøi noái choàng chòu neùn coù theå  ñöôïc
nhaân vôùi 0,83 ñoái vôùi caùc caáu kieän chòu neùn coù
ñai caáu taïo khi maø dieän tích ñai caáu taïo ôû ñoaïn
noái choàng nhoû  hôn  0,0015hs,  nhöng chieàu daøi
noái choàng khoâng ñöôïc ngaén hôn 12 in.

Caùc  chaân ñai vuoâng  goùc  vôùi  moãi  höôùng ñöôïc
tính toaùn rieâng vaø yeâu caàu naøy phaûi ñöôïc thoûa
maõn treân moãi höôùng. Ñieàu naøy ñöôïc minh hoïa
trong hình R12.17.2, trong ñoù  4 chaân ñeàu  coù
hieäu löïc treân moät höôùng vaø 2 chaân coù hieäu löïc
treân moät höôùng khaùc. Phaàn tính toaùn naøy laø tích
cöïc treân moät höôùng maø höôùng naøy thöôøng ñöôïc
xaùc ñònh thoâng qua vieäc kieåm tra.

12.17.2.5-  Trong caùc  caáu  kieän  coát  theùp  xoaén
chòu neùn, thì chieàu daøi noái choàng cuûa caùc thanh
trong ñoaïn ñai xoaén coù theå ñöôïc nhaân vôùi 0,75,
nhöng chieàu daøi noái choàng khoâng ñöôïc ngaén hôn

R12.17.2.5-  Caùc chieàu daøi noái choàng chòu neùn
coù theå ñöôïc giaûm xuoáng khi moái noái choàng ñöôïc
bao quanh suoát chieàu daøi noái choàng bôûi caùc ñai
xoaén do coù  söùc beàn choáng nöùt taùch taêng leân.
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12 in. Ñai xoaén phaûi ñaït caùc yeâu caàu cuûa muïc 7.10.4
vaø 10.9.3.

12.17.3- Moái haøn choàng hoaëc moái noái cô hoïc
trong keát caáu coät

Caùc moái haøn choàng hoaëc moái noái cô hoïc trong
caùc keát caáu coät phaûi ñaït caùc yeâu caàu cuûa muïc
12.14.3.3 hoaëc 12.14.3.4.

R12.17.3-  Cho  pheùp  coù  caùc  moái  haøn  choàng
hoaëc caùc moái noái keïp ñeå noái choàng trong caùc
keát  caáu  coät,  nhöng chuùng  phaûi  ñöôïc  thieát  keá
döôùi  daïng moái  haøn choàng  hoaøn  toaøn  hoaëc  laø
moái noái cô hoïc ñaày ñuû phaùt trieån ñöôïc 125 %
cuûa  fy ñöôïc  yeâu  caàu  trong  muïc  12.16.3  vaø
12.14.3.3,  hoaëc  12.14.3.4. Khaû  naêng cuûa  vieäc
noái choàng ñaõ ñöôïc thí nghieäm chòu keùo töø laâu vaø
cöôøng ñoä toaøn phaàn yeâu caàu ñeå phaûn aùnh caùc
taûi troïng neùn cao coù khaû naêng xuaát hieän trong
coát theùp cuûa coät do aûnh höôûng cuûa hieän töôïng
raõo bieán. Neáu moät cô caáu noái cô hoïc khoâng phaùt
trieån ñöôïc möùc cöôøng ñoä  yeâu caàu ñoái vôùi moái
noái cô hoïc, thì moái noái cô hoïc ñoù phaûi phuø hôïp
vôùi  taát  caû  caùc  yeâu  caàu  cuûa  moái  noái  keïp  noái
choàng cuûa muïc 12.16.4 vaø 12.17.4.

12.17.4- Moái noái keïp noái choàng trong keát caáu
coät

Caùc  moái  noái  keïp noái  choàng phuø  hôïp vôùi  muïc
12.16.4 coù theå ñöôïc söû duïng cho caùc thanh coát
theùp trong coät ñöôïc öùng löïc neùn mieãn laø caùc moái
noái choàng naøy ñöôïc boá trí xen keõ vaø coù boá trí
theâm caùc thanh phuï taïi caùc vò trí noái choàng. Caùc
thanh lieân tuïc treân moãi phía cuûa coät phaûi coù moät
cöôøng ñoä chòu keùo, caên cöù theo giôùi  haïn chaûy
quy ñònh fy, laø khoâng nhoû hôn 0,25fy  nhaân vôùi
dieän tích cuûa coát theùp ñöùng treân phía ñoù.

R12.17.4-  Caùc  moái  noái  keïp  noái  choàng  ñöôïc
duøng cho caùc thanh coát theùp trong coät luoân luoân
chòu neùn phaûi coù khaû naêng chòu keùo baèng 25%
giôùi haïn chaûy cuûa theùp treân moãi phía cuûa coät,
hoaëc laø baèng caùch boá  trí xen keõ  caùc moái noái
keïp hoaëc baèng caùch taêng cöôøng theâm coát theùp
taïi vò trí noái choàng. Moái noái keïp noái choàng phaûi
phuø hôïp vôùi muïc 12.16.4.

12.18- Moái noái choàng cuûa caùc löôùi theùp gaân
haøn chòu keùo

R12.18- Moái noái choàng cuûa caùc löôùi theùp gaân
haøn chòu keùo

12.18.1-  Chieàu  daøi  toái  thieåu  cuûa  ñoaïn  choàng
hoaëc ñoaïn noái choàng cuûa löôùi theùp gaân haøn ñöôïc
ño giöõa caùc  ñaàu cuoái  cuûa moãi  taám löôùi  khoâng
ñöôïc  ngaén  hôn 1,3ld hoaëc  8 in.,  vaø  ñoaïn  noái
choàng ñöôïc ño giöõa sôïi theùp ngang ngoaøi cuøng
cuûa moãi taám löôùi phaûi khoâng ñöôïc nhoû hôn 2 in.
ld  phaûi baèng chieàu daøi khai trieån töông öùng vôùi
giôùi haïn chaûy quy ñònh fy theo nhö muïc 12.7.

12.18.2-  Caùc moái noái choàng cuûa löôùi theùp gaân
haøn, khoâng coù caùc sôïi  theùp ngang trong ñoaïn
noái choàng phaûi ñöôïc xaùc ñònh nhö ñoái vôùi moät
sôïi theùp gai ñoäc laäp.

Caùc ñieàu khoaûn veà noái choàng ñoái vôùi löôùi theùp
gaân ñöôïc caên cöù  vaøo caùc keát  quaû  thí nghieäm
hieän coù. Caùc yeâu caàu naøy ñaõ ñöôïc ñôn giaûn hoùa
(phaàn  boå  sung  quy  phaïm naêm 1976)  töø  caùc
ñieàu khoaûn cuûa quy phaïm naêm Quy phaïm Xaây
döïng ACI  1971 baèng caùch giaû  ñònh laø chæ  coù
moät sôïi theùp ngang cuûa moãi taám löôùi ñöôïc ñaët
choàng vaø baèng caùch tính chieàu daøi noái choàng laø
1,3ld. Chieàu  daøi khai trieån  ld laø chieàu  daøi ñöôïc
tính theo caùc ñieàu khoaûn cuûa muïc 12.7 khoâng
tính ñeán giôùi haïn toái thieåu 8 in. Giôùi haïn 8 in.
ñöôïc aùp duïng cho toaøn boä chieàu daøi noái choàng.
Xem treân hình R12.18. Neáu khoâng coù sôïi theùp
ngang naøo trong ñoaïn noái choàng, thì aùp duïng
caùc ñieàu khoaûn ñoái vôùi sôïi theùp gaân ñoäc laäp.
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12.19- Moái noái choàng cuûa löôùi theùp trôn haøn
chòu keùo

R12.19-  Moái  noái  choàng  cuûa  löôùi  theùp  trôn
haøn chòu keùo

Chieàu daøi toái thieåu cuûa ñoaïn noái choàng hoaëc moái
noái choàng cuûa löôùi theùp trôn haøn phaûi phuø hôïp
nhö sau :

Cöôøng ñoä cuûa moái noái choàng cuûa löôùi theùp trôn
haøn phuï thuoäc chuû  yeáu vaøo khaû  naêng neo ñaït
ñöôïc töø caùc sôïi theùp ngang hôn laø chieàu daøi cuûa
sôïi theùp ôû trong moái noái ñoù. Vì lyù do naøy, ñoaïn
ñaët choàng ñöôïc quy ñònh döôùi daïng laø ñoaïn noái
choàng cuûa caùc sôïi ngang hôn laø theo daïng caùc
ñöôøng kính sôïi theùp hoaëc daïng tính theo ñôn vò
inch. Ñoaïn ñaët choàng taêng cöôøng daøi 2 in. ñöôïc
yeâu caàu laø ñeå baûo ñaûm ñoaïn noái choàng cuûa caùc
sôïi  theùp  ngang  vaø  ñeå  taïo  ñöôïc  moät  khoaûng
caùch nhaèm thoûa maõn yeâu caàu ñaàm neùn beâ toâng
giöõa caùc sôïi ngang naøy. Caùc keát quaû nghieân cöùu
ñaõ cho thaáy raèng vieäc taêng chieàu daøi noái choàng
laø caàn thieát khi ñaët choàng caùc taám löôùi lôùn, caùc
sôïi  ñaët  saùt  nhau,  vaø  döôùi  daïng  caùc  yeâu  caàu
chieàu daøi noái choàng taêng theâm ñöôïc boá trí cho
caùc löôùi naøy, ngoaøi yeâu caàu 6 in. toái thieåu. Chieàu
daøi khai trieån ld laø chieàu daøi ñöôïc tính theo caùc
ñieàu khoaûn cuûa muïc 12.8 khoâng keå ñeán giôùi haïn
toái thieåu 6 in. Caùc yeâu caàu noái choàng ñöôïc minh
hoïa trong hình R12.19.

12.19.1- Khi dieän tích cuûa coát theùp ñöôïc boá trí ít
hôn 2 laàn dieän tích yeâu caàu khi phaân tích keát
caáu taïi vò trí noái choàng, thì chieàu daøi ñoaïn choàng
ñöôïc ño giöõa caùc sôïi theùp ngang ngoaøi cuøng cuûa
moãi  taám  löôùi  phaûi  khoâng  ngaén  hôn  moät  laàn
khoaûng caùch  giöõa  caùc  sôïi  cuûa  caùc  sôïi  ngang
coäng vôùi 2 in., hoaëc khoâng nhoû hôn 1,5 ld , hoaëc
6 in. ld phaûi baèng chieàu daøi khai trieån töông öùng
vôùi giôùi haïn chaûy quy ñònh fy theo nhö muïc 12.8.

12.19.2- Khi dieän tích cuûa coát theùp ñöôïc boá trí ít
nhaát laø baèng 2 laàn so vôùi dieän tích yeâu caàu khi
phaân tích keát caáu taïi vò trí noái choàng, thì chieàu
daøi ñoaïn choàng ñöôïc ño giöõa caùc sôïi theùp ngang
ngoaøi cuøng cuûa moãi taám löôùi phaøi khoâng ngaén
hôn moät laàn khoaûng caùch giöõa caùc sôïi cuûa caùc
sôïi ngang coäng vôùi 2 in., hoaëc khoâng nhoû hôn
1,5  ld , hoaëc 2 in.  ld phaûi baèng chieàu daøi khai
trieån töông öùng vôùi  giôùi  haïn chaûy quy ñònh  fy

theo nhö muïc 12.8.
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